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Esta invencidn se refiere a los aparatos de destila-
cidn y mds particularmente a los evaporadores de conjuntos
miltiples.
Son ya bien conocidos los evaporadores de conjuntos
5. miltiples del tipo en el que las porciones del lfguido de ali~-
mentacidn son evappradas sucesivamente en una serie de elemen-
tos de temperatura progresivamente inferior. En un tipo de eva-
porador de conjuntos mfiltiples, se condensa un vapor en cada
~elemento para evaporar una porcidn del lfguido de alimentacidn
10, ¥ el vapor resultante es empleado para la evaporacidén del 1{-
quido de azlimentacién en un elemento de temperatura inferior.
En los evaporadores de conjuntos miltiples de este tipo, se
puede disponer los elementos individuales uno encima de otro
en una disposicidn vertical u horizontalmente en relacidn lado
15. con lado. La disposicién vertical de los elemenios nuede resul-
tar costosa porque se precisa una carcasa vertical relativamen-
te grande. En los evaporadores dispuestos horizontalmente, se
fabrica los elementos generalmente en cisternas individuales
0 carcasas que precisan una gran cantidad de tuberia de inter-
20. conexidn. A causa de que los aparatos destiladores de este ti-
po son instalados generalmente en zonas subdesarrolladas, es
deseable minimizar las operaciones de construccidn y montaje
sobre el terreno. Ademds, los evaporadores conocidos, cuyos
elementos estdn dispuestos lado a lado, presentan la desven-
25. taja de precisar una bomba distribuidora del 1fquido de ali-
mentacién independiente para cada elemento.

Sumario de la invencidn

Es un objeto de la invencién facilitar un evaporador

de conjuntos miltiples nuevo y mejorado.
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rador de conjuhtos miltiples cuyos elementos individuales es-

tén dispuestos en médulos précticamente idénticos.

Otro objeto m4s de la invencién es proporcionar
un evaporador de conjuntos miltiples en el que se minimice
las operaciones de construccién y montaje sobre el terreno.

- Ofro objeto mds de la invencidn es proporcionar un
evaporador de conjuntos miltiples en el que sélo se precise
une, bomba para el agua de alimentacidén.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente in-
vencién se verén més claramente con ayuda de la descripeién
detallada de la misma tomada a la vista de los dibujos que se
acompafia.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 ilustra esquemdticamente el evaporador
de conjuntos miltiples al que es aplicable la presente inven-
cidn;

La figura 2 es una vista en alzado de costado del
evaporador de conjuntos miltiples mostrado en la figura 1;

La figura 3 es una vista de los elementos del evapo-
rador mostrado en la figura 2 con algunas partes suprimidas;

Ia figura 4 es una vista tomada a 1o largo de las 1i-
neas 4-~4 de la figura 3;

Ta figura 5 es unae vista fomada a lo large de las 1i-
neas 5-5 de la figura 3;

ILa figura 6 es una vista tomada a lo largo de las
lineas 6-6 de la figura 5;

La figura T es una vista en plenta desde arriba del
elemento mostrado en la figura 3 con algunas partes suprimidas;

y
Las figuras 8 y 9 ilustran un variante de realizacidn
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de la invencidn.
Descripeidn detallada de la forma de realizacidn

preferida.

Ia figura 1 ilustra esquemédticamente un aparato de

destilacidn de conjuntos miltiples 10 de acuerdo con la forma
de realizecidn preferida de la invencién que serd descrito en
relacidn con la destilacidn del agua del mar, avunque el concep
to inventivo puede ser empleado tembién para la destilacidn de
otros 1fquidos del mismo modo. Aungue la invencidn serd descriils
en relacién con un aparato de destilacidn que tiene ocho ele-
mentos, que lleven los ndmeros 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ¥

18, los téenicos en la materia comprenderdn que el ndmero de
elementos puede variar de acuerdo con las necesidades y los
pardmetros de disefio del sistema.

Cuando se emplea el aparato 10 para la destilacidn
del agua del mar, ésta pasa inicialmente a travéds de un sis-
tema de rechazo térmico y de tratamiento quimico 20 donde es
precalentada, recibe el tratamiento gqufmico, y es desaireada
¥y desgasificada. Despuds de este tratamiento previo, el agua
de alimentacién es pasada a través de cambiadores térmicos aso-
ciados con cada elemento y se proporciona entonces una porcidn
del total como agua de alimentacidn parsa tal elemento,

El agua dei mar es introducide en el sistema 10 por
medio de una bomba apropiada para agua de mar (no mostrada) a
través de wna tuberfa 22 y a un condensador final y enfriador
del destilado 23 donde extrae el calor del destilado del eva-
porador y condensa el vapor que sale del elemento 18. Despuds
de pasar a través del condensador final 23, una primera por-
cidn del agua del mar es descargada a través de un conducto 24

y una'segunda porcidn es alimentada a través del conducto 26
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al precalentador del.agua de alimentacién 28, donde el agua de
alimentacidn recibe el calor procedente del vapor que sale de
los tubos de intercambio térmico del elemento 18. E1 agua de
mar calentada procedente del precalentador 28 recibe un produc-
to quimico apropiado para prevenir la incrustacidén, tal como
polifosfato, a partir de la fuente de alimeniacidn 29 ¥ luego
es conducido por la tuberfa 30 a las boquillas pulverizadoras
32 del desaireador 33. Como comprenderdn los téenicos en la
materia, las boquillas 32 serdn fabricadas en un material re-
8istente a la corrosidn apropiado fal como acero inoxidable,
Aunque se ha mostrado que el producto quimico es introducido
en el gistema antes de la desaireacidn, los técnicos en la ma-
teria comprenderdn que el mismo puede ser inyectado en otros
puntos del sistema tal y como después de salir del desairea-
dor 33.

El desaireador 33 es de un tipo bien conocido en la
especialidad e inecluye una empaguetadura apropiada 34 para pro-
porcionar una gran drea de contacto para el vapor ¥ el 1liquido.
Un respiradero 36 conectz el desaireador 33 con la cédmara de
vapor del condensador final 23 ¥ este dltimo es ventilado a su
vez por el conducto 37 con un sistema de vacfo 39. Al pasar
el agua de alimentacidn a través del lecho de empaguetadura
34, se libera gases disueltos Para su retirada a través del res-
piraderc 36. Un desempafiador 40 puede estar previsto en el ex-
tremo superior del desairsador 33 para retirar el agua de la
corriente de gas ventilado. E1 vapor producido en el elemento
18 segdn ha sido simbolizado por la Flecha 42, es conducido
dentro del desaireador 33 ¥ asciende a través de un lecho de
empaquetadura 34 para depurar la corriente de agua de glimenta-

cidn y mejorar asf 1a retirada de los gases disueltos. ElL agua
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de alimentacidén desaireada es recogida en un colector 43 del
extremo inferior del desaireador 32 y es alimentada posterior-
nente a los elementos 11-18 a través del conducto de agua de
alimentacidn principel 46 por la bomba 45,

Con el fin de simplificar la descripeidn, al deseri-
bir las parfies de todos los elementos 11-18 se utilizs uns re-
ferencia numérica general y al deseribir una parte de un ele-
mento deferminado se empleard las mismas referencias numéricas
Junto con los sufijos 1-8 correspondientes a los elementos
11~18. Los elementos 11-17 son sustancialmente similares vy
cada uno de ellos incluye un haz de tubos de intercambio tér-
mico 50 dispuesto en un espacio de evaporacién 51 y un pre=-
calentador del agua de alimentacidn 53 acoplado con un espa-
cio colector del condensado 54. Cada haz de tubos de inter-
cambis térmico 50 incluye una pluralidad de tubos de inter-
cambio térmico 55 dispuestos generalmente en sentido horizon-
tal y extendiéndose a través del espacio de evaporacidén 51
¥ entre un espécio distribuidor del vapor 57 y el espacio co~
lector del condensado 54. El sgua de alimentacién es distri~
buida bajo la forma de una pelfcdula delgada sobre el exterior
de los tubos de intercambio térmico 55 de cada haz 50 por
cualquier medio apropiado tal como una boquilla 56. ELl ele=~
mento 18 difiere de los elementos restantes por el hecho de
que, entre otras cosas, no incluye un precalentador del agua
de alimentacidn en su espacio colector del condensado 54-8.

La boquilla 56-8 del elemento 18 estd conectads di-
rectamente con la tuberia del agua de alimentacién principal
46. En cada uno de los elementos 11-17 el agua de alimentacidn
procedente del elemento precedente pasa a través de cada pre-

calentador del elemento 53 acoplado con su respectivo espacio
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colector del condensado 54 y una porcidn es alimentada poste-
riormente a la boquilla pulverizadora 56 de tal elemento ¥
el agua de alimentacidn restante es pasada después al preca-
lentador del agua de alimentacidn 53 del elemento superior
giguiente. De este modo, el agua de alimentacidn proporciona-
da a cada elemento ha sido precalentada en el precalentador
del agua de alimentacién 53 de cada elemento de temperatura
inferior.

El espacio distribuldor del vapor 57-1 del elemento
11 puede recibir vapor de calentamiento a una temperatura apro
plada, tal como a 1002 G, por ejemplo, a partir de cualquier-
fuente de alimentacidén disponible. Una primera porcién del va-
por alimentado a los tubos de intercambio térmico 55-1~- del
elemento 11 se condensa sobre el interior de dichos tubos pars
evaporar una porcidn del agua de alimentacidén que pasa forman-
do una pelfcula delgada sobre sus superficies exteriores. Unsa
segunda porcidn del sistema simbolizada por las flechas 60 sa-
le de los tubos de intercambio térmico 55~-1 y se condensa so-
bre el precalentador del agus de alimentacidn 53-1 para pre-
calentar el agua de alimentacidn que pasa a través del mismo.
El condensado 61~1 que sale de 1los tubos de intercambio tér-
mico 55~1 y el que se ha condensado en el precalentador del
agua de alimentacién 53~1 es recogido en el extremo inferior
de la cdmara colectora del condensado 54-1 del elemento 11
para su retorno por la bomba 63 y los conductos 64 y 65 a la
fuente de vapor de calentamiento.

El agua de alimentacidn evaporads en el elemento 11,
simbolizada por las flechas 67~1, pasa & través del gseparador
de humedad o elemento desempafiador 68-1 y al interior de los

tubos de intercambio térmico 55-2 del elemento 12. El agua de
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alimentacidn no evaporada 70-1 es recogida en el extremo infe-
rior del espacio de evaporacidn 51-1 del elemento 11 y que estd
conectado con el elemento 12 a través de aberturas formadas
en las paredes que separan el elemento 11 del elemento 12.
Un rebosadero T4~-1 se extiende a través de las aberturas en-
tre los elementos 11 y 12 para controlar el flujo del agua de
alimentacién no evaporada y proporcionar asi una junta estanca
contra la diferencia de presidn entre dichos elementos. Dado que
el mlemento 12 se encuentra a una temperatura y presién mds ba-
Jas que el elemento 11, una porcidén del agua de alimentacidn
70~1 que pasa a través de la abertura entre los elementos 11
¥y 12, se evapora bruscamente. ELl vapor producido por esta eva-
roracidén brusce se une al aguas de alimentacidn evaporada 67-2
en el espacio de evaporacién 51-2 del elemento 12 para su paso
& través del desempafiador 68-2 y dentro de los tubos 55-3 del
elemento 13. Ademdsy el condensado 61-2 recogido en el espacio
colector del condensado 54-2 -del elemento 12 es conducido por
el conducto 76-2 al espacio colector del condensado 54~3 del
elemento 13 donde se evapora bruscamente una porcidn del mismo
¥ es condensada en el precalentador del agua de alimentacidn
53~3.

El procedimiento de destilacién que acaba de ser des-
crifo se repite en cada uno de 10S elementos restantes 1317
En el elemento 18 el vapor 42 pasa a travds del desaireador 33
y se condensa en el condensador final 23 descrito mds arriba.
El condensado del elemento 18 pasa por medio del conductor 76-8
al condensador final 23 y desde é€ste es suninistrado por la bom-
ba 80 como el agua producida en el sistema, E1 agua de mar no
evaporada 70-8 del elemento 18 es recogida en el colector 82

bara su descarga por la bomba de purga 83,



Haciendo referencia shora a la figura 2 cada uno de
los elementos 11-18 del aparato de destilacién de acuerdo con
le forma de realizacidn preferids de la presente invencidn han
sido representados respectivamente para estar dispuestos den-

5. tro de porciones de carcasa sustancialmente idénticas 91-98
respectivamente, que pueden tomar le forms de secciones ecilin-
dricas. Estas porciones de carcasa esfdn unidas en una réla-'
cidn extremo con extremo para constituir una carcasa eilindri-
ca de forma alargada con el fin de contener %toda la instalacidn.

10, El desaireador 33 puede ser dispuesto en una seccidn de carca-
sa cilindrica similar 99 que estd uvnida a la carcasa 98 del
elemento 18 y todo el conjunto puede ser soportado de cual-~
quier modo apropiado tal como sobre soportes 100.
Segin se ha indicado anteriormente, cadé uno de los
15, elementos 11~18 es sustancialmente idéntico. En consecuencia,
el elemento 13, que es tipico, serd descrito en relacién con
las figuras 3-7. Haciendo referencia shora a la figura 3, el
elemento 13 representado tiene un par de paneles ferminales
72=3 ¥y T3~3 dispuestos sobfe los extremos opuestos de la car-—
20. casa cilindrica 93 y destinados a ser unidos con los paneles
terminales correspondientes de los elementos adyacentes 12 N
14. Haciendo referencia ashora a la figura 4, el haz de inter-
cambio térmico 50~3 repfesentado incluye una plurslidad de tu~
bos de intercambio térmico 55-3 cuyos exbtremos opuestos estén
25, fijados en chapas de tubo o paredes 108-3 y 109-3 que estdn
fijadas en relacidén espaciada vertical en la carcasa 93. ILas
chapas de tubo 108-3 y 109~3 se extienden desde la pared ter-
minal 73-3 a una segunda pared 110-3 (ver las figuras 3 ¥y 5)
entre los extremos de la carcasa 93 y que se extiende desde el

30, extremo superior de la carcasa 93 a un punto que Be encuentra
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encima de su exbtremo inferior. Ias chapas de tubo 108-3 y
109-3 y las paredes 73-3 ¥ 110-3 definen un espacio de evapo-
recidn 51-3 rodeando al haz de tubos 50-3. Con referencia &
la figura 4, la chapa de tubo 109-3, las paredes 72-3 y 73~3
¥ la poreidn adyacente de la carcasa 93 definen un espacio co=-
lector del condensado 54-3. De un modo similar, la chapa de
tubo 103-3, las paredes 72-3 y 73-3 y la porcidn adyacente de
la carcasa 93 definen un espacio distribuidor del vapor 57-3.

Unida con el panel terminal 72-2 del elemento 412
hay una campana conductora del vapor 114~2. Segin puede verse
en las figuras 5 y 7, la campana 114-2 es generalmente rectan—
gular e incluye una primera pared lateral 116 frente a la cha-
pa de tubo 109-3, una segunda pared lateral 117 que es adyacen-
te al espacio distribuidor del vapor 57-3 y une pared superior
119 que se extiende entre los lados 116 y 117. E1l fondo de la
campana 114 estd abierto con la excepcidn de una corta vared de
fondo 120 que se extiende a partir de la pared lateral 117 has~
ta una seccidn vertical intermedia, corta 122 que se extiende
en una distancia parcial hacia la pared superior 119. Ademds,
una pared frontal 124 se extiende hacia abajo a partir de la
pvared superior 119 y entre las paredes laterales 116 y 118,

Un separgdor de humedad o elemento desempafiador 124 estd dis-
puesto en el fondo abierto de la cempana 114-2 ¥ entre la pared
lateral 116, la seccidén vertical 122 del panel frontal 123 g
la pared T2-2.

Segiin puede verse en las figuras 4 ¥ 5 se ha Torma-
do aberturas coincidentes 130 y 131 respectivamente en las D~
redes 72-2 del elemento 12 y 73-3 del elemento 13. Ias abertu-
ras 130 y 131 disponen el espacio de evaporacidn 51-2 del ele-

mento 12 en comunicacidn con el espacio distribuidor del vapor
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57=3 dei elemento 13. Se observard, por consiguiente, gue el
vapor 67-2 generado en el elemento 2 ascenderd z través del
desempafiador 124 alrededor de la seccidn 122, a través de
las aberturas 130 v 131 y dentro del espacio distribuidor del

56 vapor 57-3 sobre el extremo de entrads de los fubos 55-3 del
haz de tubos 50-3. Una csmpans similar 114-3 estd montads so-
bre la pared 72-3 del elemento 13 para conducir el vapor ge-
nerado en el elemento 13 a los ftubos de intercambio t€rmico
del elemento 14.

10. Puede resultar deseable en 1los elementos de tempera-
tura superior, tales como los elementos 11-14, dividir los tu-
bos de intercambio térmico en dos grupos 55a y 55b de tal modo
que el vapor pase primeramente g través de los tubos 55a donde
es condensada una porcién del mismo y pasando despuds el va-

15, por no condensado a través de los tubos SSb..Se realiza la di-
visién de los tubos de tal modo que hsya sustancialmente una
mayor cantidad de tubos en el primer grupo de paso 55a que en
el segundo grupo de paso 55b de manera que pase al menos alge
de vapor a través de las mayoria de los tubos para barrer el

20, condensado formado en dichos tubos dentro de la cémara colec;
tora del condensado 54-3. Con tal objeto, se prevé un tabique
vertical 134-3 entre la carcasa 93 y la chapa de tubo 108-3
para dividir el espacio distribuider del wvapor 57-3 en los
extremos de enirada de los primeros tubos de paso 55a a partir

25. de una segunda cémara colectora del condensado 54=-3' en los ex~-
‘tremos de salide de los segundos tubos de paso 55b. El vapor -
no cendensado gque sale de los tubos 55a en la cédmara colectora
del condensado 54-3 se invierte y entra en los segundos tubos
de paso 55b donde une segunda porcidén del vapor es condensada

306 ¥ recogida en la segunde cémara colectors del condensado 54-=3';
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Ademds, una porcidn del vapor sale de los tubos 55b para ser
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condensada sobre el precalentador del agua de alimentacidn
53-3 seglfn serd deserito mds detalladamente a continuacién.
Ello asegura una accidn de barrido en embos tubos 55a y 55b.
5. El precalentador del agua de alimentacién 53-3 estd
dispuesto dentro de una carcasa 140 que se extiende transver-
salmente a través de la carcasa 93 y encime de la campana
114-3. El agua del mar entra en el intercambiador térmico
53-3 a través de la tuberis 141 (figura 7) y sale a través

10, de la tuberfa 142. Un calderin 143 dispuesto sobre el exire-
mo de la carcasa 140 inecluye un tabique 144 que divide el agua
de alimentacidn que entra a través de la tuberfia 141 y la que
sale a través de la tuberia 142. Dispuesta dentro de la carca-
sa 140 hay wna pluralidad de tubos de intercambio térmico 145

15 que pueden tener generalmente forma de U y llevar sus extre-

' mos abiertos opuestos fijados en una chapa de tubo 146 ¥y a
cada lado del tabique del calderf{n 144. En consecuencia, el
agua de alimentacidn entra a través de la tuberia 141, pasa
hacia abajo al extrsmo de la carcasa 140 y vuelve a través de

20. los tubos de intercambio térmico 145 y sale a través de 1s
tuberfa 142.

Segin puede verse en la Tigura 4, un par de bogui-
1llas para el agua de alimenbacidn 56~3 estdn vrevisbtas en el
elemento 13 encima de los tubos de inbercambio térmico 55-3

25, ¥ cada una de ellas estd acoplade con una de un par de en-
tradas 147-3 parz recibir el agua de alimentacidn precalenta-~
da en el precalentador 53-3.

Haciendo referencia shora a las figuras 4 y T se
muestra una ebertura 149 a formar en la carcasa 93 en el ex-~

30, tremo superior del segundo espacio colector del condensado

54=3% ¥y estd conectada por una carcasa 150 con una abertura
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151 formada en la carcasa del precalentador 140. En consecuen-
c¢ia, los vaporedg no condensados que salen de los segundos Hu~
bos de intercambio térmico de paso 55b, pasan dentro de la
carcasa del precalentador del agua de alimentacidn 140 antes
5. de condensarse sobre los tubos de intercambio térmico 144 dis-
puestos en su interior. El destilado condensado en la carcasa
del precalentador del agua de alimentacidn 140 es descargado
dentro de la segunda cémars colectora del condensado 54=3' y
puede ser retirado de su extremo inferior por el conducto 153.
10, Una tuberfa 156 se extiende entre las chapas de tubo 108 y 109
¥y desde la primera cédmara colectora del condensado 54-3 a la
segunda cémara colectora del condensado 54-3' por 1o que el
vapor condensado en los primeros tubos de intercambio té&rmico
de paso 55a puede ser retirado también por un tubo 155. La ven-
154 tilacidn normal es proporcionads por los respiraderos 156 ¥
157,
Segin puede verse particularmente en la Tigura 3,
las aberturas 160-2 y 161-3 estdn formadas respectivamente
en cade una de las paredes berminales 72~-2 y 73-3 adyacentes
20, a sus extremos inferlores. Un rebosadero 162-3 consistente en
un 8rgano genceralmente en forma de U estd uaido con la cars
intarior de la pared 73-3 7 alrededor de las aberturas 1602
y 161-3. Unas aberturas correspondientes 160~3 y 161-4 estédn
fTormadas en las paredes T2-3 y 73~4 de los elementos 13 y 14.
25. Une campana 163~3 puede estar fijada encima del rebosadero
162-3 pare impedir que el agua de alimentscién salpique hacia
arriba al pasar entre los elementos. De este modo, el agua de
alimentacidn no evaporada ae cada elemento puede fluir a la cé-
mara de evaporacidn del elemento mds bajo siguiente que ge ha-

30; lla a una presidn y temperatura mds bajas. En consecuencia, una
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porcidn de este agua de alimentacidn se evapore bruscamente
¥y es afladida al vapor producido como conseeuencia de la eva~
poracidén del agua de alimentacidén en los tubos 55. Se obser~
vard que los extremos superiores de los rebosaderos 162-3 y

5 162-4 son mds altos que los extremos superiores de las sbertu-
ras entre elementos por lo que la profundidad del agua de ali=-
mentacibn de cada elemento se mantendrd por encimg de dichas
aberturas. Por consiguiente, se mentendrd una Jjunta de wvapor
entre los elementos para asegurar la diferencia de presién y

10. temperatura correctas,

Para resumir el funcionamiento del eveporador bre-
vemente con referencia a los elementos 12, 13 Yy 14, el agua
de alimentacidn entrante en el elemento 13 entra en el preca-
léntador del agua de alimentacidn a travds de ls tuberia 141

s 7 sale a través de la tuberfa 142, Una porcién del agua de
alimentacién saliente es conducida a través de la tuberfa 148
a las boguillas pulverizadoras 56~3 para ser pulverizade sobre
las superficies exteriores de los tubos de intercambio tdrmi-
co 55. El vapor procedente del elemento 12 entra en 1s canpa~

20, na 114-2 y pasa a travds de las aberturas 130 ¥y 131 dentro del
espaclo distribuidor del vapor 57-3 del elemento 13. El vapor
entra entornces en los primeros tubos de intercambio térmico
de paso 55-3 para evaporar una porcidén del agus de alimenta—
¢idn que desciende en cascada desde las boquillas 56=3. Una

25. porcidn del .vapor se condensa en los primeros tubos de inter-
cambio térmico de paso 55a ¥y es recogida en la primera cdmara
colectora del condensado 54~3. Ta poreidn no condensada del
vapor que sale de los tubos 55a pasa dentro de los gegundos
tubos de intercambio térmico de paso 55b como puede verse en

30. la figura 7 donde se condensa una segunda porcidn y es recogida
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en la cémara colectora del condensado 54-3'. E1 vapor no con-
densado restante es pasado dentro de la carcasa del precalen-
tador del agua de elimentacidn 140 para ser condensado en los
tubos precalentadores del agua de alimentacidén 145. E1 1fquido

de alimentacidn evaporado sobre las superficies exteriores de

i
»

los tubos de intercambio térmico 552 y 55b, segin ha &ido sim~
bolizado por las flechas 67-3, descienderalrededor del tabique
110 (ver figuras 3 y 6) y asciende dentro de la campang 114-3
para ser conducido a 1os tubos de intercambio térmico del ele~
10 mento 14. E1 1liquido de alimentacidén no evaporado 70-3 es re-
cogido en el extremo inferior de la carcass 93 para pasar den-
tro del elemento 14 a iravés de las aberturas 160-3 y 161-4
donde una porcidn se evapora bruscamente.
Puede verse que todos los elementos 11-18 son idén-
15, © ftivos y pueden ser umidos por acoplamiento de las bridas de
sus respectivas paredes 72 y 73. De este modo se puede emplear
también un meyor o menor nmero de elementos sin modificar el
disefio ni la construccidn del sistema., Ademds, los pasos abier-
tos para conducir el lfguido de alimentacién y el vapor entre
20. los elementos minimizan las caldas de presidn a través de los
mismos. .
Las figuras 8 y 9 muestran una forma de realizacidn
alternative de la invencidn en la que los tubos precelentado-
res 170 se extienden en la direccidn axial 7 conbtinusmente a
25 travéds de los elementos conectados 11=17. Algunos de los tubos
individuales 170 terminan en cada elemento y se ramifican den-
tro de las tuberfas de conexién de las boquillas del agua de
alimentacidn 148. Los tubos 170 de cada elemento estén rodea-
dos por una carcasa 171 que estd obturada en sus extremos
30. opuestos por las chapas de tubo 172, A causa de que disminuye

el nimero de tubos en cada elemento sucesivamente superior,
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desde el elemento 17 al alemento 11, lss carcasas sucesivas
171 pueden tener didmetros inferiores segin se ha mostrado

en la figura 8. Cada una de las carcasas individuales 171-1

a 171-7 serd conectada con su respectivo espacio colechor del
condensado 54~1 a 54~7 de un modo endlogo al indicado con res—
pecto a la forma de realizacidn de las figuras 1-7,

Aungue sdlo se haya mostrado ¥ descrito unas pocas
formas de realizacidn de la invencidn, no se pretende limitar-
la por las mismas sino solamente por el alcance de las rei-
vindicaciones anexas.

N O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
efios para Espaia, de acuerdo con la vigente Iegislacidn, de-
berd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
EVAPORADORES DE CONJUNTOS MULTIPLES", con Prioridad de la So-
licitud de Patente en U,3.4., Serial n? 268.611 de fecha 3 de
Julio de 1972, segin las caracterfsticas esenciales de las si-
guientes:

REIVINDICACIONES

12,~- Perfeccionamientos en la construccidn de eva~
poradores de conjuntos miltiples, que tienen una pluralidad
de conjuntos, inecluyendo cada conjunto una porcidn de carcasa
exterior dispuesta con su eje sustancialmente horizontal y
siendo generalmente curvilinea en un plano transversal s dicho
ejeg

primeros y segundos pares de paredes separadas,
sustancialmente verticales dispuestas en una formacidn sus-
tancialmente rectangular dentro de dicha carcasa, formando
dichas paredes un espacio distribuidor del vapor con una pri-

mera porcién de dicha carcasa y una cdmera colectora del des-
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tilado con una segunda porcidn de dicha carcasa,

una pluralidad de tubos de intercambio térmico que
se extienden sustancialmente en sentido horizontal entre un
primer par de dichas paredes verticales y desembocando en un
extremo dentro de dicho espacio distribuidor delr§apor ¥ en
sus exbremos exteriores dentro de dicho espacio colectior del
destilado, )

definiendo dichos primer y segundo pares de paredes
verticales un espacio de evaporacidn con los mérgenes superior
e inferior de dicha carcasa,

medios distribuidores del liquido de alimentacién
dispuestos en dicho espacio de evaporacidén y encima de dichos
tubos de intercambio térmico para distribuir el lfquido de ali-
mentacidn bajo la forma de una pelfcula delgada sobre las su-
perficies exteriores de dichos tubos,

egtando unidas las porciones de carcasa de cada con-
junto, extremo con extremo, en una formacién sustancialmente
horizontal para former una carcasa unitaria para dicho evapo~-
rador,

estando conectado el espacio distribuldor de vapor
del primerc de dichos conjuntos con una fuente de vapor, estan-
do conectado el espacio de evaporacién del dltimo de dichos
conjuntos con medios condensadores,

teniendo una del segundo par de paredes laterales
de cada conjunto que define el espacio distribuidor del vapor
de dicho conjunto, una primera abertura formads en la misma ¥y
comunicando con el espacio generador del vapor del conjunto
superior siguiente,

y una segunda zbertura formada en el exbramo inferior

de cada una de dicho segundo par de paredes de cada conjunto
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vara permitir el flujo del 1fquido de alimentacidn no evapora-
do entre los conjuntos.

éé.- Perfeccionamientos en la construccién de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin la reivindicacién 12 y
en los que al menos algunos de dichos conjuntos incluyen me-
dios formando campana que tienen una primers porcién en comu-
nicacidn con el espacio de evaporacidn de tales conjuntos y
otra poreidn acoplada con dicha primera abertura del mismo.

38.- Perfeccionamientos en la construccidn de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 18-22, incluyendo medios precalentadores de 1i-
guido de alimentacidn dispuestos en al menos alguno .de dichos
conjuntos e incluyendo una carcasa de précalentador rodeando
a dichos medios precalentadores de liquido de alimentacién y
teniendo una abertura formada en ellm, estando acoplada dicha
abertura con el espacio colector del condensado de su respec—
tivo conjunto para conducir el vapor no condensado que sale
de los tubos de intercambio t€rmico del conjunto a dichos me-
dios precalentadores del 1fguido de alimentacidn.

48,- Perfeccionamientos en la construccién de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin la reivindicacidn 38
en los que las carcasas de los precalentadores de por lo me-
nos algunos conjuntos se extienden en una direccidn general-
mente transversgl al eje de dicha carcasa exterior, incluyen-
do dichos medios precalentadores del liguido de alimentacién
une pluralided de medios ftubulares que se extienden longitu-
dinalmente con relacidn a dicha carcasa del precalentador.

&,~ Perfeccionamientos en la construccidn de eva-

poradores de conjuntos miltiples, seglin la reivindicaciédn 38

en los que las carcasas de los precalentadores de por lo me-
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nos algunos conjuntos se extienden en una direccidn genersl-
mente paralela al eje de dicha carcasa y estdn dispuestas en
alineamiento generalmente horizontal, incluyendo dichos me=—
dios precalentadores del lfquido de alimentacidn una plurali-
dad de tubos que se extienden a través de dichas carcasas ali-
neadas, terminando aigunos de dichos tuvhoe en por lo menos
algunos de dichos conjuntos para proporcionar el liquido de
alimentacidn para dichos conjuntos.

68,~ Perfeccionamientos en la construccién de eva-
poradores de conjunitos miltiples, segin la reivindicacidn 13,
en los que dicho primer par de paredes estd dispuesto en una
relacidn generalmente paralela entre si y se extienden en la
direccidn de dicho eje longitudinal, estando dispuesto dicho
segundo par de paredes sugtancialmente paralelamente entre sf
¥ normal a dicho eje,

T8.~ Perfeccionanientos en la construccién de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin la reivindicacidn 68,
en los gue dicho segundo par de paredes paralelas estd dispues=-
t0 en un extremo de dicho conjunito y el otro de dicho segundo
par de paredes estd dispuesto entre los extremos de cada con~
junto y extendidndose a partir del extremo superior de dicho
conjunto haste un punio que se encuentra encima del exbtremo
inferior de dicho conjunto, y una pared terminal dispuegta
en el otro extremo de cada conjunto excepto el Wltimo y te-
niendo una aberitura formadsa en ella y correspondiente a la
abertura de una de dicho segundo par de paredes, por lo que
el vapor generado en el espacio generador del vapor de tales
conjuntos puede fluir libremente alrededor del extremo infe-
rior del otro de dicho segundo par de paredes ¥ a través de

las aberturas de dicha pared terminal de un conjunto y una de
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dicho segundo par de paredes en el prdximo conjunto adyacente.

82.~ Perfeccionamientos en la construccidn de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin la reivindicacidn 72 e
incluyendo medios en forma de campana montados sobre la pared
terminal de por lo menos alguno de dicbos conjuntos y extendién-
dose dentro del espacio comprendido entre dicha pared terminal
¥ el otro segundo par citado de paredes de dichos conjuntos,
teniendo dichas campanas uns primera porcidn en comunicacidn
con dicho espacio colector del vapor y una segunda porcién en
comunicacibdn con las aberturas de dicha pared terminal y uno
de dicho segundo par de paredes, y medios separadores de la
humedad dispuestos entre la primera y segunda porciones de
cada medio en forma de campana.

98.,- Perfeccionamientos en la construccién de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12-82 e incluyendo una sbertura formada en cada
pared terminal para permitir el flujo del agua de alimentacién
no evaporada ehtre los conjuntos, y medios en forma de alam-
bre dispuestos sobre dichas aberturas para obturar el paso en-
tre los conjuntos contra las diferencias existentes en las
presiones de los conjuntos.

108.~ Perfeccionamientos en la construccidn de eva-
poradores de conjuntos miltiples) segdn la reivindicacién 98,
en el que uné porcidn del vepor de los tubos de intercambio
térmico permanece sin condensar y desembocs dentro de dicho es-
pacio colector del condensado, e incluyendo medios precalenta-
dores del agua de alimentecidn dispuestos en cada uno de una
pluralidad de dichos conjuntos e incluyendo cada uno una car-
casa de precalentador rodeando a sus respectivos medios preca~

lentadores del agua de alimentacidn y teniendo una abertura for-

s
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mada en los mismos, incluyendo cada uno de dicha pluralidad de
conjuntos medios de acoplamiento de la abertura de dicha car-
casa del precalentador del agua de alimentacidn con si espacio
colector del condensado para conducir dicho vapor no condensa-
do a dichos medios precalentadores del agua de alimentacién;

118,~ Perfeccionamientos en la construccidn de eva-
poradores de conjuntos miltiples, segin la reivindicacidn 10,
e incluyendo una aberiura formada en la segunda porcidn de ca~
da wna de dichas carcasas de los conjuntos, y medios de acopla-:
miento de dichas aberturas de las carcasas con las aberturas
de la carcasa del precalentador asociadas con dichos conjuntos,
siendo dichas carcasas del precalentador del agua de alimenta-
cidn generalmente cilindricas y extendidéndose entre el otro de
dicho segundo par de paredes y dicha pared terminal.,

128,- PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE EVA~
PORADORES DE CONJUNTOS MULTIPLES.

Segin queda sustancialmente descrito en la presente

memoria, gue consta de veinbtiuna hojas, escritas a mdgquina por

una sola cara, y acompafiada de dibujos.
uadrid, y, 3 JUL. 1973

AQUA~-CHERN, INC.
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