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Los mecanismos encendedores piezoeléctricos de "per
cusién directa" realizados hasta hoy utilizan al menos dos re
sortes (algunas veces tres, incluso cuatro), especialmente un
resorte principal que arrastra un martillo y un resorte de re-
torno que devuelve el mecanismo a su posicién de arranque cuan

do cesa la présién que se ejercfa sobre el resorte principal.-

Un mecanismo de este tipo estd representado en la fi
gura 1 a t{tulo de elemento de comparacién con el objeto de la

presente invencidn, = = = = = « = = = = - - = m o -~ - -
Fn esta figura 1: = = = = = = = = « - mm ke - e

- 1 designa la caja interior con su ranura 2 situada en las
dos caras opuestas y que presents una rampe de desprendimien~

to 2a,

- J designa la caja exterior con su ranura 4 situada igualmen-

te en las dos caras opuestas y presentando una muesca de re-

tencién 4a,

- 5 es el martillo con su espiga § que evoluciona en las ra-

nures antes citadas 2 y 4,

- 1 es el resorte principal adosado en el fondo de la caja in=-

terior 1 y ejerciendo su presién sobre el martillo 5,
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- § representa el resorte de recuperacién, y

- 9 el yunque constitufdo por el elemento piezoeléctrico. ~ -

Cuando se presiona sobre la parte superior del apa-
rato, el resorte principal 7 se comprime hasia que la espiga
6 es rechazada hacia el lado por la rampa 2a de la ranura 2
de la caja interior 1. Esta espiga es liberada finalmente de
ls muesca 4g de la ranura 4 de la caja exterior 3, después de
1o cual el martillo 5 golpea el elemento piezoeléctrico 9.
Cuando cesa la presidén exterior, el resorte de recuperacién §
que ha sido totalmente comprimido durante la operacién prece-
dente queda libre y empuja el mecanismo para devolverlo a su
posicién de partida. E1 bloqueo seguro de la espiga se reali-
za dando una torsién al resorte principal Q; alrededor de 3/4
de vuelta. La forma poligonal de la seccién de las cajas inte-

rior y exterior impide cualquier rotacién del mecanismo, - -« =

Aunque sencillo, eficaz y poco voluminoso, el apara-
to tal como el descrito anteriormente presenta varios inconve-

nientes.—-ww—u—nnu--.---- ----- e = > - o -

Primeramente, consta de dos resortes y el resorte de
recuperacién 8 se opone a la presién ejercida desde el exte-
rior sobre el aparato lo que aumenta, en grandes proporciones,
la fuerza antagonista que actda sobre el dedo del operador;
gin ayuda en modo alguno al efecto del martillo.'Ademéé;:no se
produce disminuci6n automdtica alguna en la fuerza antagonista
citada dado que el resorte de recuperacidn estd comprimido a

fondo cuando el martillo queda liberado. Por el mismo motivo,
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la energla eldstica almacenada en el dedo del operador no pue=
de utilizarse para aumentar la accidén que se ejerce gobre el

martillo, - = « = = w = - W e e o . e e - e e . . e e

Por otra parte, la torsién del resorte principal 7
presiona la espiga § contra el borde de la ranura 4 de la ca-
ja exterior 3 con una fuerza considerable tanto durante la ca-
rrera de percusién como durante la de retorno, opiniéndose asi
al movimiento del martillo las fuerzas de rozamiento corres-

La presente invencidén se refiere a un montaje que
disminuye estos inconvenientes. Concierme en efecto a2 un en-
cendedor del tipo de "percusidén directa" de funcionamiento me-
jorado y simplificado, constando en efecto este encendedor de
un solo resorte y precisando una fuerza depuesta en accién me
nos importante utilizando la energfa disponible de forma mds
eficaz. Por otra parte, no es necesario gue el resorte ejerza

un par de torsién sobre el martillo, = = = = = = = = = = = =

La invencién se caracteriza porque en este encende~
dor, que no tiene mds que un resorte ¥nico, las ranuras situa-
das en las dos caras opuestas tanto de la caja interior'como
de la exterior, presentan unos bordes que se interseccionan y
cuyas inclinaciones respectivas son tales que la caja interior
estd empujadalacia arriba en posicién de rearme del aparato
por la propia aceién de distensidn del resorte‘ﬁnico que ha
asegurado la percusién, después de que la presidn que se ejer-
cfa desde el exterior ha sido abandonada, no siendo sometido

este resorte por otra parte a ninguna torsién y no estando fi-
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jo por sus extremos tanto con relacién al fondo de la caja in-

terior como con relacién al martillo. = = = = = = = =« = - - -

Otro inconveniente de este tipo de encendedor resul-
ta de la complejidad de su montaje debido a que la espiga no
puede introducirse en el martillo en tanto que las dos cajas

no han gido inmovilizadas en su correcta posicidn, = = = - -

La presente invencidén se refiere iguaslmente a un mo-
do particular de ejecucidn que tiene por objeto hacer mds fé-

cil este montajes - = = = = = = =m . . . e m - .- .- -

Segin este modo de ejecucién se prevé una entalladu-
ra tanto en la ranura de la caja interior como en la de la ca-
ja exterior de forma que cree en estas ranuras una abertura a
través de cada una de las cuales pasa libremente la espiga en
el momento del montaje del martillo en la caja interior y lue-
g0 en el momento de la introduccidén de este dltimo en la caja

EXEETIiON: = o = = = o e v o o o . e ke e

Le invencidén serd de todas formas mejor comprendida
con relacién al dibujo adjunto dado solamente a titulo indica-

tivo L[] - - WO M W SR MR R W W W A T W e W TR R W W e e - W e e W we W
En este dibujorl = = = = = = = = = o 4 o - - - -

Fig. 2 es una vista general concebida en analogla a

la realizacién convencional de la figura 1, = = = = = = = = -

Pig. 3 representa la posicién ocupads por la espiga

en las ranuras durante el movimiento de retornoy, = - - = = =

Fig. 4 es, a egcale ampliada, una representacidén es-
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quemftica de la espiga y del borde de las rampas inclinadas

con lag cuales COOPBLE, = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Fig. 5 representa, antes del montaje, los distintos
elementos constitutivos en el caso de la forma particular de

ejecucidnl, =~ = = == mm = e m " = - m—m-m———————

Fig. 6 representa, & escala mds reducida y después

del montaje, el encendedor de la figura 5, = = = = = « = = = «

En estas figuras los mismos elementos que los de la

fig. 1 representan las mismas cifras de referencia, a saber:

la caja interior 1 con su ranura 2 situada en las dos caras

opuestas y presentando una rampa de desprendimiento 2a, - - -

la caja exterior 3 con su ranura 4 igualmente situada en dos

caras opuestas y presentando una muesca de retencién 4a, - - -

el martillo 5 con su dedo §y = = ~ = = = = = = = = - R
el regorte de percusibn 7y - = = = = = = = = = = = = = =« -
el yunque 9. = = = = = = - - = . ... e m - - -

Segin la invencién el borde inferior 11 de la ranu-
ra 2 es inclinado. Igualmente lo es el borde 12 de la ranura
4, estando invertidas estas dos inclinaciones y cruzéndose
(intersecciondndose) durante el desplazamiento relativo de las
dos cajas y la espiga § apoyéndose tangencialmente a caballo
sobre ellas. El funcionamiento de este mecanismo es el siguien

TE: o wm  me w m mr e ow e wm oew e m e e e e o e e e e e we

Cuando se presiona sobre la cara superior del encen-
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dedor, se comprime el resorte 7. I= espiga £ es rechazada fi-
nalmente hacia el lado por la rampa 2a de la ranura 2 de la
caja interior 1 y el martillo llega a golpear sobre el elemen-
to piezoeléctrico 9. En este movimiento, la espiga § se des-
plaza & lo largo del borde 12 (fig. 3) de la ranura de la ca~
ja exterior 3. Podrfa pues esperarse cierto rozamiento de la
espiga contre este borde de la ranura; as{ como entre el re-
sorte 7 ¥ el martillo 5. No obstante, los efectos de estos ro-
zamientos son poco considerables dado gue la fuerza ejercida
sobre la espiga por la rampa 2a de la caja interior comunica
un movimiento de rotacidén al martillo desde el inicio de su

accidn de percusifn. = = = = = w - .- - - .- m .- -

Por el contrario, cuando la fuerza del resorite dis-
minuye en el curse de la carrera de percusidén, la fuerza ejer-
cida por el dedo del 6perador sobre la parte superior de la
caja interior 1 rechaza éste hacia abajo, lo que aumenta la
velocidad del martillo. Al propio tiempo, la fuerza de reac-
cién ejercida por el dedo del operador disminuye progresiva-

mente, lo que hace mds agradable el mando del aparato. — ~ - -

Cuando la carrera de percusién ha terminado, el re-
sorte ] permanece todavia comprimido en un cierto valor, del
orden del 30%. Este resorte se alarga pues cuando cesa la ac~
cién de presién ejercida sobre la caja interior por el dedo
del operador, dado que la espiga 6 se encuentra en el extremo
inferior de la ranura 4. Al propio tiempo; esta espiga 6 estd
en contacto con la parte inferior del borde derecho de la ra~-

nura 2. Durante la parte inicial del movimiento hacia la parte
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largo de este borde derecho de la ranura hasta que se encuen~-
tra en contacto a la vez, con el borde inclinado 11 de la ra-
nura 2 y el borde 12 de la ranura 4 (fig. 3). Debido a la in-
clinacién de los .bordes Myl e parfe de la fuerza del re-
sorte 7 queda liberada por el borde 11 y tomazda por el borde
12 de forma que este resorte, que estd interpuesto entre la
parte superior de la caja interior 1 y el martillo z,pﬁede
ejercer sobre la caja interior 1 una fuerza neta en direccién
hacia arriba. Iz caje interior 1 empieza entonces a subir ba-
jo la accién de esta fuerza neta a condicién que dicha fuersza
sea superior a las fuerzas de rozamiento que tienden a oponer-
ge a los movimientos relativos entre lag distintas piezas, a

saber: - e em mm e mw W wm ws % W W Ep m W R %W W as v wy =S W e wm Ew =

(a) la fuerza de rozamiento entre la espiga 6 y el borde 11

de la ranura 2;

(b) la fuerza de rozamiento entre la espiga 6 y el borde 12

de la ranura 4;

(c) la fuerza de rozamiento entre la caja interior 1 y la ca-

ja exterior 3; ¥y

(4) la fuerza de rozamiento entre el resorte 7 y el martillo

5 y/o la parte superior de la caja interior 1. = - - = =

Durante el movimiento ascendente de la caja inte-
rior 1, la espiga- 6 se desliza hacia abzjo a lo largo del bor-
de 11 de la renura 2 y hacia arriba a lo largo del borde 12

de la ranura 4 hasta que llega, girando, a introducirse en la
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muesca 4a de la ranura 4 de la caja exterior.. >

Las fuerzas de reaccién de la espiga § sobre los hor-
des 11 y 12 tienden a hacer girar la caja interier 1 relativa-
mente a la caja exterior 3, lo que engendra la fuerza de roza-
miento (c). Ademds puesto que el martillo ‘2 gira, cuando la eg-
piga 6 se desliza a lo largo de los bordes 11 y 12, el resor-
te 7 gira &1 también con relacién a la caja interior 1 y/o al
mertillo 5, lo que explica la produccién de la fuerza de roza-

miento (d) que por otra parte, sigue siendo pequefin, = = - ~ =

La condicién de que la fuerza neta, antes citada,
sea mayor que las fuerzas de friccién a) -d) pone restriccio-
nes a los éngulos o y p que forman los bordes 11 y 12 respecti-
vamente, con la horizontal (fig. 4). En efectq es posible de-

mostrar que es necesario que sean satisfachas las condiciones

siguientes por 10s 4nguloS € Y f ¢ = = = = = - -

Q> are tg p 6, 12 + are  tgp 1,3 (1)
/ p > arc tep 6, 11+ are tgu  T,1 (2)

en las gue

K 6,12 es el coeficiente de rozamiento entre la espiga § y el

borde 12,

H1,3 es el coeficiente de rozamiento entre las cajas 1y 3

respectivamente,

j- 6,11 es el coeficiente de rozamiento entre la espiga & y el

borde 11, ¥

KTy1 esg el coeficiente de rozamiento entre el resorte 7 ¥
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la pieza (la caja 1 6 el martillo 2) con relacién al

Fs diffcil tener los éngulos 0 ¥ B inferiores a 209
y superiores a 509, En la forma de ejecucién preferente el 4n-
gulo o es superior al 4ngulo 2 estando comprendido, por ejem-
plo entre 252 y 40-452, mientras que el valor del éﬁgulo,@ pue

de estar comprendido por ejemplo entre 252 y 35-402. = = = = =

Como se comprende, y como por otra parte se deduce
de lo gque precede, la invencidén no se limita al Unico modo de
ejecucidn indicado anteriormente; abarca por el contrarid, to-
das las variantes de realizacidén. Asf, por ejemplo, la funcién
de la eaja interior podria ser ejecutada por la caja exterior,
¥ la funcién de la caja exterior podria ser desempefiada por la

caja Interior. « =« = = v o 0 - - - . - e e e . .-

Segin la forma particular de ejecucién de las figu-
ras 5 y 6, la ranura 2 estd entallada para proporcionar un pa-
80 libre 13 en direccidén hacia la parte inferior de la caja

Iinterior. = = « o « - - ... . ... .- - - s e wm en e -

De la misma forma, la ranura 4 estd entallada para
proporcionar un paso libre 14 abierto en direccién hacia lo
alto de la caja exterior, prolongéndose esta ranura, del lado

de la muesca 4a que forma esta ranura, por un plano inclina-

En estas condiciones, el montaje de los distintos ér-

ganos se efectia en forma muy sencilla y casi auntomdtica., - - -

Basta en efecto: = - = = = - - - e o e o - -
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12/ introducir la espiga 6 en el orificio del martillo 3,

22/ introducir el resorte 7 en la caja interior 1, = - = =

32/ introducir el martillo ﬁjén dicha caja interior haclen
do pasar la espiga 6 en el paso 13, haciendo la tensién da
da asf al resorte 7, cuando se deja de ejercer la presién

exteriér gue ha provocado esta tensidén, que la espiga lle-
gue a aprisionarse automiticamente en el fondo de la ranu-

ra 2 sin poder desprenderse fortuitamente, - === ===~ - =

42/ hundir seguidamente la caja interior 1 asi montada en
la caja exterior 3 lo que tiene por efecto que la rampa 15
haga girar la espiga 6 hasta el momento en que, después de
introducirse en la ranura 4 por el paso libre 14, viene a

bloguearse en la muesca 4a como lo muestra la figura 6. - -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguienies: ~ -

REIVINDIGCACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los encendedores piezo-
gléctricos, del tipo de "percusidn directa" y en el cual
las dos cajas que se introducen con deslizamiento una en la
otra presentan unas ranuras que cooperan con una espiga lle
vada por el martillo y un resorte que asegura el mando de

percusidén del martillo as{ como un resorte que actia en opo
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sicién con relacién al primero y que asegura la recuperacién

del mecanismo, caracterizados porque las ranuras situadas
en las dos caras opuestas tanto de la caja interior como de
la caja exterior presentan unos bordes que se interseccio-
nan y forman entre ellos un 4ngulo en el cual se desliza la
espiga del martillo, siendo las inclinaciones de estos bor-
des tales que la caja interior, después de la percusién y
desde que cesa la accién que se ejercla sobre ella desde el
exterior, es devuelta a su posicidén inicial de rearme por
la aceidn propia de distensién del resorte de percusién que
de este modo es un resorte iinico y asegura, por si mismo,

esta doble funcifn. = = = = = = = = = =« = v = = o -—— -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque las ranuras de las cajas tienen un
perfil tal que su anchura va estrechdndose en direccién ha-

Cia abajoe = = = = = = = = - = = - - - - - - - .- . - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la inclinacién de la ranura de la ca-
ja interior es de sentidc inverso a la de la ranura de la

caja exterior. « = =~ = = = = = = - - - - - - - .-

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue su resorte tnico no estd sometido a

movimiento alguno de torsidn, efectudndose el rearme por el

- juego combinado de los dos bordes inclinados de las ranuras.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,

caracterizados porque a fin de facilitar el montaje, cada
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una de las ranuras de las cajas estd entallada de forma que
se crea una discontinuidad de su perfil, discontinuidad que
forma una abertura a través de la cual puede pasar libre-

mente la espiga del martillo en el momento del montaje. =

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1y 5, caracterizados porque el paso de introduccién de la
espiga estd practicado en la parte inferior de la caja inte
rior, en lo alto del plano inclinado de su ranura, y en lo
alto de la caja exterior hasta el nivel de su muesca de rete

nida con plano inclinado de conduccidn. = = = = mmw = = -

7+~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ENCENDEDORES PIE~

ZOELECTRICOS": = = = = = = = = e = o = o o ot e = e = = m o

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de trece hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de dos ldminas

de dibujos que la ilustran.

Mw;ﬁfl s

mts/maf.
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