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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de un

29 CERTIFICADO DE ADICION

Solicitante: WIGGINS TEAPE RESEARCH & DEVELOPMENT LIMITED.

Residencia: Gateway House, 1 Watling Street, LONDON EC4P
4AU, Inglaterra,-

Erunciado: MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRINCIPAL NUM. 411.005 por: METODO DE FABRICACION
DE PAPEL U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO,

Prioridad: de la solicitud de patente britéinica
No. 30996/72 presentada provisionalmente el 3-7-72 y
completada el 19 de junioc de 1.973-

anres—
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El invento se refiere a mejoras o modificaciones aporta
das al método de fabricacidén de materiales fibrosos no-tejidos
descrito y reivindicado en la Solicitud de Patente Espafiola N2
411005. '

En la.Solicitud de Patente Espafiola N2 411005 se describe y
reivindica un método para la fabricacién de papel u otros mate
riales fibrosos no~tejidos incluyendo dicho método las distintas
etapas que consisten en producir, en un aparato generador de
espuma, un medio liquido espumoso formado por un gas que se dis
persa bajo la forma de burbujas muy pequefias dentro de un liquido
que contiene un agente tensio-activo, dispersar las fibras en
el medio liquido espumoso, depositar la dispersién de fibras y el
medio liquido espumoso sobre un soporte foraminoso, y realizar
el drenaje del liguido que se encuentra en la dispersidn, a tra
vés del soporte, para formar en dicho soporte uma hoja de mate
rial fibroso, estando dicho método caracte;izado por las etbapas
de predeterminacidn del porcentaje del volumen de gas que debe
estar contenido en la dispersidén de fibras y en el medio liquido

espumoso, de control de ls dispersidn para averiguar el porcen

~ taje del volumen de gas en la dispersidén dursnte la circulacién

de ésta hasta el lugar en que se deposita sobre el soporte fora

- minoso, y de comprobacidén del funcionamiento del aparato espumg

25

geno para regular el porcentaje del volumen de gas en el medio
liquido espumoso producido en dicho aparato seglin los resultados
obtenidos por el control.

El presente método de fabricacién tiene unas ventajas con
sidersbles con relacidén a los métodos de fabricacién convenciona
les de aplicacidén hiimeda que utilizan dispersiones acuosas no
espumosas de fibras, siendo una de las ventajas especiales lsa

facultad de obtener buenas dispersiones de fibras sintéticas
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relativamente largas y/o cortas, y por tanto ia facultad de fa
bricer materiales que sustituyan a los tejidos y que tengan unas
propiedades aceptables de suavidad y de drapeado.

Sin embargo, estas propiedades se obtienen normalmente . en
perjuicio de la resistencis, ya que la etapa de espumacidn de
la dispersidn de fibras produce normalmente una reduccidén del ni
mero de uniones de las fibrass entre si en el material fabricado,

Por consiguiente, se suele incorporar unsz materia agluti
nente tal como el latex o una materia polimera tal como la que
viene descerita en la Especificacidn de la Patente Inglesa N
1314211, en los meteriales fibgosos no~tejidos fabricados por el
método de espumacién, con el fin de dar al material fibroso no-
tejido una fuerzs suficiente, esfando la materia aglutinante
bien incluida en la dispersidén de fibras espumosas antes de la
formacidén de la hoja, o bien introduciéndose en el material fi
broso no-tejido después de su formacidén, por ejemplo por satura
cidn.

Se puede apreciar a través de cuanto antecede, que cuando

se usa el método de espumacidén para fabricar los materiales fi

ii:brosos no-tejidos, se requiere primero un agente tensio-activo

para producir una espuma que tenga las propiedades requeridas y

- segundo una materia sglutinante capaz de dar al material fabrica

25

do una resistencia aceptabla

Segﬁﬁ el presente invento, un método de fabricacién de mate
riales fibrosos no-tejidos, de acuerdo con lo que se reivindica
en la Reivindicacidén 1 de la Solicitud de Patente Espafiola
N2 411005, estd caracterizado por el uso de un agente tensio-
activo que sirve para realizar la espumacidén del medio liquido y
sirve también como materialaglutinante en la hoja de material

fibroso obtenida.
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El método objeto del invento tiene la ventaja de que sélo
requiere la adicidén uns sola vez de un solo material para obte
ner dos resultados requeridos.

Como ejemplos de agentes tensio-activos convenientes para
utilizar con el método objeto del invento, tenemos las gomas hi
drofilicas de origen natural o sintético. Las gomas naturales
incluyen las gomas a base de hidratos de carbono y de proteinas
constituidas por gomas de origen animal, vegetal y microbiano.
Se utilizan especialmente las gomas vegetales y sus derivados,
por ejemplo los éteres celuldsicos, los ésteres celuldsicos y
las prqteinas de soja. Como ejemplos especiales de agentes ten
sio-activos convenientes para utilizar con el método objeto del
invento, tenemos el Chek-R-Bond (Marca de Fabrica) que es un
agente tensio-activo de proteina de soja producide por la Rals
ton Purina Company, y el Klucel E (Marca de Fébrica) agente ten
sio-activo de celulosa de hidroxipropilo de baja viscosidad pro
ducido por Hercules Incorporated.

Aunque los agentes tensio-actives arriba mencionados pueden
utilizarse solos o en combinacidn, también pueden utilizarse com
binados cor un segundo agente tensio-activo convencional, que
aunque sirva para ayudar a la espumacidén del medio liquido, no
sirve como materialaglutinante en la hoja de material fibroso
formada,

El método objeto del invento se lleva a la préctica de la
forma descrita en la Solicitud de Patente Espafiola N2 411005,

pero se describird aqui a titulo de ejemplo refiriéndose a traba

jos de laboratorio que pueden inmedistamente hacerse en mayor

escala para permitir una produccidn comercial.

Ejemplo I

Se disolvieron 20 gr. de Klucel E (segiin mencionado més
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arriba) afisdiéndolos a 400 ml. de agua fris sometida a fuerte

agitacién. Luego, se redujé el grado de agitacidén pero esta si

S
guié hasta obtener una solucién exenta de gelatina.

Se pulverizsron 40 gr. de pasta de maders blanda sulfitads

en dos litros de agua, utilizando un Pulverizador British Stan

derd funcionando a 3,500 rpm,

Luego se afiadio 1la solucidén de Klucel E a la dispersién de

pasta, y la mezcla se diluyé en sgua fris hesta lleger & un vo

lumen totel de 5 litros. Luego, se hizo una espuma con la mezcla

en una celula de flotacidén por espums de Denver segin se descri

be en la Solicitud de Patente Espafiola N2 411005, hasta después

de que la dispersidn ascuosa espumosa haya permanecido estabiliza

da dursnte 15 minutos con el contenido de aire requerido de apro

ximadamente un 60% del volumen.

Partes de la dispersidén acuosa espumosa conteniendo el sufi
ciente material sdélido para hacer unas hojas de prueba de

60 g/m2, se desecaron por vacio en una mdquina de hacer hojas de

prueba de Frank. Las hojas de prueba as{ producidas se secaron

luego a 902C utilizando un secador giratorio de tipo fotogréfico,

durante 5 minutos utilizando el mismo secador.

~. Las hojaes secas se calentaron entonces a la temperatura de 13%02C

Las hojas de prueba ssi producidss asi como unas hojas de

. prueba de control similares hechas a partir de una dispersién de

pasta de maders blanda sulfitada espumada de la misma forma uti

lizando 6 gr., de Tritox X 100 que es un agente tensio~activo no~

iénico suministrado por Rohm & Hass, se sometieron entonces &

pruebas segin se describe a continuacién para medir su resisten

Las pruebas se hicieron de la forma siguiente

1) Resistencis s la traccidn

»
.

cia a la traceidn y sus propiedades de alargamiento y drapeado.

W
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Unas cintas cortadas en las hojas de prueba, de 30mm. de
ancho sujetadas por pinzas situadas a 100 mm., de distancia entre =
si, fueron sometidas a una fuerzade tensién creciente, y se mi
di6é la fuerza aplicada en el momento de la ruptura de las cintas.

Los resultados se midieron en g/30 mm, y se convirtieron luego

en N/30 mm,

2) Alargamiento

Esta medicién se hizo simultaneamente con la de la resisten
cia a la traccidn, siendo el resultado dado el incremento del
porcentaje de longitud de las cintas en el momento de la ruptura.
%) Drapeado

Este se midid empujando una tira de 30 mm. de ancho cortada
en las hojas de prueba, sobre el borde de una plataforma hasta
que caiga libremente formando un angulo de 452, La longitud de
la tira requerida para llegar a formar este dngulo se midid en

milimetros, Los resultados de las pruebas fueron los siguientes.

Resistencia
a la Alargemiento Drapeado
traceidn
Hojas de control 5.8 N/30 mm, 1.4% 131 mm,
Hojas del
invento 7.% N/30 mm, 1.4% 135 mm,

A través de los resultados anteriores, podemos ver que las
hojas fabricadas segin el invento tenian un 26% mis de resisten
cia a la traccidén que las hojas de control, sin que haya ningin
cambio en las propiedades de alargamiento y con s6lo un empeora
miento muy ligero de las propiedades de drapeado.

El incremento de resistencia de las hojas fabricadas segun

el invento, resulta del uso de un agente tensio-activo que
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proporciona la aglomeracidén de las hojas fabricadas. Durante la
espumacién de la mezcla inieial, las fibras de pasta de madera
se cubren de una fina pelicula de materisl Klucel E, y debido a
las propiedades termo-plésticas del Klucel E, estas peliculas
se gblandan durante el secado de las hojas y luego funden de mo
do que después de secar las hojas se encuentran considerable
mente reforzadss.

A pesar de sus propiedades termo-pldsticas, el Klucel E es
hidrosoluble, y las hojas fabricadas segin descrito anteriormen
te se desintegran por completo en 100 ml. de agua fria al cabo
de 5 sepgundos de sacudirlas suavemente en el agua,

Ejemplo II

Se calentaron 260 ml, de asgua destilada en un bailo maria,

y mientras se removia bien el agua, se le afiadiéd 22 gr. de Chek-
R-Bond (segin mencionado anteriormente). Se adicionaron entonces
10 ml. de solucién de hidréxido sbdico al 10% a la dispersién

de Chek-R-Bond, y se siguid calentgndo ¥y agitando hasta mantener
durante %0 minutos una temperatura constante de 60°C.

Entonces se sacd la dispersidén del bafio maria y se dejé
enfriar,

Iuego se dosificaron 20 ml. de una solucidén al 30% de Nansa

- 8L 30 (Marca de Fébrica), que es un agente tensio-activo aniéni-

25

co suministrado por Albright & Wilson Ltd.

Sepesaron 18 gr. de fibras de raydén de 1,5 deniers de 10 mm,
de longitud,

Se pulverizaron 42 gr, de pasta sulfitada de madera blanda
en 2 litros de agua utilizando un Pulverizador British Standard
funcionsndo a 3.500 rpm.

La dispersién de Chek-R-Bond, la solucidén de Nansa SL 30 y

la dispersién de pasta de madera fueron entonces mezcladas y
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diluidas en agua fria hasta llegar a un volumen total de 6 1i
tros. Luego se espumd la mezcla segln se describe en el Ejemplo
I, afiadiéndose las fibras de rayén a la mezcla mientras se for
maeba la espuma, Al.cabo de 20 minutos, la dispersidén acuosa
espumosa obtenida se habia estabilizado con un contenido de
aire requerido del 72,5% del volumen.

Entonces, partes de la dispersién acuosa espumosa conte
niendo el suficiente material sélido para hacer unas hojas de
prueba de 70 g/m2 se desecaron por vacio en una miquina de
hacer hojas de prueba de Frank, secéndose entonces las hojas
producidas a 1502C en un secador giratorio de tipo fobtogréfico.

Las hojas de control de 70 g/m2 fueron producidas de la
misma forma utilizendo una dispersidn de fibras segin se ha des
erito, pero sfiadiendo sélo 6 gr. de Nansa SL 30 como agente
tensio-gctivo, ¥y luego las hojas de control y las hojas fabrica
das segln el invento, se sometieron s las pruebas descritas en
el Ejemplo I.

Los resultados de estas pruebss fueron los siguientes :

Resistencia
a la Alargemiento Drapeado
traceidn
ﬁojas de control | 4,2 N/30 mm, 0.8% 151 mm,
Hojas del .
invento 20.1 N/30 mm.. 0.9% 159 mm,

A través de los resultados anteriores, se puede ver que
las hojas fabricadas segin el invento tenian aproximsdamente un
400% mas de resistencia a ls traccién que las hojas de control,
asl como un aumento de las propiedades de alargamiento y sélo
un empeoramiento muy leve de las propiedades de drapeado.

Ejemplo III
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Se calentaron 97,5 ml. de agua destilada en un bafio maria
y mientras se removia bien el agua, se le afisdié 18,0 gr. de
proteina de soja Procote (Relston Purina Co.). Se afladieron
8,5 ml, de una solucidén de hidréxide sédico al 10% a la disper
sién de Procote y se.siguid calentando y agitando hasta haber
mantenido una temperatura constante de 602C durante 30 minutos.

Luego, la dispersidén se sacd del baflo maria y se deJé
enfriar,

Entonces, se midieron 48 ml. de una solucidn al 30% de
Nansa SL 30 (Marca de Fdbrica), que es un agente tensio-activo
anionico suministrado por Albright and Wilson Itd..

Se pulverizaron 60 gr. de pasta sulfitada de madera blanda
en 2 litros de agua, utilizando un Pulverizador British Standard
funcionando a 3,500 rpm.

Entonces, se mezclaron 26,5 ml, de la dispersién de Procote,
el Nansa SL 30 y la dispersién de pasta de madera, diluyendo
esta mezcla con agua fria hasta llegar a un volumen total de 6
litros. Ls mezcla se hizo espumosa segin descrito en el Ejemplo
I. Al cabo de 20 minutos, la dispersidn acuosa espumosa obtenida
se habia estabilizado con un contenido de aire requerido del
65% del volumen,

Partes de la dispersién acuoss espumosa conteniendo el 8u
ficiente material sdélido para producir hojas de pruéba de
70 g/m2 fueron entonces desecadas por vacio en una miquina de
hacer hojas de prueba de Frank., Las hojas producidas se secaron
entonces a 1502C en un secador giratorio de tipo fotogrédfico,

De la misma forma, se hicieron las hojas de control de
70 g/m2 utilizando une dispersién de fibras segin se ha descri
to pero afiadiendo sdlo 48 ml, de Nansa SL 30 como agente tensio~

activo,
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Se hicieron dos juegos mas de hojas de prueba correspon
dientes & los juegos de Procote y de control, utilizando el pro
cedimiento descrito anteriormente, con la diferencia de que la
pasta sulfitada de madera blanda pulverizada fué sustituida por
el mismo tipo de pasta que habia sido batide hasta llegar a una
humedad de 30 2 Schopper-Riegler en una batidora de laboratorio.

Los cuatro juegos de hojas fueron entonces sometidos a las
pruebas de resistencia a la traccién y de alargamiento descri
tas en el Ejemplo I. Ademéds, se midid el grueso de las hojas de
prueba utilizaendo un espesimetro S.I.G. con una presidn en el
yunque de 0,49 kg/cm2 (7 libras/pulgsdas cuadradas). Luego, se
calcularon los volumenes especificos aparentes (ce/g) de las
nuestras de papel, dividiendo los gruesos ()4m.) por los pesos
respectivos por superficie unitaria (g/m2) de las hojas.

Los resultados de las pruebas fueron los siguientes :

Pasta Pulverizada Pasta Batida (3028R)
Nansa Nansa & Nansa Nansa &
sélo Procote sélo Procote

Volumen especi
fico aparente
(ce/B) 6.8 4,6 4.0 5.9

Resistenc@a a
la traccion

(N/30 mm.) 5.8 8.3 20,1 27.2
Alargamiento 1.8 1.7 2.4 1.9
(%)

Estos resultados indican que mientras bhay un sumento de la
resistencia resultante del uso de un agente tensio~activo que
produce un efecto aglomerante, puede producirse una reduccidn
del volumen especifico aparente no deseable bara algunas aplica

ciones, Sin embargo, 8l utilizar un agente tensio-activo de

.owe I e T L
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proteinas con una pasta batida, no solo la resistencia
aumenta considerablemente, debido al efecto de batido y #
de aglomeracidén de la proteina, sino que el volumen es-
pecifico aparente también se mantiene a un nivel elevado.

La mejora obtenida en la resistencia a la -
traccién y en el volumen especifico aparente puede explicar
se por la formacidén de puentes entre las fibras, formados
por fibrillas levantadas de las superficies de las fibras
por el batido, y que se han unido a las superficies de otras
fibras por las peliculas secas de proteina.

El presente Segundo Certificado de Adicién,
que se solicita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal #11.005 por: METODO DE FABRICACION DE PAPEL
U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO, caracterizadas porque se
utiliza un agente tenso-activo que sirve para realizar la
espumacidn del medio liquido y sirve también como materia
aglomerante en le hoja de material fibroso formada.

2. Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal 411,005 por: METODO DE FABRICACION DE PAPEL
U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO, segin la reivindicacidn 1,
caracterizadas porque el agente tenso-activo es una goma hi-
drofila de origen natural o sintético.

3., Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal 411,005 por: METODO DE FABRICACION DE PAPEL
U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO, segin la reivindicacién 2,
caracterizadas porque se emplea goma natural de hidrato de
carbono o de proteina como agente tenso-activo.

4, Mejoras intoducidas en el objeto de la
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patente principal 411,005 por: METODO DE FABRICACION DE
PAPEL U OTRO MATERTAL FIBROSO NO TEJIDO, gegin la reivindica<+

cidn 3, caracterizadas porque se utiliza goma de celulosa

o proteina de soja como agente tenso-~activo.

5. MeJoras introducidas en el objeto de la
patente principal ne 411.005 por: METODO DE FABRICACION DE
PAPEL U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO, segin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizadas porque ée
utiliza un agente tenso-activo combinado con un segundo agen=-
te tenso-activo aconvencional que sirve para ayudar a la es~
pumacidn del medio liquido, pero no sirve igualmente como
nmaterial aglomerante en la hoja de material fibroso formada~

6. Mejoras inbtroducidas en el objetodk 1la
Patente principal 411,005 por: METODO DE FABRICACION DE
PAPEL U OTRO MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO, segin una cualéuiera '
de las anteriores reivindicaciones, caracterizadas porque
por lo menos algunas de las fibras utilizadas han sido ba-
tidas, |

. 7..Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal 411.005 por: METODO DE FABRICACION DE
PAPEL U OTRO MATERTAL FIBROSO NO TEJIDO, segun la reivindi-
cacidén 6, caracterizadas porque ks fibras batidas han sido
batidas hasta por lo menos 3028R, '

8. Se reivindica por dltimo como objeto sobre
el que ha de recaer el 22 certificado de adicién que. se so=-
licita: MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRIN-
CIPAL No. 411.005 por: METODO DE FABRICACION DE PAPEL U OTRO l
MATERIAL FIBROSO NO TEJIDO,
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Todo conforme queda descito y reivindicado

en la presente memoria descriptiva que consta de trece pi—-

ginas mecanografiadas.

Madrid, 3 de Jjulio de 1.973
~ BERNARDO UNGRTA

"
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