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El presente invento se refiere a un procedimiento para

Sy
i

la depuracidén de aguas residuales, asi como a un dispositivo
para la puesta en prictica del procedimiento,

Es conocido ya el airear el agua a depurar en un tanque
bioldgico mediante un girdscopo ventilador de sﬁperficie, 83
bien .existe é este particular el inconveniente de que la
concentracibn de lodo a desintegrér biolbgicamente es rela-
tivamente pequefia y, con ello, tamhién la ahsorcibn de oxi-
geno por metro cibico de agua residual a depurar,

La misibn del invento estriba en la creacién de un pro-
cedimiento en el que se consiga una concentracidén de.sustan-
cias a desintegrar bio;égicamente nds alte que la de hasta
ahora y, con ello, una capacidad mds alta de absorcidn de
oxigeno por metro cibico del agua residual a.dépurar, es de-
cir, un mejor rendimiento de la instalacidn. B

El procedimiento conforme al invenﬁo estd caracterizado
por el hecho de que el agua resi&ualAa tratar se mezcla vy se
hace reaccionar con oxigeno puro o una mezcla de oxigeno en
al menos una camara mezcladora, después de lo cual el agua
residual asi aireada es introducida en una camara de perma-
nencia, desdé donde parte del agua residual tratada se:inr
troduce en la cédmera mezcladora para regﬁlar la concentra-

cidn de sustdncias a desintegrar bioldgicamente que existe

- en la cdmara mezcladora, mientras que se evacua la parte res

tante del agua residual tratada, de tal modo que en la cdma-
re mezecladora reina una concentracidn méds alte de sustancias

a desintegrar bioldgicamente, que en la cédmara de permanen-

!
cia.
1

Para la in?qrporacién de oxigeno puro o de una mezcla

de oxigeno al agua residual a depurar, sin necesidad de an
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girbscopo ventilador, es conveniente que el agua residual a
tratar y el oxigeno puro, o respectivamente la mezcla de oxit
geno, sean introducidos en un=z.cimara mezcladora cerrada al
menos en su lado superior, ladfio que se encuentra por debajo
del nivel de liquido que se ajusta en la cdmara de permanen-—
cia, ¥y que esta provisto de estructuras internas para prolond
gar el recorrido del flujo deX liquido fluyehte.

Es ventajoso que al agua residual a tratar se le agregud,
antes de penetrar en la cdmara mezcladora, oxigeno puro o uma
mezela de oxigeno.

Es conveniente asimismo gue un lodo activado, proceden-
te'de una cdmara de clarificacidn ulterior, sea introducido
en la camara mezcladora y/o ka cémara de ﬁermanencia, nez-—,
clandolo alli con el agua residual.a tratar. A este particu-
lar resulwa ventajoso que se entremezcle oxigeno puro 0 una
mezcla de oiigeho con el lodo activado, éntes de que penetire
en la cémara mezcladora o respectivamente en la cédmara de
permanencia. |

Para 1a alimentacién del lodo activado es ventajoso que
desde la céma;a de clarificacidn ulterior, sea conducido cond
formé al prinéipio de los vasos comﬁnicantes a un embalse o
depbsito de almacenamiento, desde donde, ¥ con ayuda de me-
dios de trans%orte adicionales, es conducido de manera gober-
nada a la cémara mezcladora y/o la cémara de permanencia.

Para evitar deposiciones indeseables de lodo, es conve-
niente -que el agua residual, enriquecida con oxigeno en la
cémara meécladora, sea introducida de tal‘modo en laAéémara
de permanencié, que en gl fondo de esta dltima se consiga ung
circulacién lo suficientermente fuerte, para que resulte impo-

sible la deposicidn’'del lodo sobre dicho fondo. A este par-
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ticular es ventajoso asimismo due en la zona del fondo de la
edmara mezcladora se genere una circulacidn del agua residual
a enriquecer con oxigeno, que sea lo suficientemente fuerte
para hacer imposible que el lodo se deposite sobre el fondo.
Es posible también introducir el agura residual a tra-
tar en una.cdmara mezc;adora realizada en forma de cémara de
ventilacibn, donde mediante un girdscopo ventilador se incord
pora oxigeno puro o una mezcla de oxigeno al agua residual.
Cuando se trata de aguas residuales huy impurificadas,
puede ser conveniente repetir varias veces el proceso.de des
integracidn bioldgica, para lo cual el agua residual salien-
te de la cémara de permanencia se introduce en una segunda
cdmara mezcladora siguiente, donde se entremezcla oxigeno
puro o una mezcla de oxigeno al agua residual‘a traiar, des-
pués de 1o cual el agua residual, enriquecida de eéte modo
con oxigeno; se hace pasar a una segunda cdmara,de permanen-
cia, desde donde parte del agua residual, enriquecida nueva-

mente con oxigeno, se introduce en la segunda cdmara mezcla-

roa para regular la concentracidn de sustancias a desintegrary

biolégicamente que reina en dicha segunda cdmara mezcladora,
mientras que se evacua la parte restante del agua residual
enriquecida nuevamente con oxigeno, de tal modo que en la sed
gunda camara %ezcladora reine una concentracién de sustancisas
a desintegrar bioldgicamente, mds alta que en la segunda.cé-
mara de permanencia, .

Es asimismo objeto del invento un dispositivo para la
puesta en prdctica del procedimiento coﬁforme al invento, dis
positivo que estd caracterizado por el hecho de:.que estd do-

tado de al menos una cdmara mezcladora con medios para pro-

longar el recorrido ’'de mezcla en la cdmara mezcladora, a. me-

[ 33SNNS 9T
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nos un conducio de admisidén para alimentar arla camara mez-
cladora el agua residual a tratar, medios para trasladar des+
de la cdmara mezcladora a la cdmara de permanencia el agua
residual efriquecida con oxigeno puro o una mezcla de Sxige-
no, una conduccidn de retorno que se extiende desde la cdmard
de permanencia hasta la cémara mezcladora para devolver a la
cémara nezcladora parte del zgua residual alimentada a la cdd
mara de.permanencia, y una conduccidn de evacuacidn de, agua,
que desemhoca en la camara de permanencia,

Para conseguir un volumen de construccidén lo menor poé
sible, es conveniente que la cdmara mezcladora esté dispues-
ta dentro de la cdnara de permanencia.

Para incorporar lé mayor cantidad posible de oxigeho al
agua residual a tratar, © sea, para conseguir~un gran tra-
vecto de mezcla, es ventajoso que la cédmara mezcladora esté
provista de-inserciones que proporcionen una via de flujo en
forma de zigzag o de meandro. Al mismo Tiempo es convenientei
que la cdmara mezcladora tenga forma de cilindro, y que las
inserciones consistan en piezas tubulares dispuestas concén-
tricamente entre-si.

Si no se dispome un girdscopo ventilador en la cémara
mezcladora, entonces es converniente que la cémara-mézcladora
esté cerrada en su lado superior de manera hermética a los
gases, ¥y provista de al menos un conducto de admisidén para
la alimentacibén de oxigeno puro o una mezcla de oxigeno a la
cédmara mezcladora, ¥ due el lado superior de la misma se en-
cuentre pnor debajo del nivel de liquido que exista en la céd-
mara de permanencia durante el funcionamiénto.

Es posible también que el dispositivo conforme al invend

to esté dotado de ur girdscopo- ventilador dispuesto en la céd

)
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caso de emplearse oxigeno puro, para impedir una pérdida de

dotado de un embalse o recipiente de almacenamiento para re-

plo, a hase del'dibujo, moét,nndo'
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mara mezcladora, realizada en forma de cdmara de ventilacién
y destinado a incorporar oxigeno puro o una mezcla de oxige-
no al agua residual a tratar, y a prolongar el trayecto de
mezcla en la misma,

Para ieducir el ruido procedenté del motor de acciona-
miento del girdscopo ventilador, impedir influencias clima-

tolbégicas scbre la superficie del girdscopo ventilador y, en

este dltimo, es conveniente que la cémara de ventilacion es-
Té cerrada en su lado superiocr de manera hermética a los ga-
ses, ¥y que se halle provista de al menos un conducto de ad-
nisién para-la alimentacidn de oxigeno puro o una mezcla de
oxigeno, asi como de ai menos un conducto de descarga para
evacuar la mezcla de gases producida durante ia desintegfz—
cibn bioldgica del lodo activado. | -

Es asimismo conveniente que el dlsposwtﬂvo disponga de
al menos una conduccidn comumicada con una cémara de clarifid

cacibn ultverior y destinada a& alimentar lodo activado a la

cénara mezcladora, siendo vemtajoso que el dispositivo estéd

cibir lodo actiﬁado v que, a través de al menos una conduc-
cion, esté comunicado conforme al principio de los vasos co-
municantes con la.parte de la cédmara de clarificacién ulte-
rior que contiene el lodo activado, y que estén previstos ne-
dios de itransporte para conducir el lodo activado de manera
gobernada desde el emﬁalse o] recipiente de almacenaniento, a
la cémara mezcladora,

A continuacién se describe el invento, a manera de ejem-

]

La fig, 1, ut sececibn ver.7:a’ a sravés.-de una primera
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forma de realizacidn, a manera de ejmplo, de un dispositivo
conforne. al invento; A

la fig. 2, una seccidn horizontal a lo largo de la 1i-
nea II - II en la fig. 1; : ’ 2

la fig. 3, una vista esquemdvica en planta de una ins-
talacidén depuradora completa, con dos dispositivos configu-
rados de acuerdo con lés Tigs. 1 y 23

la fig. 4, una seccidn vertical a través de otra forma
de realizacidn, a manera de ejemplo, de un dispositivo con-
forme al invento;

la fig. 5, una seccidn horizontal & lo largo de la 13-
nea V - V en la fige 4, ¥y |

la fig. 6, a mayof escala; un algzado lateral, represen-
tado parcialmente en seccibn, del girdscopo ventilador de
superficie dibujado en 1la fig. 4. -

Tal como se aprecia en la fig. 1, ei dispositivo-repre—
seﬁtado, destinado 2 depurar aguas résidualgs, estd dotado
de una cdmara mezcladora cilindrica 1, con inserciones ftubu-
lares 2y 3 d;spuesta§ en su-interior de manera concéntriéa
entre si a efectos de conseguirse una via de'flujo de forma
de meandra, un conducto de admisidén 4 para alimentar a la cé-
mara mezcladora 1 el agua residual a tratar, y con un tubo
de salida 5 comunicado con el interior de esta Ultima y des-
tinado a trasladar desde la cémara mezcladora 1 a una cdmara
de permanenciabel agua residuml enriquecida con oxigeno.

Para la alimentacién de oxigeno puro o una mezcla de

.

oxigeno, por ejemplo, aire, a2l agua residual a tratar, estdn

previsias unalconduccién primera 7 de alimentacién de gas,

que desemboca en el conducto de admisibn. 4, asi como una se-

gunda conduccidén 8 de alim:mtazcibn de gas, Que se extienc: has™e

: s o Al o co !
el interior de la cimara mezeladora y que termine en una con-
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{hacia arriba por entre la cavidad 11 de forma de cilindro
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duceibn anular 9 provista de aberturas de salida,

Mediante las inserciones 2 vy 3 dispuestas en la cédmara
meicladora 1, se aumenta considerablemeﬁte el tréyecto de
mezcla para la incorporacién del oxigeno puro empleado en el
presente caso Yy, bor cbnsiguienfg, la posibilidad de que és-|

te sea absorbido por el agua residuwal a tratar., Como el agua

residual a tratér es introducida a través del conducto de ad-

velocidad y tangencialmente em la cdmara mezcladora 1, fluye
hacia abajo en fuerie remolino a través de la cavidad 10 de
forma de cilindro anular, formada entre la pared exterior de

la cémara mezcladora ¥ las inserciones 2, donde es desviada

anular, formada por las inserciones 2 y 3.
,Como la corriente de agua.residuai qdé'fluye hacia aba-
jo é ﬁravés»de lé cavidad 10 forma un fuerte rémolino; resulg
té un fuerte aumento adicional-del tfayecfo de mezcla, a lo
largo: del cual puede sep.absorbido por el agué residual a
|tratar el oxigeno introducide a través del conducto de admi-
sidn 4. Adicibnalmenté_impide esta bbrriehie_rotativa que
puedé~deposit%rse lodo sobre el fondo de la cdmara mezclado-

ra 1. Naturalmente es posible montar también inserciones adi-

H
cionales en la cavidad 10 de forma de cilindro anular, comn

=

bjeto de reforzar el remolino de la corriente de agua resi-

dual que fluye hacia abajo.
-t

El dispositivo estd dotado asimismo de wa conduccidn de
retorno 12 que, a partir de la camara de permanencia 6, se

extiende tangencialmente en la cdmara mezcladora 1 para de-

volver a ésta parte del agua reaidual alimentada a la cdmara
- i - .. . ’

de permanencia_é ¥ que conciene sustancias desintegradas hio-
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conduccién de retorno 12 se allmenta a la camara mezcladora
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logwcamente, a efectos de regular la concentraclon de sustan-

cias a desintegrar bioldgicamente reinante en la camara‘mez—
cladora 1, asi como también una conduccidn de deséarga 13 qug
desemboca en la cémara de permanencia.6 y destinéda a evacuay
a una cdmara de postelarificacién 14 el agua residual trata-
da. .

La capacidad de la cémara mezcladora 1 se elige tanto

menor que la de la cdmara de permanencia 6, v a través de la

1 tal oantldad de agua reswdual ya. tratada y que contwene
sustancias desmtegradau blologlcamente, que en la cémara
mezcladora 1 reina una concentracidn de sustancias no desin-
tegradas tvodavia biologﬁcamente, sgstancialmente méds alta qug
en la cdmara de permanencia 6. . | -

La camara mezcladora 1, cerrada por, su lado superior en
formé hernética a los gases, se halla diépueéta de talfmodob
en'la cdnara de permanencia 6, con el fin de evitar qﬁe emn
su lado superior se forme una bolsa de gas debida al oxigeno
introducido, ?ue el lado superior de la,qémara'mezcléddra se
encuentra porAdebajo dei,nivel de liquido que'éXisté en la

cdmara de permanenciabduranite el funcionamiento de la insta-

lacidn.

ra la recepcién de lodo activado y que, a través de una con-

t .

Euccién 16a, esva comunicado segin el principio de los vasos
omunicantes con.la parte de la cdmara de postclarificacidn

14 que contiene el lodo activado. Una bomba 17 unida con ia

[onduccién 16b impulsa el lodo activado existente en el en-

alse 15, conduciéndolo en sentido tangencial al interior de

RN

la cémara mezcladora 1. CuLndo_la'ﬁombav17 extrae. entone: 3 lo

»

Bl dispoéitivo estd dotado asimismo de un embalse 15 pa-

E]
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'a la cémara mezecladora 1 el Iado activado procedente de la

-1 -

do activado del embalse 15, desgiende el ﬁivel del lodo en
él-contenido, a continuacién de lo cual tiene lugar inmedia-
tamente una compensacién del mivel a través de la conduccidn
16a, paré lo cual fluye lodo activado desde la cémara de
postelarificacidn 14. |

Para extraer sustancias flotantes y en suspensidn, se
halla dispuesto en la cdnara de permdnencia 6 un dispositivo
regulahle 18 de-aspiracibn en-la supeffiéie deliagua, cuya

salida estd comunicada con la conduceidn 16b para alimentar

cimara de postclarificacién 14.

Para pqder'enriquecer el lado activado ﬁiogeﬁente de la
cdmara de postclarificécﬁiﬂ-la‘més eficazmente posible con
oxigeﬁo, es ventajosc que a través de-una conduccidn de é;i—

mentacidén 19 se introduzea oxigeno puro o una mezela de oxi-|

geno en la .conduccidn 16b, de modo que em.eétavconduccién
1éb tenga lugar ya una nezcla intima.y una absorcidn intensa
de oxigeno por el lodo activado,

don el dispositivo representado en las figs. 1 y 2 es
posible cénseguirireﬁ&imiento altos de.&esintegracién, de
94 a 98 ¢ de BSBB. - »

En aguas residuales de depuracibdn eébecialmente dificil
es conveniente que, tal comc se aprecia en 15 fig. 3, se
monten uno tras otro dos dispositivos como los representados
eﬁ las figuras 1 y 2. En la instalacidén representada en lz
fig. 3, el agua residual procedente del reposadero pr;vio 20
basa por el conducto de admisidén 4 a las camaras mezcladoras
1y 1:. El agua residual existente en la primera camara de

1
permanencia 6, ya tratada, es conducida para su renovado

tratamiento & la_ ejunﬂ@“pémar;Ame?"laﬂpra.lt, donde se mez~
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'trono. E1 resto del lodo procedente de la cdmara de postcla-

cla con agua residual & tratar, recién alimentada. lesde la.
segunda cédmara de: permanencia 6{_f1uye el agua residual tra-
tada a una cdmara de postclarificacién 21, donde tiene lugar
una pbstciﬁrificacién.

' Parte del lodo procedgnte' de la cdmara de postelarifi-~
cacidn 21 es conducido a través del conducto de admisién 22

@ la primera cdmara mezcladora 1, en calidad de lodo de re-

rifieacién es descargado a través de la conduccidn 23 en ca-

lidad de lodo excedente. Parte del agua procedente de la cé-

mara de postclarificacidn es conducida a través de la conduc

cibn 24 asimismo a las cémaras mezcladoras 1 y 1%, como agua|

-

de retorno.

El dispositivo representado en.las»figufas:4 v 5; desti
nado a la depuracién de aguas residuales, estd dotado de un
giréscopo ventilador de superficie 25 dispuesto en una céma-
ra mezcladora 1 realizada'comd'cémara'de véntilgcién,rgiréé—
copo que incorpora oxigeno puro’ 0 una mezcla de oxigeno al
agua residual a tratar, un conducto de-admisidn 4 para ali-

mentar el agua residual tratada a la cdmara de ventilaeibn

1, ¥ tubos de salida 5 dispuestos en la parte inferior de es

ta dltima para trasladar el agua residual enriquecida con

oxigeno desde la cdmara de ventilacibn 1 a uﬁa cédmara de per:
manencia 6. El dispositivo estéd dotado asimismo &e una con-
dﬁccién de retorno 12 regulable, que se extiende,desde.;a cé«
mara de permanencia 6 hasta la cdmara de ventilacién’1, para
devolver a la cémara bioloOgica 1 parte del agua residﬁal
aireada alimentada a la cdmara de permanencia a efectos de

regular en la cédmara bioldgica la concentracién de sustancia?

a desintegrar bioldgicamente reinante en ella, asi como de -

i ¥

~_
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leida con oxigeno, que en la cdmara de ventilacién 1 reina ung

2

54 %ﬁ% -12 =

»

E

X

una conducecibén de descarga 13 qué desemboca en la cdmara de
permanencia,G para evacuar a una cdmara de postelarificacidn
14 el agua resi&ual tratada. ' »

Ya capacidad de la cdmara bloloavca 1 se eTige tanto
menor con respecto a la de la cdmara de permanencia 6,que &
través de la conducciép de retorno 12 es devﬁelta a.la cémarg

bioldgica 1 tal cantidad de agua residual tratada y enrique-

concentracidn de sustancias no desintegradas todavia bioldgit
camemwte sustahcialmente mds alta que en-la cémara de perma-
nencia 6. ‘

"El conductorde é&misién 4 para la alimentacidn del ague
residual a tratar a la cédmara de ventilacién 1, se extiende
hasta la zona de aspiracidn dél giréscopo ventilador de su-
perficie 25, dé modo que este Ultimo ejerce'sobre la zona de
la desembocddura del conducto de admisibém 4 una accibn aspi-
rante que depende: de su nﬁmero.de revoluciones.

Pare la alimentacién de oxigeno o upa,ﬁézcla de oxigeno
al agua residunal a tratar, estﬁ.prevista en el interior de
la cé&mara de vent11a01on 1 una conducc1on 8 de allmentaciém
de gas, que termlna en una conducciodn anular 9 prov1sta de.
aberturas de salida.

Debidio a la alimentacién del agua residual a tratar por
la zona superior de la cdmara de ventilacidn 1, asi como =a
la acéiém transportadora del giréscopo ventilador 25, resultg
un f2ujo descendente en remolino del agua residual que se en-
cuenvra en la cdmara de tfatamiénto'1, de modo que las hurbu-
jas de gas sa11entes de la conduccidn anuﬁar 9 se vén impedi-

das de ascender, permaneciendo el méxzmo tlempo posible en el

- v

agua Tesidual a tratar.
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S$i a través de 1la conducéién de alimentacién 8 se ali-
meﬂta~oxigeno puro, entonces es especialmente importante que
a ﬁesar de todo no se pierda el bxigeno que eventualmente es+
capara por arriba de la superficie del agua. Para evitar és~
to, la cdmara de ventilacién 1 se halla cerrada de manera
hermética a los gases por su lado superior, mediante una cu-
bierta 27, de modo que-el oxigeno se puede acumuiér en el es+

pecio B comprendido entre la cubierta 27 y la superficie del-
agua, volviendo a ser incorporado por el giréscopo>ventila—
dor de superficie 25 en el égué residual, a airear. _

La cubierta 27 estd provista asimismo de una conduccidn
de descarga 40 para evacuar la mezcla de gases que se produf
ce durante la desintegfacién bioldgica del lodo.

| Los tubos de salida 5 existentes en la zona inferior'dé
la cémara de ventilacidém 1 estdn dispuestos de tal modo, que
en 1a ‘zona del fondo de la cédmara de ventilacidn 1 v de la
cémara de permanencia 6 resulte un flujo de:fotacién sufi-
cienvemente fuerte para evitar que el lodo se deposite sobre
el fondo. , '

El girdscopo ventilador de superficie 25 esté.ddtado,'
tal como se a}recia en la fig. 6 ¥ a efectos de -intensificar
el efecto de mezcla y una incorporacidn mayor de oxigeno O'dj
{na mezele de bxigeno, procedente'dei'espabioméé;'énwelgliQﬁi—
do, dos coronaé de paletas 29 y 30, dispuestas concéhtrica—_
mente entre si, estando previsto un tabique delseparacién 31

i .
entre las dos coronas de paletas 29 y 30 contiguas. Para la
introduccibn de oxigeno o respectivamente uﬁa-mezcla de‘oxi—
geno, procedeﬁte del espacio 28 de la cdmara de ventilacidn
v
1, en los'divérsoa canales de las palétas, sirven los canales

2y 33, para 1o cudl el liquido-iiuyente,g'través'de 10 . ca-




R

TR
¥

10

18

20

25

RN

nales de las paletas correspomdientes origina un efecto de

i
14 a la cdmara de ventilacidn 1. A este particular desemboca

112 conduceién 16b en la zona de aspiracién de la corona de

aspiracidn en los canales 32 y 33, siendo aspirado.el oxige-
no o respectivamente la mezcla de oxigeno. V

Bl dibpositivo estd dotado asimismo de una qéhduccién
16a,16b comumnicada con la cdmara de postelarificacién 14 y
provista de un drgano 34 de‘regulécién.del faso, destinada a

alimentar lodo activado, desde la cémara de postclarificacibn

paletas interior 29, ¥y la conduccién»de retorno 12, provista
de un 6rgano de regulac16n 35 v destinada a devolver parte
del agua residual tratada desde la cémara de ventilacién 1

a la cdmara de permanencia 6, en 1a zZOna de aspiracion de-la

eorona de paletas exterior 3C.

’Directémente por dabaio~de la abertura de aspirécién de]
girdscopo ventilador 25 estd dispuesto un dispositivo condue-
t6r~de la corriente, designado con 36 y provisto‘de-superfi—
cies directrices 37, que genera un.fluJo de 1iq uido pene-
trante sin formar remolinos en la abertura dg aspiracidn del
girdscopo ventiiador 25, para asi ?onseguir un.rendimignto
lo mejor posible del giréscopo ventilador.25.

Para extraer sustancias fliotantes o en 'suspensién,, estd
dispuesto en la cdmara de permanencia 6 un dispositivo regu-
lable 18 para aspirar la superficie del agua, cuya salida es-
t4 comunicada con la conduccidn 16b destinada a alimentar lo-
do activado, procedente de la cémara de,postclarificacidén 14,
a la cdmara de ventilacién 1.

Para poder enriquecer el lodo activado procedente de la

)

cdmara de.postclarificacién 74 lo mds efectivamente posible

con. oxigeno, es ventajoso que & través de una conduccifin de
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13 al conducto de admisidn 4 de otro dispositivo de ventila-

alimentacidén 19 se introduzca en la conduccidn 16b oxigeno o
una mezcla de. oxigeno, de mode que en esta conduccidn 16b
tiene lugar ya una mezcla intemsa y absorcidn de oxigeno por

el lodo activado.

te dificiles de depurar, es también aqui posible que el agua
residual aireada que se encuenira en la camara de permanen-

cia 6 sea alimentada a través de la conduccidn de - descarga

cidén, tal como ha sido representado.em la figg 4o
Naturalmente es posible‘también disponer la céﬁara de
ventilacidn junto a la cdmara de bermanéncia, si bien en tal
caso hay que tener en éuenta que el agua fesidual venﬁilada
que fluye desde la primera & la Ultima origine en la zond del
fondo de la cdmara de permanencia un flujo de rotacidn tan
fuer%e, que el lodo no se deposite. ‘ ‘

. En resumen, la Patente de Invencién que se sélicita de-
berd recaer sobre las siguienﬂes:. - -

-~ REIVINDICACIONES —

1.Un procedimiento y dispositivo para la depuracidn de

residual a tratar se mezcla ¥y se hace reaccionar con oxigeno

tratada se introduce en la camara mezcladora para regular la
concentracién de sustancias a desintegrar bioldgicamente que

‘existe. en la camara mezcladora,mientras que se evacua la paz

mara mezcladora reirna una congentranién‘ mss glta de sudunciss a
- Y e R S Lot . (R :

S
. - oo
)

Pravandose de aguas residuales que resulten especialment

aguas residuales,caracterizado el procedimiento porque el agya
puro O una mezcla de oxigeno en al menos una cémara mezcladofa

después de lo cual el agua residual asi aireada es introducida

en una camara de permanencia,desde donde parte del agua residual

te restante de agua reéidual tratada,de tal modo que en la c-
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{io de Iiquido que fluye a través de ella.

— 10 .
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desintegrar biologicamente, que en la cémara de permanencia.
‘2. -Um procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1
caracterizado porque el agua reSWdual a tratar se 1ntroduce,
junto con el oxigeno puro o respectmvamente la mezcla de oxid
geno, en al menos una cémara mezcladora, cuyo lado superior
se encuentra eerrado y.por dehajo del nivel Qe 1iquido que
se ajusta en la cdmara de permanencia, ¥ que estd provista

de estructuras internas pars prolongar el recorrido.del flu-

3., Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque por’medio de al menos un Qondﬁcto de
admisién se introduce oxigeno puro o una mezela de oxigeno
en el agua residual'qué'se enguentra en la qémara mézcladora

4e Un procedimiento de acuef&o_con una o varias de las
reiviﬁdicaciones precedentes, caracterizado porque al agua
resiﬁﬁal a Pratar se.le agrega, antes de su'penetraciéh en
la cdmara mezcladora, oxigeno. puro o une mezcla de oxigeno.

5. Un procedimiento.de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones;precedehtes, caracterizado porque lodo ac~
tivado, procedente de'una cémara de postelarificacion, se inj
troduce en la cdmara mezcladora y/o la camara de permenencwa
mezcldndolo alli con el agua residual a tratar..

6. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
5, caracterizado porque al lodo activado se le agréga, antes
de penetrar en la-camara nezcladora, 6 cémara de perménencia,
oxigeno puro & una mezcla de oxigeno. :

7. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
5, caracterizado porque el lodc activado se alimenta por el
principio de los vasos éomunicantes desde 1a.cémara de post-

clarificacidn a un embalse o depdsito de almacenamiento, des-
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de donde, ¥ con ayuda de medios de transporte adicionales,
se alimenta  de manera gobernada a la cdmara mezcladora y/o
a ia de permanencia. |

8. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque. el agua
residual, enriquecida en la cédmara mezcladora con oxigeno,

se introduce de tal modo en la cédmara de permanencia, que en

el fondo de esta Ultima se consigue un- flujo lo suficientemen

te fuerte para.hacer-imPOSiblﬁ la deposiéién del lodo sobre
el fondo.

9. Uﬁ procedimiento de acuerdo éon-una o varias de las
reifindicaciones precedentes, caracterizado porque‘el agua
residual a airear se airea en una camara mezcladora dispues-
ta centvralmente en la cémara de permanencié. ‘

_10. Un procedimiento de acuerdo con Jla reivindicacidn

3, caracterizado porque el oxigeno puro o respectlvamente la

mezcla de oxigeno se introduce en un 1ugar.ta1 de la cémara -
mezcladora, que las burbujas de gas que se producen con_ello
permanecen el mdximo tiempo posible en el agua residual exis-
tenve en la cdmara mezc1adora. o

¥

11. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las|

del fondo de ia cédmara mezcladora se genera un- flujo sufi-
cientenente fuerte del agua resicdual a enruquecer con oxige-
o, para hace;~imposible que el lodo se dgposite gobre. el .
fondo. '
12, Un piocedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivindicacioﬁes preced?ntes, caracterizado porque el agua

residual a tratar se introduce en una cédmara mezcladora rea-

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en la zong

lizada'en forma de cédmara ue ventilacién, donde al agua .esi
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de ventilacidn.
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dual se le incorpora mediante un girdscopo ventilador oxigeng
puro o una mezela de oxdigeno.
13. Un procedimiento de acuerdo ‘con las reivindicacioned
3 6 12, cafacterizado porque por medio de al menos un conduc
to de admisidn se imtroduce oxigeno puro o una mezcla de oxi-

geno , por debajo de la ahertura de aspiracidn del girdscopo

ventilader, en el agua residual que se encuentra en la cémarg

i

14. Un procedimiento de acuerdo coh las feivindicaciones
5 y 12, caracterizado porque el lodo activado procedente de
la cémara de postclarificacién se conduce a la zona de aspire
cibn. del girdscopo wentilador. | l 3

.15, Un procedimieﬂio de acuérd& con la reivindicacidn
12 6 las reivindicaciones 8 v 12,icarécteriza&o porque con
ayudg'de; girésoopo ventilador. y con aberturas de salida pre-
vistas en el fondo de la cdmara de ventilacibn, se origina e
el.fondo de la démara de yentilaci&n una corriente suficien-
temente. fuerte para hacervimposible que el lodo se deposite
sobre dicho fondo,.

16. Un'procedimiénto de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones: precedentes, caracterizado porque el agua

residual saliente de la cdmara de permanencia se introduce

en una segunda cdmara mezcladora siguiente, donde se agrega
oxigeno puro o una mezcla de, oxigeno al agua residual a tra-

tar, después de 10 cual el agua residual asi enriquecida con

oxigeno es introduecida en una segunda cdmara de permanencia,
desde donde parte del agua residual, enriquecida nuevamente

con oxigeno, se conduce a la segunda cdmara mezeladora para

)

regular en ella la concentracién reinante de sustancias a des

integrar hiologicamente, mientras que la parte restante del

E 4

[}
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cédnara mezcladora con medios para prolongar el trayecto de

-ima de cilindro, y porque las inserciones con31qten en plezas

¥agua residual enriquecida de muevo con oxigeno es evacuada,
de tal modo que en la segunda cédmara mezeladora reina una

concentracibén mids alta de sustancias a desintegfar biologicad
mente, que en la segunda cdmara de permanencia.
17. Un dispositivo para la puesta.en prdctica del proce-
dimiento de acuerdo con una o warias de las reivindicaciones

precedentes, caracterizado por estar dotado de al menos una

mezcla dentro de la cdmara mezcladora, al ﬁenos un conducto
de admisién para alimentar el agua residual{a-tratap a la ca-
mara mezcladora, medios para wrasladar el agué residual enri-
quecida con oxigena puro o una mezcla de oxigéno desde la. odo
ra mezcladora a la cémaré de permanencia, una conduccidn dgq
retorno que se exuviende desde ia cdmara de peimanencia hasta
1a'cémara hezcladora-parardevalver a la cdmara mezcladora.
parte del agua residual alimentada a la cdmara de permanen-
cia, y una conduccidén de descarga’de agua que de,embocé en 1ld
camara de permanencia.

18. Un dispositive de acwmerdo con la reivindicacidén 17,
caracterizédo porque la cémara mezcladora estd provista da
inserciones para conseguir em su interior un curso.de flujo
en forma de zigzag o de meandro.

19. Un dispositivo de acumerdo con la reivindicacidn 18,

caracterizado porque la cédmars mezcladora estd dotada de for4

tuhuTares dﬂspuestas concéntricamente entre 51. .
20. Un dispositivo de acwerdo con uma cual quﬂera de 1as'
re1v1ndlcaclones 17T a 19, caracterizado porque la.cdamara mez-
cladora estd dlspuesta dentro de la cédmara de permanencla.

21. Un dl@»o Wive de dcmv oo A reivnndlca01on 20,
L
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cladora se encuentra por debajo del nivel de 1iquido que se.

- Eg; —
Mé’% 34D e

caracterizado porque los ejes cenifales'de las dos cAmaras
son idénticos entre si.

22. Un dispositivo de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 17 a 21, caracterizad6 porque - la cdmara mez-
cladora estd cerrada en su lado superior de manera hermética
a los_gases, y provista de al menos un conducto de admisién
para alimentar oxigeno purc o una mezcla de oxigeno a la céd-

mara mezcladora, y porque el lado superior de la camara mez-

ajusta en la cdmara dé permanencia durante el funcionamientol
23, Uh'dispositivo de acperdo con una o Varias'de las
reivindicaciones 17 a 22, caracteiizado porque la cdmara mez-
cladora estd provista eﬁ su zona inferior de al menos dos ca-
nales de salida que desembocan en la cémara dé permanencia y

cuya dlrec01on de flujo de salida discurre al henos aproxima-
damente en la direcc1on perwferlca de la cémara de perﬁanen«
cia. ’

24 Un QispOSlthO de acuerdo con una o varias de las
re1v1nd1ca01ones 17 a 23, caracterizado porque esta dotado dg

i

un girbdscopo ventilador dispuesto en una cdmara mezcladora
realizada en Forma de cdmara de ventilacién f destinado.a in-
corporar oxigeno ﬁuro 0 una’mézcla de oiigéno en el agua re-
sidual a tratar, asi como a prolongar el trayecto de mezcla
en la ﬁisma._

25, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 24,
caracterizadogporque el conducto de admisidn para la élimen-
tacidn del agua residual a tratar a la cédmara de ventilacidn
se extiende h;sta la zona de aspiracidn del girédscopo venti-

, .

lador de super:r1 cie.

L~ 26 Un dlsp081t1vo de acuerdo con.la reivindicacidn 24,
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caracterizado porque la cdmara de ventilacidn estd cerrada en
su'lado superior de manera hermética a los gases, y provista
de al menos un conducto de admision para,la,alimeﬁxacién de

oxigeno puro o una mezcla de oylgeno, y de al menos una con-

ducciln de descarga para evacuar la mezc1 de gases que se

produce durante la desintegracidn hioldgica del lodo activadd

27. Un dispositivb de acuerdo con la reivindicacidén 24,
caracterizado porque el giréscopd ventilador de superficie
estd dotado de al menos dos coronas de paletas dispuestaé
concentricanente entre si y que encajan en direéciém radial
ung en la otra, y porque entre cadaAdds corbnas de.ﬁaletas
contiguas estd previsto un tabique de separécién{

.28, Un dispositivo-de acuerdo con una o varias de las

reivindicaciones 17 a 27, caracteriZadoiporqué esté.dotédo dq
al nenos unea ¢onducc16n.comunlcada con una cdmara de postcTa
rlflcaclon,.aestlnada a allmentar lodo aotlvado a la camara
mezcladora. -
29, Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaoiqnes
27 ¥ 28, caracterizado porque la conduccién destihada 2 ali-
mentar lodo activado a ia cédmara mezcladora desembocg en la
zona de aspirgcién de una de las coronas de paletas, mientras
que la conduccién de retorno para devolver parte del agua re-
sidual alimentada a la cdmara de permanen01a desemboca emn 1z
zona de asplra01on de la otra corona de paletas.

30. Un dlspos1t1vo de acuerdo con la rewv1nd1cac10n 29,
caracterlzado porque la conduc31on destinada a 1a allAénte—
cidn-de lodo activado, asi como la conducdién de refOrno, e s
tdan dotadas d; sendos drganos reguladores de caudal.

! i

31. Un dlSpOSltlvo de acuerdo con la re1v1ndﬂca016n 24,
4

/aracner1zado porque, dlre tamente por debaJo de la aber ura
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Teuya salida estd. comunicada con la conduccidn destinada a

fira.,

,
racion

a&iaspi

poéitivo conductor del flujo, dotado de superficies directri-

G2y

1

ces que discurren en sentido wertical,

para generar una co-
rriente de liqwido'que penetre sin fofﬁar remélinoé en la
abe;tura'de aspiracién del giréscopo ventilador.

| 32, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 28,

caracterizado porque la cdmara de permanencia estd provista

de un: dispositivo de aspiracién en la superfiecie del agua,

alimentar lodo activado a la cdmara meszecladora.
33, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 28,
caracterizado porque estd dotado de un embalse o de un reci-

h'2

piente de almacenamiento para recibir lodo activado y ﬁue, a
través de al meﬁos una conduccidn, estéd éomunicado conforne
al principio de los vasos comunicantes con la parte de la
cémara de postclarificacién que contigne.el lodo activédo, v
p&rqué estdn previstos medios ée.transporte, destinados a
condueir el lodo activado de manéralgobgrnada desde el embald

se 0 recipiente de almacenamiento, hasta la cédmara mezclado-

34. Un dispésitivo de acuerdo con.la reivindicaéién'zs,
caracterizado porque estd dotado de al menos una conduccidn
de alimentacidn que desemboca en la conducciéh de alimenta-
cidn de lodo activado a'la cdmara mezcladora, ¥ destinada a
alimentvar oxigeno puro o una mezcla de oxigeno al lodo acti-
vado alimentado. .

35. Un dispositivo-de acuerdo con uﬁé o] varias de les

reiviqdicéciones 17 a 34, caracterizado porque estd dotado de
al menos dos cdmaras me;cladoras montadas una detrds de otra,
a cada una‘dé;jas_aﬁalasﬁle asﬁ‘“qg*;n?ia_una}gémara de per-

f/“
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manencia, estando la conduccidn de descarga de la primera cél
mara de permanencia unida con-el.condﬁcto de admisién de la,
segunda cémara mezcladora. .

36. Un dispositivo de acuerdo con.la reivindicacidn 35,
caracterizado porque el conﬁucﬁo de admisidn de la segunda
cdmara mezcladora estd unido a trayég de un 6rgan6 regulador
con el cbnducto de admisidén de la primera cémara'mezcladofa.

3%7. Se reivindica por ﬁltimoﬁcom& objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA IA DEPURACION DE -AGUA
RESIDUAI.ES.' -

Todo segln queda descrito y reiviﬁdicado en la pre-
sente Memoria degscriptiva que coﬁsta’de veintitres paginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.. k .

.  Madrid, 2 de julio de 1973
. . . BERNARDO UNGRIA
‘ ‘ P.D.
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