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El presente invento se refiere a magnesia granular
Util como material aislan%e de la electricidad y a la prepa
racién de la misma.

El grano de magnesia triturado y fundido es utili
zado normalmente para aislar alambres.de resistencia eléc-
trica con relacién a una funda metdlice protectora exterior,
Se dispone de diversos manantiales de magnesia para alimen-
tar al proceso de fusidn, pero.son pocos los manantiales prin
¢ipales de mineral de ali{a calidad pars la pfoducci6n de mag
norite de calidad para usos eléctricos. Todos los miﬁerales
comerciales hasta ahora disponibles han resultado relativa-
mente costosos y la preparacidén de cada uno de los respecti
vos minersles para su utilizacidn ha implicado operaciones
de fusidn, solidificacién, clasificacién, trituracién, cal-
cinacién y tamizado, las cuales producen costos adicionales
gue hacén relativamente caros a los productos convencionales
de granos de magnesia de calidad eléctrica en comparacidn
con el objeto del invento que aqui se describe.

BEs sabido que Se requieren altas temperaturas pa-
ra fundir el mineral de magnesia mds puro que se utiliza pa
ra magnesia de calidad eldctrica, es decir los minerales
que tienen un contenido de magnesia del orden de 94% o mds
de Mg0 y ademds que el producto fundido producido 2 partir
de dichos manantiales de magnesia relativamente puros tie-

ne.. un margen de solidificacidn estrecho que hace dififcil
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el sangrado del bafio de fusién. Por esta razén la magnesia
fundida utilizada para fines de ailslamiento eldctrico he si
do hasta ahora solidificade en grandes masas que requleren
diversas etapas de trituracidn con el fin de producir gra-
nos con un tamafio apto para ser utilizado para eislemiento
eléctrico, y se ha encontrado que después de la trituraciédn
es necesario calcinar el productor triturado con el fin de
hacerlo ¥til como un aislamiento en los dispositivos cono-
cidos del tipo de resistencia eldetrica. -
Se ha encontrado que puede prepararse un pfoducu
$o aislante de la electricidad a base de magnesia fundida
que no requiere extensas opeféciones de trituracidn y calei
nacidn tal como se ha practicado usualmente en el pasado.
Ademds, puede utilizarse magnesita de agua de mar que tie-
ne un alto contenido de magnesia, lo cual proporciona un
manantial barato de magnesisa para'pfeparar el produc?o del
presente invento. Al séguir el presente invento, ciertas im
purezag tales como compuestos de boro y de hierro que ante-
riormente no hubieran podido ser toleradas en una magnesia
de calidad eldctrica ¥ que se encuentran en la magnesita de
agua de mar, son dispersades de manera tal que se hace mie
nimo su efecto, por lo demds perjudicial. Al mismo tiempo,
aditivos en la forma de alimina, sflice y dxidos de calcio
son mezclados en la carga de alimentacién de materia. prima
para cumplir la funcidén de reducir la teﬁperatura de fusién
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de la masa en fusién y ampliar el margen de solidificacién
del material fundido que se produce en el horno.

Bs sabido que las formas méds puras de magnesia
convencionalmente utilizadas para la produccidén de magnesia
de calidaé eléctrica funden a una temperatura dentro del map
gen superior a 2700¢C, y tienen un margen de solidificacidn
bastante estrecho a estas témperaturas. En el pasado se ha
crefdo que dichos manantisles de magnesio deben ser utiliza
dos para preparar estos productos de aislaﬁienﬁo de la elec
trieidad, y las caracteristicas de fusidén y solidificacidn
de estas magnesigs han hecho impracticable el enfriamiento
répido con aire desde el estado fundido. Las adiciones arri
ba citadas, es decir aldmina, sflice y déxidos de calecio son
fundidas, en la forma.preferida del presente invento, Jjunto
con magnesita de agua de mar con el fin de disminuir ls tem
peratura de fusién de la mezcla a un valor tan bajo como
20002C y disminuir la viscosidad del bafio fundido con el
fin de ampliar el margen de solidificacién, haciendo posi-
ble de este modo un enfriamiento ré4pido con aire. Se ha des
cubierto una composicidn de magneéia y un método para enfriar
rédpidamente con aire el compuesto de magnesia fundido a tra
vés de una boquilla aspiradora propulsade por airé, que ha-
ce'posible a los solicitantes producir una proporcién muy
grende de esferas macizas dentro de un margen de tamafios me

nores del de tamiz de malla 35 de la esecala Tyler, las cua-
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les esferas macizas pueden Ser utilizadas sin ningdn trata-
miento adicional para sislamiento en dispositivos eldctri-
cog. Las esferaa mayores ..gye- tienen tamsfios granulométri-
¢os por encimg del de tamiz de malla 35 pueden Ser tritura-
des con el fin de que pasen a iravés de un tamiz de malla

35 de la escala Tyler y el producto triturado resulﬁante pue
de ser mezclado con las esferas enfriadas répidaméhfé_con
aire y no trituradas con el fin de proporcionar uh}pisla-
miento ﬁtii a base de magnesia de calidad eldctrica. Se ha
de hacer observar que ninguno de los granos enfriadﬁé répi-
damente con aire, ni siquiera las particulas triturades cuan
do son afiadidas a las esferas no trituradas del presente in
vento, necesitan ser calcinades o feoocidaa antes de utili-~
zar la mezclae como una magnesia de calidad eldctrica.

El presente invento concierne a la conversién de
une magnesia fundida en un producto sélido granular compues
1o por esferas las cuales sustancislmente en su totalidad
pueden ser utilizades directamente, segin se han producido,
para aislamiento eléctirico en unidades de resistencia eléc
trica, Cuando una magnesia de calidad eléctrica es prepara-
de tal como aquif se considera, pueden suprimirse las operaé
ciones de trituracidn y calcinacién que hasta ahora se nece
sitaban usualmente en conexién‘éon la preparacién de una
magneais fundida con el fin de acondicionarls pars su uso

como un aislamiento de la electricidad. Tos presentes inven



tores han producido esferas enfriasdas rédpidamente con aire.
de un producto de magnesia solidificédm directamente a par-
tir de una masa fundids, las cuales esferas son casi todas
ellas macizas y muchas de las cuales tienen un tamafio apto
para ser uwtilizado directamente como un aislamiento en uni-
dades de resistencia eldctrieca, y el cual producto silo re-
quiere un minimo grado de trituracidn pars s@lamenfe una par
te de las esferas de producto solidificado y no requiere nin
guna calcingcidén de la mezela final de producto esférico tri
turado y macizo. ‘La mezcla de granos esfdricos tritvrados y
no triturados més pequefios del presente producto es tan li~
bremente fluyeﬁte como el producto fundido, triturado y cal
cinado, éonocido, utilizado hasta ahora para aislemianto de
la electricidad, y el presente producto puede ser utilizado
del mismo modo para proporcionar una capa de la magnesia en
friada rdpidamente con aire alrededor de un alambre de resis
tencia provisto con funda envolvente con el fin de proporcio
nar un aislante que tenga unaresistividad suficientemente al
ta para hacer al producto enfriado rdpidamente con aire bag
tante prdctico para unidades de resistencia eléctrica.
Siguiendo el presente invento, sustancialmente to
das las particulas macizas resultan tener buenas propieda-~
des de aislamiento de la electricidad. E1 matérial macizo
sirve paraz conducir el calor desde el alambre de resisten-

cia eléctrica a la funda del modo mds rdpido gue es posible



10

15

20

25

446508

mientras que las particulas son eficaces para proporcionar
un sislamiento de la electricidad eficaz para permitir gue
funcione la unidad.

Las esferas del presente invento son enfriadas rd
pidamente con aire fundiendo una carga apropiada para for-
mar la deseada composicidén de magnesia Util como un material
de aislamiento de la electricidad, y luego atomizando y en-
friando a baje temperatura parcialmente las gotitas del ma-
terial fundido con un aire comprimido dentro de un margen de
presiones de desde 4,9 a 8,75 kilogramos por centimetro cug
drado y mayores, para hacer funclonsr una boguille aspirado
ra igual a la nmostrada en la patente francesa 7.213.224 de
la solicitante, presentada el 14 de Abril de 1.972. Las go-
titas producidas por dicha boquilla, que tiene un didmetro
interno de 62,5 milimetros para flujo de fluido fundido y
un drea de aproximadamente 9,68 centimetros cuadrades, a
través de la cual sale el aire, son proyectadas dentro del
aire y el material fundido es enfriado y solidifica segin
van desplazdndose las gotitas a través del aire para ser re
cogidas sobre el suelo. El didmetro interno de lé boquilla,
asl como el drea del pasaje de salida para el chorro de aire
atomizador, pueden ser hechos variar dependiendo del volu-
men de flujo liquido que ha de ser impulsado.’ por aire Com=-
primido a una presidn dada.

Se ha demostrado con lo que antecede la utilidad
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del producto y se hs encontrado que este producto es muy
¥til como un aislante en unidades de resistencia eldetrica
que tienen un alambre centrado en una funda metdlica para
utilizarse en aocésorios v apératos domésticos incluso aun-
que es relativamente baja su resistividad eléctrica medida
en una Celde Fetterley. De modo bastante inesperado, se ha
encontrado en la prdetica que el producto enfriado rdpida-
mente con aire es sustancialmente igusl a la forma conven-
cional_més purg de grano de maghnesia triturado y cslecinado,
que tiene una resistividad eléctrica muche mayor. los soli-
citantes no saben por qué el material con una resistividad
mucho menor trabaja de manera bastante satisfactoria en es-
tas circunstancias, pero se aventura la sigulente explica-
ci&n como un <teoria posible acercs de la utilidad de dicho
material: En la fabricacidn anterior de magnesia utilizada
paera aislamiento de la electricidad siempre se ha ercontra-
do necesario utilizar un material con pureza relativamente
alta que funda a una temperatura dentro de un margen por en
cima de 27002C, Ademds de las evidentes dificultades ocasio
nadas por la utilizacidn de una magnesia que tenga una alta
temperatura de fusidn, las composiciones de magnesia fundi-
da relativamente pura tiemen un margen de solidificacién muy
estrecho, lo que hace sustancialmente imposible el trabajar
con estas magnesias liquidaes excepto mediante solidifica-

cidn de masas relativamente grandes de la misma y subsiguien
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tes operaciones de trituracidn y tamizado del grano de mag-
nesia para producir un aislamiento eléctrico para unidades
de resistencia eléctrica. Esta iorma conocida de magnesia
triturada relativamente pura es usualmente calclnada o reco
cida con el fin de eliminar la actividad superficial exis-
tente sobre los granos individusles. Ios técnicos en la ma-
teria saben que existe dicha actividad superficial,'§ gque

es producida por la splicacidn de esfuerzos de ciéﬁlfamiento
g las superficies cristalinas de los granos duranté;las ope
raciones de trituracidn. Los solicitantes creen qﬁqlésta ac
tividad superficial, si no es eliminada, permite que.el gra
no no calecinado triturado tenga una conductivided eiéctrica
mayor en comparacidén con el grano calcinado tfiturédo. Ast,
cuando se requiere trituracidn en cualquier extensidn gran—
de para producir grano de magnésia para fines de aislamien-
to de la electricidad a partir de una magnesia soliaificada
producida por fusidén, la prdetica convencional consiste en
inactivar las porciones superficiales de los granos triturg
dos con el fin de hacer minima su conductividad eléctrica.
En el presente producto, lés esferas no trituradas mantienen
separadas las zonas con actividad superficial de las parti-
culas esféricas trituradas no calcinadas, de menera gque no
pueden establecerse trayectorias de superficies activas con
ductoras de la electricidad a través de 13 masa del producto

ni siquiera aunque la medicidén de la resistividad eldctrica.
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del producto no indique valores tan altos como la resistivi
dad eléctrica del producto triturado y calcinado convencio-
nal, segﬁﬁ se determina en la Celda Fetterley, se ha encon-
trado que el pfesente grano es en la prédctica igual de bue-
no que los granos triturades y calcinados conocidos, que has
ta ghora se han utilizado. (Ia Celda Fetterley y su método
de utilizacidn estdn descritas en un articulo de titulo "Me-
dieidn de resistividad a alta temperafura en material refrac
tario granular comprimidb" de G, H. Yetterley, Transactions
of Electro Chemical Society, Vﬁl. 83-1943 191).

Haciendo referencia ahors a la préactica preferida
del invento para prevaerar la magnesita para la fusién en hor
no, aditivos particulares seleccionados del grupo que consis
te en sliminag, silice y cal son incluidos en la alimentacidn
de carga de materia prima para el horno de fusidn, no sdélo
para disminuir la temperatura de fusidén de la mezale sino
tembién peras lograr simultdneamente una diseminacidn més am
plia del margen de temperaturas de solidificacidén. Cuando es
ampliado el margen de temperaturas a lo largo del cual soli
difica el compuesto de magnesia fundido, Se hace prdctico
enfriar rédpidamente con aire el material fundido de una ma-
nera tal que puedan producirse esferas macizas muy pequefias
de magnesia. La mayor parte de estas esferas macizas pueden
ger utilizadas directamente sin tratamiento adicional para

fines de aislamiento de la electricidad. La proporcidn de es

- 10 -
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ferag de mayor tamafio que se producen inherentemente en la
presente operacidén de enfriamiento répido con aire pueden
ser utilizadas tras haber sido trituradas v mezcladas con
las particulas esféricas macizas mds pequeflas con el fin de
producir un producto que tenga porciones importéntes de par
ticulas de magnesia no trituradas y no calcinadas fprmando
un material aislante de la electricidad que tengs uné resig
tividad suficientemente alte psra ser Util en unidadés de
resistencia eldctrica provistas con funda envolvente.

La gran proporcidn de esferas producidasfpor en—
friamiento rdpido con aire del presente compuesto de magne-
sia tienen un tamafio granulométrico inferior al de tamiz de
malls 35 en la escala Tyler, ¥y pueden ser utilizadas direc-
tamente para aislamiento. Cuando la composicidén de magnesia
fundida es colada a -través de la boguilla aspiradora propul
sada por aire que arriba se ha citado, para ser enfriada rg
pidemente con aire, con una seleccidn apropiada de las di~
mensiones de la boquilla y de las presiones de aire compri-
mido, una cantidad tan grande como 40% de la composicidn de
magnesia fundida puede ser convertide en esferas macizas con
un margen de tamafios menor que el del tamiz de malls 35 de
la escala Tyler. El resto del material enfriado rédpidamente
con aire, la totalidad del cual cae dentro de un margen de
tamafios sustancialmente menor que el del tamiz de malla 4,

pasando la mayor parte de estas particulas mayores enfria-

- 11 -
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das rdpidamente con aire a través de un tamiz de malla 10.
Las esferas de mayor tamafio retenidas en el tamiz de malla
35 pueden ser trituradas de manera tal que el producto tri-
turado final pasard a través de un tamiz de malla 35 de la
escala Tyler y luego los granos triturados pueden ser mez-
clados con las esferas macizas mds pequefias y no trituradas.
Los granos individuales del material triturado tendrdn expues
ta una gran proporcidn de las superficies esféricas virgenes
en cdmparacién con las superficies de granos expuestas de un
producto de magnesis de calidad eléctrica triturada y fundi
da convencional, y en cualquier caso cuando esté coﬁpletado
el mezclado de las esferas no trituradas enfriadas rdpida-
mente con aire, de tamafio menor del de tamiz de malla 35, y
de las partfculas esféricas trituradas de *tamafic menor del
de tamiz de malla 35, tal como arriba se ha sugerido, las
particulas esféricas no trituradas mds finas mantendrdn dig
tanciadas a las superficies trituradas de manera que no pue
da establecerse una trayectoria conductora de la electrici-
dad a través de las superficies activas ahora distanciadas
entre 81 de la magnesia trituraeda mezeladas con superficies
relativamente inactivas de las esferas no trituradas. For
razén de dicho distanciamiento de las esferas trituradas ex
puestas tal como aqui se consider, puede eliminarse la cal=-
cinacidn del producto final y es evidente gue cuando las eg

feras de tamafio mayor del de tamiz de malla 35 necesitan ser

- 12 -
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trituradas s6lo pera pasar a través de un tamiz de malla 35,
une porcién sustancial de la operacién de trituracidn se su
prime de este modo.

Segin una forma del invento, se utilizaba magnesi
ta de agua de mar como un manantial de la magnesia. Dicho ma
terial inclufa un contenido de boro deniro del margen hasta
de 300 partes por millén o més,.que en caso contrarié podria
constituir un problema si estuvieée pregente en une ﬁagnesia
de calidad eldéctrica tal como se describe en la solibitud,
también pendiente, de la solicitante Serial N2 236.333 pre-
sentada el 20 de Marzo de 1.972 con el enunciado "ﬁguinhib;
dor de sinterizacidén para grano de Mg0 fundido". El enfria-
miento rdpido con aire de magnesita de agua de mar fiende a
hacer minimo el indeseable efecto de sinterizacidn que se
observa cuando estd presente el boro.

Los solicitantes han fundido una cantidad de esta
magnesita de agﬁa de mar calcinada a muerte con la adicidn
de silice y alUmina en la presencia de una pequefia cantidad
de cal. La mezcla fue alimentada a un horno de colada y fun
dida en €1, el cual horno de colada ers alimentado por la
energia de un arco de tres fases, siendo continua la élimeg
tacién a una velocidad de aproximadamente 225 kg/hora, ¥y el
material resulté fundide a una temperatura de aproximadamen
te 23002, segin se determina a partir de un diagrama de fa-

ses publicado en el manual "Disgresma de fases pare ceramis-—

-13 =
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. tas" de Levin, Robbins y McMurdie, recopilado por el Natio-

nal Bureau of Standards, editado ¥ publicado por la American
Ceramic Society Inc, véase Mgo.A1203. Cal en la figura 278
en la pdgina 115 de la edicidn de 1.956, y MgO.A1203.8102
en la figura 712 en la pdgina 246 de la edicidn de 1964. Se
gun se iba acumulando ei'baﬁo fundido en el horno, era sanw
grado de tiempo en tiempo voleando el horno, y el material
fundido era suministrado dentro del Tipo arriba mencionado
de boquilla aspiradors provulsada por aire comprimido. EL
aire en expansidn incidia sobre el flujo de fluido fundido
gue se movia a trevés del pasaje central de la boquilla y
lg corriente de aire a alta velocidad desintegrabas al flu-
jo de liquido pars producir gotitas muy psquefias de la com-
posicidn fundida, las cuales gotitas se convertian en esfe-
ras macizas segin eran proyectadas hacia fuera y cafan al
suelo. E1 producto solidificado resultante tenfa la siguien

te composicidén

510, 19,35%
Fe,0, 0,21%
A1203 10, 34%
Ca0 0,65%
boro 240 partes por milldén (ppm)
azufre 41 partes por millén (ppm)

siendo el resto magnesia e impurezas inocuas hasta hacer
el 100%.

- 14 =
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Aproximadamente 40% del material enfriado rdpide-
mente con aire arriba descrito, que procedia de la boquilla
de enfriamiento rdpido con aire, ers mds fino que el tamaflo
del tamiz de mallae 35 en la escala Tyler. El material de ta
mafio mayor del de tamiz de malla 35 era triturado ppﬁlimpag
to para paesar a través de un temiz de malla 35, Los produc=-
tos triturados y los no tritufados fueron mezclados;y'el ang
lisis de los tamafios grenulométricos finales del producto .-
era el siguiente: B

sobre malla 40 - 0,0%
" 45 - 0,3
" 50 - 8,8
" 60 -14,2
" 80 -21,1
" 100 -12,7
" l20 - 8,0
" 140 - 9,0
" 170 - 6,8
" 200 - 5,7
" 325 - 9,0
" 425 - 1,6
a través:de malla 425 - 2,1

Lo resistividad eléctrica en megohm-centimetros

a 9809C era de 12,6, La densidad del producto f;nal, deter-

minade en un picnémetro de aire era de 3,5 g/em”, valor que

- 15 -
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es muy préximo a las densidades reales de (Mg0. 3,58; .

Mg28104 3,225 ¥ MgA1204 3,58) los cuales compuestos son
los componentes principales del compuesto aqui formado, lo
cual indica gue las particulas de este producto estdn muy
cerca de estar libres en un 100% de espacios huecos.

El andlisis por rayos X de material procedente de
esta fusidn, basado en difracciédn con radiacidn de Cu Kol
en condiciones de trabajo normslizadas didtuna resolucidn
de pico a través del espectro de difractémetro de rayos X
que generalmente era muy buena. El especiro reveld tres fa-
ses incluyendo una fase principal de déxido de magnesio, con
fases secundariss que mostraban forsterita (MgQSiod) y espi
nela de glumingto de magnesio (MgO.A1203). Tas intensidades
de pico de las dos fases secundarias eran aproximadamente
iguales y el pico de magnesia principal msnifestd ser dos a
tres veces mayor que el de las fases secundariss,

El producto fue ensayado en cuanto a resistividad
eléctrica y a Indice de sinterizacidén por causa de la pre=~
sencia de boro. El material formado a partir del material
enfriado répidamente con aire, a base de esferas no tritu-
radas y de esferas triturszdas, tal como arriba se ha des-
crito, fue ensayado sin calcinacidn, y con fines compara-
tivos la mezela fue calcinada durante diversos periodos de
tiempo y con diversas temperaturas, obteniéndose los siguien

tes resultados:

- 16 -
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Celeinacién Resistividad eléetrica en megohm-centi
metros. Indice de sinterizacién medi-
do en la Celda Fetterley

a a

Tiempo Temperatura 9802C  8502C en gramos
0 0 16,5 198,25 55
1 hora 200 ¢C, . 11,5 137,50 25
1 hora 9502¢C, 16,25 157,50 25
1 hora 11502C. 34,75 137,50 25
4Zhores  12759C. 57,0 627,50 25

Lo megnesia de calidad eléctrica arriba descrita
que tenia una resistividad de 16,5 megohm;ceﬁtimetros.fue
sometida a un ensayo de duracién en servicio acelerado en
una unidad de resistencia rectilinea, el cual emsayo se uti
liza en la industria, y se ha encontrado que el presente ma
terial, que tiene una resistividad de 16,5 megohm-centime-
tros es Util para todos los mdrgenes de temperaturas bajes
e intermedias, y los presentes inventores han predicho que
magnesias de calidad eléctrica preparadas de maners similar
gerdn valiosas asimismo para las aplicaciones a altas tempe
raturas. De modo bastante inesperado el presente producto
es Util a pesar de tener un valor medido de resistividad eldc
trica algo menor que el que hasta ahéra se encontraba como
requerido para una magnesia utilizada paras aislamiento eléc

trico en una unidad de resistencia eldctrica con funda.

- 17 =
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Bl ihdice de sinterizacién arriba especificado es
expresado en gramos y es determinado de acuerdo con la redag
cidn final del "método normaslizado propuesto para la medi-
cibn del grado de sinterizacidn de éxido de magnesio de cali
dad eldetrica para utilizarse en elementos de calefaccidn
eléctrica del tipo con funda“ publicado el 31 de Morzc de
1970 por el American Society for Testing Materisls. Un in-
dice de sinterizacidén por debajo de 100 es bastante acepta-
ble para las unidades de resistencia eléctrica utilizadas
en los productos Jde sccesorios y aparatos domésticos en la
industria.

Cantidades mayores o menores de altmina, sflice y
cal pueden ser utilizadas, pero las proporciones gue los pre
sentes inventores sugieren emplear se encuentran dentro del
margen entre 60 y 90% de magnesia, con una adicidén de hasta
25% de sflice y haste 25% de altmina, y'aﬁadiéndose cal en
une cantidad menor en todo momento de 50% del contenido de
sflice, compatible con la interferencia gue se pueda tolerar
en un funcionamiento rdpido y fdecil en hornos, pero para me
jorar la fusidén en hornos la cal deberd ser mantenida en
unag proporcidn menor de aproximadamente 1% de la composicidn
global. Un producto preferido incluird 20% de silice, 10%
de aldmina, estando el 70% restante constituldo principal-
mente por magnesia que incluye menos de 1% Qe cal y las im=

purezas que gquedan después de la fusidn. La adicidén de cal
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ayuda g mejorar las caracteristicas eldctricas del producto
pero provoca problemas de fusidn en el horno y por lo tanto
se debe buscar un compromiso, dependiente del grado de in-
terferencia que sea aceptable con la rentabilidad del tra-
ba jo.

En otro experimento se glimentaron diversas mez-
clas de cargas de materia prima en sucesidn a un horno de
sangrado de ciento doce decimetros cubicos y se efectuaron
cinco experimentos de fusién rdpida con aire a partir}de
las cargas fundidas sucesivamente formadas con el fin de so
1idificar el material. En cada caso se comenzd con magnesi-
ta de salmuera adquirida de la firma Standard Lime Company,
a la cual se afiadieron alvYmina y silice en diversas propor-
ciones con el fin de proporcionar tres composiciones de car
ge. de materia prima diferentes. Los experimentos e comen-
zaron con una cargs de materia prima que tenfa la siguiente
composicidns

55% de magnesita de salmuers incluyendo menos de

1% de cal e impurezas

31% de A1203

14% arensa silicea
Después de haber resultado fundida una parte de la carga

del procedimiento Bayer

del horno, se efectud el sangrado a través de la boguilla
aspiradora que era hecha funcionar a una presién de aire
alimentado de 6,02 kilogramos por centimetro cuadrado. Las

- 19 -
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particulas enfriadas répiaamente con aire resultantes de es
te pfimer sangrado tenfen la composicidn de:

14,48% S10

0,12% Fé203

26,16% A1203

0,63% Ca0

78 partes por millén de azufre
estando presentes 300 partes por milldn de boro
siendo el resto Mg0 con un pequefio porcentaje de impurezas
inocuas.

El horno de ciento doce decIimetros cubicos fue he
cho funcionar de modo continuo vy Se suministré al horno una
segunda carga de alimentacidén de materia prima sobre la par
te superior del resto de la masa fundide que quedd en el hor
no despuds del primer sangrado. La segunda carga de materia..

prima era ung mezcla que inclufa:

61% de la misme magnesita de salmuera

17% de altmina del procedimiento Bayer

22% de arena silicea
Después de fusién y de un segundo sangrado a través de la
boquilla que trabajaba con una presién de 5,6 kg/cma, el pro
dueto enfriadorrépidamente con aire tenfa el siguiente and-
lisis:

17,99% S5i0

0,15% Fe,0,

- 20 -



10

15

20

25

wie ere. 28
NESE

éﬂ@%@é

14,97% A1,0
0,604 Ca0
91 ppm azufre

3

320 ppm boro
siendo el resto MgO con un pequefio porcentaje de impurezas
inocuas. o
Se efectud un tercer sangrado después de cdﬁpletar

la alimentacién de la segunda mezcla de carga de materia pri
ma, y después del tercer sangrado del horno a través de la
bogquills, que era alimentada con aire a una presidén de 5,32
kg/cmz, el producto enfriado rdpidamente con aire mostiréd un
andlisis de: .

18,86% 510,

0,10% Fe,0

273
14,11% A1,0

273
0,62% Ca0
69 ppm azufre
300 ppm boro
siendo el resto en su mayor parte Mg0 con una pequeila canti
dad de impurezas,

Iuego se alimentd una tercera mezcla de alimenta-
cidén de carga de materia prima en el horno, gue todavia es-
taba funcionando de menera continua. Esta mezcla incluias

64% de la misma megnesita de salmuera

10% de alumina del procedimiento Bayer
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26% de arena silicea
Después de fusiébn, el material resultante fue sangrado dos
veces desde el horno y enfriado rédpidamente con aire. Ia boe-
quilla para estos cuarto y quinto sangrados de este experi-
mento del horno ers alimentada con aire a 5,32 y 4,9 kg/cm?
respectivamente, y los'grénulos solidificados resultantes

tenfan respectivamente los siguientes andlisis:

42 sangrado 52 sangrado
27,59% 27,54% 810,
0,08% 0,32% Fe,0,
13,14% 11,74% A1,0,
0,65% 0,65% Cal
78 ppm 57 ppm azufre -
300 ppm 300 ppm boro

siendo el resto en cada caso en su mayor parte Mgl con algin
pequefio pofcentaje de impurezas inocuas,

Eg evidente que el béﬁo fundido en el horno esta-
ba compuesto por mezclas de las diferentes mezclas alimenta
das dado que la fusidn continua de material alimentado y los
periddicoé sangrados del horno hicieron que tuviesen lugar
diversas fusiones en dicho horno.

Se efectué otro experimento con una carga de mate
ria prima que fue alimentada a un horno que contenia el re-
siduo procedente de una previa fusidén de MgO, estando cons-

tituida en este caso la cargs de materia prima por:
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75% magnesita de salmuera
5% Cal
H% 510,
104 Al203
El funcionamiento del horno no fue tan fécil y rd
pido debido 2 la proporcidn’relativamente grende de czl pre
gsente en el bafio de fusidn cuya turbulencie fue anticipada,
pero la adicidn de una cantidad relativamente grande de cal
fue agregada a la carga de materia prima para produéii un
producto final para ser ensayado, en el gue la cal estaria
presente en uns cantidad aproximadamente igual a la:-mitad
de la cantidad de contenido de silice en el producto final.
Se sabia que el Mg0O residﬁal en el horno al comienzo -de eg~-
te experimento tenia un alto contenido de sflice. El material
solidificedo final era utilizable para aislamiento eidctrico

vy tenfa el siguiente andlisis:

810, © o 8,44%
Fe293 O,§1%
A1203 10,81%
Cal 4,12%
boro 210 ppm

El andlisis granulométrico de este producto dié los siguien

tes datos:
sobre malla 35 escala Tyler 33,94%
M 60 ' 16 3 68%

- 23 -
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gobre malla 80 13,92%
" 200 26, 36%
" 325 6,10%
a través de malla 325 3,52%
5 . Ia adicién de los aditivos, distribuidos uniforme

mente & través del producto solidificado, tal como agul se
considera, unido con el método de enfriamiento rdpido con
aire paras solidificacién que produce este producto de mag-
nesis aislante de la electricidad me jorado, es peculiar de
10 este invento. |
En comparacién con la eliminacidn. de impurezas: inhe
rentes en los métodos anteriormente utilizados para la pre-
paracién de grano de magnesia de calidad eléctrica, tal co-
mo el método de refinacién en zona de horno de bandejas con
15 vencional y el método de canal grande para lingotez, cuando
se utiliza el método de enfriamiento rdpido con aire los adi
tivos son distribuidos de manera uniforme a través de la ma
sa de cada uno de los granos solidificados enfriados rdpida
mente con aire. La prictica del procedimiento de refinacidn
20 en zonas o del método de canal grande pars lingotes no es
indicada cuando se desea una dispersién uniforme de los adi
tivos, ya que estos métodos harian que la alumina, la sili-~
ce y la cal emigrasen a través de la fase de magnesia fundi
da segin avanzase la operacidn de solidificacidn relativa-

25 mente lenta, concentrdndose las impurezas en la porcidn de

9
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la masa que es la Ultima en solidificar. La utilizacidn del
método de enfriamiento rdpido con aire es por lo tanto impor
tante para la producclén de un material de grano de sisle-
miento a base de magnesia del presente invento con el fin de
obtener la uniformidad de composicién deseada en que, los adi
tivos de alumina, silice y cal son elementos imporianies del
producto resultante. o

Se ha fundido magnesita de agua de mar con los adi
tivos antes descritos en un horno de sangrado conveﬁcional
que tenfa una cdmara circular de aproximadamente 1,5 metros
de didmetro. Cuando el bafio fundido alcanzdé el nivel desea-
do en el horno, se efectud el sangrado, y el material fundi
do fue suministrado a la boquilla aspiradora arribs descri-
ta. El1 material fundido #fue hecho pasar & través de la boqui
112 a una velocidad de desde aproximadémente 45 kilogramoa/mi
nuto hasta una velocidad tan alta como de 90 kilogramos/mi-
nuto para prqducir un producto ﬁtil, gran parte del cual pue
de ser utilizado directemente a partir del horno, requirien
do s6lo una porcidn del mismo alguns trituracidén. Despuds
de que el volumen deseado de flufdo hubo sido hecho circu—
lar desde la cémara de fusidén el horno fue devuelto al ciclo:
de fusidn, de manera gue podria desarrollarse otra colada.

Todos los datos porcentuales arribs utilizados es
t4n dados en peso de la masa global que se considera. Esto

sirve para el andlisis gquimico de las composiciones produ-
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cidas en las diversas fusiones asi como para la retencidn
de esferas de diferentes tamafios sobre los tamices de mallas
segin la escala Tyler que se han indicado.

También se ha indicado arriba que la magnesita de
agua de mar contiene impurezas diferentes de la cal arrida
indicada. Estas impurezas han sido indicadas como mds o me-
nos inocuas y estdn presentes en cantidades muy pequeflas;

por ejemplo, un andlisis tipico muestra la presencias de:

0,07% : zr0,
230 ppm M‘no2
300 ppm boro

menos de 100 ppm NiO y
menos de 100 ppm de azufre
Estas impurezas piueden ser toleradas en el produc

to enfriado répidamente con aire, no necesitdndose de ningu
na operacién especial de purificacién.

' Ia presente solicitud, que corresponde a la pre-
senteda en Estados Unidos de América, el 3 de Julio de 1972,
bajo el ne 268,739, se acoge a los beneficios del Artfculo
51 del vigente Estatuto sobre éropiedad Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve, que we pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes: o

12,~ Un método para preparar un producto‘ée;mag—
nesia granular, particularmente: Util como un aislante de
la electricidad, que comprende formar una composicidn de mag
nesia fundide y enfriada rdpidamente con aire, incluyendo
dicha composicién enfriada rédpidamente con aire una porcién
en la forma de esferas macizas con tamafio menor del de ta-
miz de malla 35 de la escala Tyler y estando formmda otra
porcidén por esferas macizas trituradas que eran mayores del
de tamiz de malls 35, pero que después de trituracidn pasa-
ban a través de un tamiz de malls 35 de la escala Tyler.

22,- Un método de acuerdo con la reivindicacidén
12, en que la otra porcidn de dicha mezcls comprende parti-
culas producidas ﬁor trituracidn de eéferas macizas de la
composicidén de magnesia fundida y enfriada rdpidamente con
aire, que pasan a través de un tamiz de malla 4 y son rete-
nidas sobre un tamiz de malla 35 de la escala Tyler.

38,~- Un nétodo de acuerdo con las reilvindicacio-
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nes 12 & 28, en el que se incluye hasta 25% en peso de alj
mina, hasta 25% en peso de silice, y un contenido de cal
menor de la mited del contenido de silice.

8,- Un método de acuerdo con la reivindicacién
32, en que se incluye 10% en peso de aldmina y 204 en pe-
so de silice, y preferiblemente 1% en peso de cal, siendo
el resto magnesia e impurezasg inocuas.

58,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizado por fundir un manantial comercial de mag
nesia en la presencia de desde 10% hasta 40% en peso de
aditivos, incluyendo @l menosg algo de alﬁmina, gflice o cal
o una mezcla de ellas, y luego enfriar rdpidamente con aire
la composicién de magnesia fundida en una corriente de aire
comprimido para producir esferas solidificadas de las cua-
les mds del 40% son de tamafioc menor del de tamiz de malla
35 en la escala Tyler, triturar el resto de las aegferas Qe
mayor tamafio de la composicidén de magnesia enfriada rdpida~
mente con aire para que pagsen a través del tamiz de malls
35 de la escala Tyler, y mezclar lag esferas trituradas y
lasg esferas mds pequefias enfriadas rdpidamente con aire,
para proporcionar una mezcla homogénea.

68,— Un método de acuerdo con la reivindicacidn
58, en que se¢ funde con dichos aditivos magnegita de agua

de mar.
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78.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
2, en que la magnesita es fundida en un bafio en gue la

megnesia constituye del 60% al 90% del peso del bafio, in-
cluyendo el bafio dichos aditivos en lag proporciones de
hagta 25% en peso de allmina, hasta 25% en peso de sili-
ce, y un contenido de cal menor de la mitad del conbteni=~
do de silice.

8&,~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
72, en que la magnesita es fundida en un bafio en el que la
cal, la magneslta y las impurezas inowvuas constituyen el
7Q% en peso del baiflo; incluyendo el bafio dichos aditivos
en la proporcidén de 10% en peso de alvmina y 20% en peso
de silice.

98,~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 62 a 88, en que la magnesita y los
aditivos son fundidos en la pregencla de ocal, siendo cal
el 1% del peso total del bafio,

108,~ Un método para preparar un producto de mag
negia granular,

Tal y como se ha desorito em la Memorig que an—
tecede y para log fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veintinueve hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

1arids 410 0LT, 1975,
P.A. '
Cson

Fer g
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