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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN LATEX SENSIBLE 
AL CALOR.

BAYER AXTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente 
en Leverkusen-Bayerweik, Repdblica Federal Alemana.

Esta invención se relaciona con un procedimien­
to para preparar mezclas de lá tex  sensibles a l calor, d ti 
le s  para la  producción de vellones de f ib ra s  aglomeradas.

Ya es conocido que lo s  vellones de fib ra s  pueden 
5 . se r aglomerados empleando dispersiones acuosas de copolime



ros que han sido obtenidos principalmente a p a r t i r  de buta­
dieno, a c rilo n itr ilo  y/o estireno. Igualmente, en la s  paten­
te s  alemanas Nos. 1.234.394; 1.268.828 y 1.494.037 y en la  
patente USA No. 3.484.394, se ha descrito que los vellones 
pueden ser impregnados con lá tic e s  que, mediante aditivo , 
se han hecho sensibles a l  calor.

Sin embargo, se ha encontrado que lo s  vellones im­
pregnados de este modo no son con frecuencia totalmente s a t is ­
fac to rio s. Asi, lo s  vellones o bien tienen una resistencia  
insu fic ien te  a los disolventes o bien se hinchan fácilmente 
en p la s tif ic an te s  o l a  aglomeración del vellón no es uniforme.

Se ha descubierto ahora un procedimiento para la  
preparación de lá t ic e s  sensibles a l  calor que constituyen unos 
excelentes aglutinantes para vellones. Este proceso comprende 
polim erizar una mezcla de 45 -  80 % en peso de butadieno,
10 -  45 % en peso de a c r ilo n itr i lo , 0 -  20 % en peso de e s t i ­
reno, 0,5 -  10 % en peso de ácido (m et)acrilico, 2 -  10 % en 
peso de (met)acrilamida y 0 -  5 % en peso de (met)acrilamido- 
N -m etilolm etiléter, en presencia de iniciadores de radicales, 
en una emulsión acuosa en presencia de 1 -  10 % en peso de un 
emulsionante o una mezcla de varios emulsionantes, estando 
presente a l  comienzo de la  polimerización solo una pequeña 
proporción de la  cantidad to ta l  de emulsionador, siendo añadi­
do e l resto en e l transcurso de la  polimerización, en una 
proporción ta l  que cuando se haya polimerizado U % de los mo- 
nómeros, es tá  presente en la  mezcla de reacción X % de la  
cantidad to ta l  de emulsionador, en donde:

X = cuando U =
5 -  35 20

20 -  65 40



50 -  80 60
70 -  100 80

100 93
y añadir 0,05 a 10 % en peso de un agente sensible a l calor 
a l lá te x  resu ltan te .

Los iniciadores radicalares adecuados para e l pro­
ceso son, por ejemplo, lo s  compuestos de peróxidos orgánicos. 
Los iniciadores se añaden en general en cantidades de 0,01 a 
2 % en peso, basado en l a  mezcla monómera.

La cantidad de agua empleada para em ulsificar los 
monómeros, es en general de 50 a 400 partes en peso, por 100 

partes en peso de mezcla monómera.
Los emulsionantes empleados pueden ser cualquiera 

de los emulsionantes no iónicos o aniónicos empleados normal­
mente para las  polimerizaciones en emulsión, o una combinación 
de dichos emulsionantes. La cantidad to ta l  de emulsionantes, 
empleada, es con preferencia de 1 a 10 % en peso, basado en 
la  mezcla monómera. Es particularmente ventajoso u t i l iz a r  una 
combinación emulsionante de (1) un sulfonato o sulfato de me­
ta l  alcalino, soluble en agua, de un hidrocarburo C^g -  C-¡g 
o un compuesto aromático alquilado y (2) un emulsionante no 
iónico. La proporción en peso en la  cual se mezclan los emul­
sionantes (1) y (2) es con preferencia de 1:10 a 10: 1.

j
A continuación se describen dos métodos de polime- j

rización.
1. En un recipiente de reacción se introduce la  

mayor parte del agua, 10 -  30 % del emulsionante to ta l  y la  
to talidad  de la  mezcla monómera, y l a  mezcla se ac tiva  y 
polimeriza hasta una conversión monómera del 20 -  50 % en pe­
so. El resto del emulsionador se añade por etapas o continua-
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mente, en una proporción ta l  que para una conversión de U %
en peso, l a  mezcla contiene X % 
ta l :

U (conversión en % en peso)

en peso del emulsionante to -

X (% en peso de emulsionante to ta l)
20 10 -  35
40 20 -  55
60 50 -  80
80 70 -  100
93 100

2. En un recipiente de reacción se introduce la  
mayor parte del agua, 5 -  15 % en peso del emulsionante to ta l 
y 0 -  20 % en peso de los monómeros to ta le s , se activa la  
mezcla y se introduce entonces, continuamente, e l restante 
80 -  100 % en peso de los monómeros y e l resto del emulsio­
nante se añade continuamente o por etapas como una solución 
acuosa, en una proporción t a l  que para una conversión de U % 
en peso, l a  mezcla contiene X % en peso del emulsionante tor­
ta ! .

U (conversión en % en peso) X (% en peso de emulsionante __________________________ _______ to ta l)________________
20 5 - 3 5
40 25 -  65
60 50 -  80
80 70 -  100

93 100

Mediante este proceso, se obtienen lá t ic e s  no se­
parables, muy estables, que tienen un contenido en sólidos
de 30 -  60 % en peso, a p a r t i r  de la s  mezclas monómeras des
c r ita s  más detalladamente a continuación, la s  cuales son "bá­
sicamente d if íc ile s  de copolimerizar.
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^  ̂ ^Lár'polimerización en emulsión de los monómeros en 

cuestión es en principio conocida. Normalmente, se rea liza  a 
temperaturas de 10 -  80SC. Además de los iniciadores, pueden 
añadirse también lo s  agentes reguladores del peso molecular
usual.

Las dispersiones copolímeras empleadas para la  aglo­
meración de lo s  vellones, pueden contener ad itivos, incorpo­
rados antes o durante el procesado para conseguir efectos es­
peciales. Así, lo s  compuestos donadores de ácido añadidos 
junto con el agente sensible a l calor, rebajan la  temperatura 
de coagulación, mientras que los emulsionantes no iónicos, 
ta le s  como alquilfenoles etoxtlados u o-bencilfenoles, elevan 
generalmente la  temperatura de coagulación. Otros aditivos 
apropiados son colorantes, pigmentos, cargas, espesantes, 
e lec tro lito s , re sis to res  anti-envejacimiento, resinas soluM.es 
en agua, productos químicos de vulcanización, eto. j

Después de preparar lo s  lá t ic e s  segán la  invención, } 
los mismos son sensibilizados a l  ca lo r por la  adición de 0,5 

a 10 % en peso, basado en e l polímero, de agentes sensibles 
a l calor. Los agentes sensibles a l  ca lo r adecuados son, entre 
otros, los organopolisiloxanos descritos en l a  Patente alema­
na No. 1.268.828, en l a  publicación de la  patente Alemana 
No. 1.494.037 y en la  Patente USA No. 3.484.394.

Dichos organopolisiloxanos son in te r fa l ia  siloxanos 
Si-funcionales compuestos de unidades (A) y unidades siloxa- 
no (B), que tienen grupos alcoxi enlazados directamente a l si-j 
l ic io ,  siendo la s  unidades (A) /"(C H ^SiO -j/g ,/! 
^ (0 H ^)S i0 y g 7 ; /* OgHgSiOygy; /" ( (H ^ S iO ./ ;  ^(CgHp)gSiQ/; 
siendo la s  unidades (B) ín te r  a lia  /* RO(R')gSiOj/gy; 
¿^(ROgR'SoOi/g./; /RO(R')SiO./. ( R .  metilo, e t i lo , propilo,
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butilo  4  Ĉ HgnO H; 4  0 ^ 0 ^  R, n = 2 - 6 ,  m = 1 -  150,
R' = m etilo, fen ilo . Ejemplos son: / " (C¿H^0)2SiCgH  ̂^ 0 ;
0 ^ 0 ^ ( 0 ^ ) 3 1 ( 0 0 ^ ) 0  75 02 ^; /* CH^Si0^7/*(CH^2Si0 720

CgĤ O7 ^ ,^Z*Ĉ HgO -^3^4^9 ^3 CHg-CHg-CfC^O)^ /"(CH^gSiO/^,

Otro tipo  de siloxanos son siloxanos C-funcionales 
que están compuestos de unidades (A) como la s  anteriores y de 
unidades (0) que tienen grupos alcoxi o amino enlazados a l  s i ­
l ic io  por v ía  de átomos de carbono. Ejemplos de compuestos 
(C) son / " X-R-04 CHg S iíC H ^ g O ^ /  y ¿R-R-04 CHg^ 
Si(CH^)0 7  en donde X es H, OH, OR' (teniendo R' e l va lo r in ­
dicado para R anteriormente) y R es alquileno o polioxialqüi- 
leno.

Aún otro tip o , consiste en un organopolisiloxano 
de dos unidades (R̂  )^SiO¿_^ y 1 -  20 unidades*"g,""
(^)m  " ^  T^Rs^-70/-m-i ! siendo X,- CH -  CHg , R. es H,—g---- 03^ R̂
a lq u ila r i lo , Rg es alquileno, Rg es un radical p o lié te r,
R̂  es R̂  o acilo , m e s 1 ó 2 y n e s 1, 2 ó 3.

Son también adecuados los po liv in ilm etilé teres, 
p o lig lico lé te res , p o lie te rtio é te res  y/o ácidos po licarbox ili- 
cos.

Los vellones de fib ras  que pueden ser aglomerados 
con lo s  lá tic e s  preparados según la  invención, son, ín te r  
a lia , vellones de fib ras  s in té ticas  o naturales, por ejemplo 
algodón, lana, rayón cortado, poliamida, p o lié ste r o p o li-  
a c r i lo n itr i lo , f ib ra s  de v id rio , f ib ra s  de asbestos, fib ras  
de roca o h ilo s  m etálicos. Los vellones pueden contener tam­
bién mezclas de varias de la s  fib ra s  antes mencionadas.
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R'% § M mezcla de lá tex  sensible a l calor se incorpora 
con preferencia en el vellón por remojo del vellón en un baSo 
de impregnación y escurrido del lá te x  en exceso. El vellón 
remojado se calien ta entonces en un procedimiento u lte r io r , 
por ejemplo mediante exposición a una fuente de rayos in f ra -  
rojos, a ire  caliente o calor de a l ta  precuenoia. A la  tempe­
ra tu ra  de coagulación predeterminada, la  mezcla de lá tex  
coagula rápida y completamente.

La mezcla de lá tex  sensible a l  calor puede introdu­
cirse  alternativamente en el vellón por foulardeo sobre uno 
o ambos lados, por impregnación o por pulverización. El vellón 
aglomerado no se "disocia", es decir no se divide en dos l á ­
minas delgadas, ocurriendo con frecuencia la  división en es­
pecial tra s  e l secado de vellones gruesos que han sido aglo­
merados con mezclas no -sensibles a l calor, debido a la  migra­
ción de las  partícu las de lá tex  a la  superficie calien te del 
vellón. Los organopolisiloxanos son lo s  agentes sensibles a l 
calor preferidos.

Al objeto de ensayar la  calidad de los vellones, 
se cosen muestras de 10 x 10 cm del vellón aglomerado en la  
superficie superior de un género negro. Una muestra preparada 
de este modo se coloca entonces en una bo tella  de 1 l i t r o  que 
contiene 400 cmP de tric lo ro e tilen o . La bo tella se sacude en­
tonces mecánicamente (240 revoluciones por minuto, amplitud 
140 mm) durante 30 minutos. Las muestras son entonces examina­
das para evaluar e l estado de los bordes y e l estado de diso­
lución.

La resis tencia  a l  p la s tif ican te  fué evaluada hin­
chando películas de polímero en f ta la to  de d io e tilo , como 
sigue:
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Se preparan mezclas de lá t ic e s  que:
a) no contienen agente vulcanizante (óxido de zinc, azufre 

y acelerador),
b) contienen solamente óxido de zinc,.
c) contienen azufre, óxido de zino y aceleradores como agen­

te s  vulcanizantes.
A p a r t i r  de estas mezclas se preparan pelícu las de 

1 mm de espesor, y se calientan a 12030 durante 30 minutos.
De estas pelícu las se cortan muestras de 20 x 20 X 1 mm que * 
se almacenan en f ta la to  de dio e tilo  (DOP) a 20BC, durante Un' 
periodo de tiempo de hasta 7 d ías. El grado de hinchamiento 
se determina a p a r t i r  del incremento de peso de la s  muestras, 
de acuerdo con l a  siguiente ecuación:
Hinchamiento _ peso después de almacenar en DOP -  peso antes en % ** de almacenar en DOP—" ------ ' . ..... - ......—.- ... g

peso antes de almacenar en DOP 
Los siguientes ejemplos sirven para i lu s t r a r  lo  ya 

descrito anteriormente y para demostrar la  superioridad de 
la s  mezclas de lá tex  sensibles a l calor de acuerdo con la  in ­
vención, asi como la  superioridad de los vellones fibrosos 
aglomerados.
Polímeros en emulsión examinados

Bu An s t AAo MAAo MAAm HE % so­lidos
Látex 1 54 39 - - 3 4 - 40
Látex 2 50 31 10 - 2 5 2 40
Látex 3 62 30 - 2 - 6 - 45

Látex compara-tivo A 60 35 - - 5 - - 46
Látex compara­tivo B 60 33 4 3 50
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41 Las c ifra s  indican partes en peso del monómero dado, 
basado en 100 partes en peso de todos lo s  monómeros. Los sím­
bolos tienen los siguientes significados: Bu. = butadieno,
An = a c r ilo n itr i lo , St = estireno, AAc = ácido a c rilic o ,
MAAc = ácido m etacrilico, MAAm = metacrilamida, ME = m etacril- 
amido-N-metilolmetilóter, % sólidos = porcentaje en peso de 
sólidos en 100 partes de lá tex .

Resistencia a l  p las tifican te
Los ensayos fueron realizados del modo antes descri­

to hinchando la s  pelícu las en f ta la to  de d ioctilo  (DOP). Po­
drá observarse, a p a r t i r  de la  tab la  siguiente, que la s  p e lí­
culas basadas en los lá tic e s  1 a 3 son superiores a la s  prepa­
radas a p a r t i r  de los lá tic e s  comparativos A y B, incluso 
cuando no se ha añadido ningdn agente vulcanizante a lo s  lá ­
tic es  1 a 3.

Se emplearon la s  siguientes mezclas:
a) lá tex  sin  aditivo ,
b) se añadieron 2,5 partes en peso de óxido de zinc (en d is­

persión) a l  lá tex , basado en 100 partes en peso de p o lí­
mero,

c) se añadieron a l lá tex  2,5 partes en peso de óxido de zinc,
1,5 partes en peso de azufre y 0,8  partes en peso de d i-  
metilditiocarbamato de zinc (empleando dispersiones en 
cada caso), basado en 100 partes en peso de polímero.



Hinchamiento en f ta la to  de dlont-nn
Tiempo de a) hinchamiento Sin pasta de vulca­nización

b) con ZnO c) con pasta de vulcanización (S.ZnO)
Látex 1 1 día 1,6 1,2 0,3

7 días 3.4 2,3 0,5
Látex 2 1 día 8,0 6,9 4,0

7 días 10,6 8,3 6,1
Látex 3 1 día 2,1 2,0 1,2

7 días 4,5 4,5 2,4
Látex A 1 día 17,7 14,2 8,8

7 días 54,2 35,5 26,2
Látex B 1 día 30,5 28,1 20,4

7 días 69,8 62,2 51,6
Resistencia a la  limpieza
Se impregnaron vellones delgados, compuestos de 

20 % de f ib ra  cortada de rayón y 80 % de fib ras  s in té tica s , 
con la s  mezclas de lá tex  que se habían utilizado para propa.^ 
ra r  la s  pelícu las usadas para el ensayo de hinchamiento en 
DOP. La cantidad de mezclas de lá tex  con la s  cuales se impreg­
naron los vellones, correspondía a unas 20 partes en peso de 
mezcla de lá tex  seca a 100 partes en peso de f ib ra s . Los ve­
llones fibrosos secados de este modo, fueron secados a unos 
703c, durante 20 minutos, calentados a 135SC durante 10 minu­
tos y entonces ensayados con respecto a su resistencia  a la  
limpieza en trtc lo ro e tilen o , mediante el método anteriormente 
descrito .

Este ensayo demuestra también la  superioridad de 
lo s  vellones fibrosos impregnados con los lá tic e s  1 a 3 en 
relación con los vellones aglomerados con los lá tic e s  compa­
ra tivos A y B, incluso cuando no se añadieron productos qui-



11 -

3 .

10.

15.

20.
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Egtado del vellón después de sacudirse en tric lo ro e tilen o
vellón aglomem do con *"

a) sin agente vulcanizante b) con la  adición 0) con la  adi­da óxido de zinc ción de ZnO,azufres*)
Látex 1 bordes definidos bordes definidos in tactos in tactos bordes defin i­dos in tac to s
Látex 2 bordes in tactos ligeramente ro­zados

bordes in tacto s ligeramente ro­zados
bordes defin i­dos in tactos

Látex 3 bordes in tactos ligeramente ro ­zados
bordes in tacto s ligeramente ro­zados

bordes defin i­dos in tacto s
Látex A

Látex B

bordes destru i­dos completamente rozados
bordes destru i­dos completamente rozados

bordes casi des­truidos severamen te rozados *"
bordes d e strn i-  dos completamente rozados

bordes lig e ra ­mente atacados y rozados
bordes casi destruidos se­veramente ro­zados

35) y acelerador de vulcanización 
Sensibilización a l  calor
Las mezclas descritas más abajo fueron preparadas 

introduciendo lo s aditivos en los lá t ic e s  y la  temperatura de 
coagulación térmica fué determinada calentando la s  mezclas en 
un baño de agua hirviendo. El ensayo fué repetido durante 5 
dias consecutivos.
Mezclas 1a  (2a. 3a)
100,0 partes en peso de lá tex  1 (2, 3)

1,75 M M M !! emulsionante no iónico
2,0 H H !) !! organopoli siloxano
2,5 M t! H M óxido de zinc (dispersado)
1,5 " )' M M azufre (dispersado)
0,8 M M M M dimetilditiocarbamato de zinc (dis persado)
5,0 )) !) M M Dióxido de tita n io  (dispersado)
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Las mismas que la s  mezclas 1a (2a, 3a) pero más
altamente diluidas con agua; se añadieron 100 partes en peso 
de agua a 1a y 2a y 120 partes en peso de agua a 3a.
Mezclas 1c (2c. 3c)

Las mismas que la s  mezclas 1b (2b, 3b) pero no se 
añadió emulsionante no iónico.
Mezclas 1d (2d, 3d)

Las mismas que la s  mezclas 1b, (2b, 3b) pero a los 
lá t ic e s  no se añadió emulsionante no iónico n i organopolisílo- 
xano.

En l a  siguiente tab la , se resumen la s  observaciones 
efectuadas durante e l ensayo de coagulación.

TemperaturaMezcla de congela- Otras observaciones ción SC_______ primer día__________________________________________
1a
2a 3839 Temperatura de coagulación constante durante todo e l tiempo de medida;
3a 36 suero ligeramente opaco
1b 40 Temperatura de coagulación constante
2b 42 durante todo e l  tiempo de medida;
3b 39 suero claro
1c 38 La temperatura de coagulación cae len ta ­
2c 36 mente coagulada a temperatura ambiente a l  

4B día
3c 36 coagulada a temperatura ambiente a l  3a día
1d no coagulación
2d
3d

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,
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as i como la  manera de realizarse en l a  práctica , debe hacerse 
constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de deta lle  en cuanto no a lteren  
su principio fundamental. También se hace constar que e l in ­
vento corresponde a una so lic itud  de patente presentada en 
Alemania con el na P 22 32 526.4 de 3 de ju lio  de 1.972, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la  
esencia del referido invento por lo que se so lic ita  Patente de 
Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA 
OBTENCION DE UN LATEX SENSIBLE AL CALOR; caracterizándose por 
lo siguiente:

1 . -  Procedimiento para la  obtención de un lá tex  
sensible a l  calor, caracterizado porque una mezcla de 45 -  30 
en peso de butadieno, 10 -  45 % en peso de a c r ilo n itr i lo , 0 -
20 % en peso de estireno, 0,5 -  10 % en peso de ácido acrilico !!y/o m etacrilico, 2 a 10 % en peso de acrilamina y/o m etacril- 
amlda y 0 a 5 % en peso de metaorilamido-N-metilolmetil-éter 
y/o acrilam ido-N-m etilol-m etil-éter, se copolimeriza en una 
emulsión acuosa en presencia de un in ic iador de radicales l i ­
bres, presentándose a l principio de la  polimerización solo 
una pequeña cantidad de la  cantidad to ta l  del emulsionante, y 
e l resto se agrega durante la  u l te r io r  polimerización, y des­
pués de lo cual se agrega a l lá tex  un agente sensible a l  ca­
lo r .

2 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 1, carac­
terizado porque la  cantidad to ta l de emulsionante presente 
(X%) alcanza los márgenes dados cuando la  transformación (U%) 
alcanza e l nivel dado, siendo X de 5 a 35 ouando U alcanza 20, 
de 20 a 65 cuando U es 40, de 50 a 80 cuando U es 60, de 70 a

^ 
-
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100 cuando U es 80 y 100 cuando U es 93*
3 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 1 ó 2, ca­

racterizado porque se emplea un to ta l  de un 1 a 10 % en peso 
de emulsionante.

4 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  reiv indi­
caciones 1 a 3, caracterizado porque se emplea un solo emulsio 
nante.

5 . -  Procedimiento según cualquiera de las  re iv indi­
caciones 1 a 3, caracterizado porque se emplea una mezcla de 
dos o más emulsionantes.

6.  -  Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 
1 a 5) caracterizado porque se agrega 0,05 a 10 % en peso de 
agente sensible a l calor.

7 . -  Procedimiento según una de las  reivindicaciones 
1 a 6, caracterizado porque como agente sensible a l  calor se 
emplea un organopolisiloxano.

8 .  -  Procedimiento para la  obtención de un lá tex  sen­
sib le  a l  calor, t a l  y como queda sustanoialmente descrito en 
l a  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas  a máquina 
por una sola cara.
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