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~WENORIA DESCRIPTIVA

Ia invencidn tiene por objeto un procedimiento de
rellenado y purificacién de tubos de descarga que contienen
mercurio, halogenuros y un gas de cebado, asf como el disposi-

tivo de puesta en préctica. = = = = = = = = = = = ~ - -

En general todos los tubos de descarga contienen un
cierto ndmero de impurezas (sobre todo HZO ¥y 02) que provienen
especialmente de la silice, de los halogenuros y de los elec=

$1000S. = = = = - = - e o w mm e mm e e e e e v we e - = -

La presencia de indicios de agua en el tubo de des-
carga que contiene los halogenuros, tiene por consecuencia la
liberacién de hidrégeno, un depésito de toria en la pared y
una reduccién de la cantidad de torio contenida en el electro~-
do: el hidrégeno hace crecer rédpidamente la tensién'dé'cebado:
el depdsito de toria y la reduccién del torio abrevian la vida
de la l4mpara. El oxfgeno, en ciertos casos puede, combinado
con los haldgenos, provocar ciclos de destruccidn de'los_elec-

trodos y de emnegrecimiento de las paredes. = = = = = = == &

Uno de los procedimientos conocidos para eliminar las
impurezas consiste en desgasificar bajo vacfo en un horno que
se lleva a 10002C, el recinto de sflice, desgasificar los elec-
trodos bajo vacfo sea utilizando un horno de alta frecuencia;

sea efectuando una descarge de arco, introducir los halégenos
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en el tubo de descarga, ¥y el mercurio en el tubo de exhausta-
cién, destilar los halégenos bajo vacio hacia el tubo de ex-
haustacidn, introducir el gas de cebado y sellar por encime

del depbsito de mercurio, hacer pasar los halogenurocs y el mer-
curio en el tubo de descarga y sellar a nivel del tubo de ex-
haustacidn. Es también conocido recurrir a desgasificadores
("getters") para fijar las impurezas de los tubos de vacio se-
llados, tales como. los desgasificadores "non flashés" del ti-

po del téntalo, torio, etec. ... y "flashés" tales como los me-

tales alcalinotérreos. = = = = = = = - - - o . -

Con este fin, segfn la invencién, se utiliza un fi-
jador de gas corrientemente denominado "desgasificador"
(getter), constitufde por una mecha de titanio que se aloja en
el tubo de exhaustacidn hasta la absorecidn de las impurezas en
condiciones determinadas y que se elimina en el sellado del tu-

bo de exhaustacidn, = = = = = = = - e = e - —e- - - - -

Las condiciones de puesta en prédctica del procedi-
miento exigen hacer funcionar, por una parte, el tubo a su po-
tencia préxima a la potencia nominal con todos sus componen=-
tes, permitiendo asf un desgasado de las paredes, de los yodu~-
rog y de los electrodos debido a la temperatura elevada alcan-
zada en la descarga; y, por otra parte, manteﬁer eon ayuda de
un pequefio horno el titanio colocado en el tubo de exhausta-
cién a una temperatura dptima que le permita absorber las im-
purezas a medida que se forman. Su accién se prolonga después

de la extincidén de la l4mparaz para completar la purificacién.-
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Ia temperatura del getter se determina por tres con -

diciones 4 SADEr: = = @ @ w @ m = o o e o - =

1 - Buena abgoreidn de las impurezas Ha; 02 en papre.

ticular,

2 - Ninguna reaccién respecto a2 los halogenuros uti-

ligados,
3 = Carencia de condensacién del mercurio. = = = = -

La temperatura de 50008C alcanzada en el eje de la
descarga permite disociar las moléulas, en particular H20 que,
de este modo, bajo la forma de hidrégeno y de oxfgeno puede

ger desgasificadoe = = = = = = =~ ¢ = 4 - n - w - - w - w -

Una vez disociada la molécula HZO’ una parte del
oxIgeno puede reaccionar con los metales libres o asociados
a los haldgenos, tales como el torio, el indio y el talio. Fn
cuanto al hidrégeno, debido a su movilidad, est4 totalmente

absorbido por el desgasificador (getter)., = = = « = = = = =« =

BEste procedimiento sustituye en fabricacién las ope-
raciones dindmicas de desgaseado y de destilacidén usuales,
por una'operacién estdtica de funcionamiento del tubo .de des~
carga, con lo cual se logra una economf{a y mejora en el rendi-

miento. - - I I i e '

Ademfs, se 1lega a una mecanizacién muy sencilla de
la fabricacién, siendo reemplazadas las operaciones dindmicas
de desgaseado y de destilacién. por wna coperacién estdtica de

funcionamiento del tubo de deScargi. = = = = = = = < = =@ = = ~



5.

10.

15.

20.

25,

Las operaciones de rellenado y de deégagificaci6n
se efectiian en un tubo de descarga.que contiene halogenuros.
Los halogenuros son manipulados en caja de guantes, bajo at-
mésfera anhidra. Su introduccién en el tubo se efectda, sea
bajo forma de polve o de pequefios cristales, sea bajo forma
de pastille dosificada. Ios halogenuros son, en general, unos
productos muy puros que han experimentado una o varias desti-
laciones, & fin de eliminar al méximo los indicios de agua

gue contienen, = = = = =« = = = = . - - - - - —- - -

El gas de cebado, constituido por el argon o una
mezcla neon/argon, contiene, en general, algunas PPM de agua;

su presién de utilizacidn es de varias decenas de Tor»1. “ -

El tubo de descarga, casi siempre de sflice, contie-
ne siempre indicios de agua en el sistema cristalino. Se uti-
liza, en general, aquel gue tenga menos. El desgasificador pue
de estar constituido por titanio, generalmente bajo forma de
hilo retorecido, tratado a elevado vacfo, a temperaturas préxi-
mas a 12002C, o utilizado directamente después de desengrasado
y secado, Segin las dimensiones del tubo de descarga y las can
tidades de halogenuros introduecidas, el peso del desgasifica-

dor estd calculado segin los resultados experimentales, - - -

Los tiempos de accién del desgasificador han sido de-
terminados como medidas de las caracterdsticas de tensién de

cebado del tubo de Aescarga, = = = = = = = = = = = = = - ~ - -

-~ Tiempo de funcionamiento a la potencia, en general,

noninal,. = = = «w w - - - . e e e e o e e .

- Tiempo de accidén despuds de extineidn, - - - ~ -
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Ia tensidn de cebado es tanto més baja.cuanto menos
impurezas contenga el gas de cebado. El tiempo de acecidn del
desgagificador estd determinado por la curva asintética, ten~

gién de cebado, funcidén del tiempo. = = = = = = = = = = = =

La posicidén de funcionamiento durante la desgasifi-
cacién puede ser cualquiera, aunque se prefiere, sea la posi-

cién horizontal, sea la posicién vertical, = = = = = = = = =

Disponiendo de un reflector infrarrojo, en el funw
cionamiento horizontal, se puede obtener la homogeneidad de
temperatura de las paredes. El reflector infrarrojo estd cons-
titufdo generalmente por un semicilindro de sflice recubierto

de una capa de Or0.s = ~ = = = = = = = = = « - - - .- -- -

Ejemplo de realizecidn.-

Con referencia a las figuras 1 y 2 del dibujo anexo
el procedimiento de rellenado y purificacidén del tubo de deé—

carga se pone en prdctica de la forma siguiente. = = - ~ - -

Un tubo de descarge 1 de 1000 vatios, de didmetro
interior 26 mm y de distancia entre electrodos de 53 mm pre-
senta un tubo de exhaustacién 2 de didmetro interior 3,5 mm
sellado en el tubo con un estrechamiento 10 situado a 20 mm
del cuerpo del tubo y en el cual estd alojado un desgagifica-

dOI‘ (get’tel‘). -------- - E e e em Gy % ap e e T Am e e e =

El desgasificador 3 estd constitufdo por un hilo de
titanio de 0,5 mm de didmetro arrollado para su fabricacidn

sobre un mandril de 2 mm de didmetro, siendo su longitud, una
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vez retorcido, de 12 mm. Los yoduros de Sodio, Talio e Indio,
el Mercurio 9 y el desgasificador se introducen con caja de
guantes (el mercurio y el desgasificador pueden introducirse
eventualmente por fuera de la caja) ¥y se efectda un bombeo
bajo un vacfo de 10" Torr. Se introduce el gas de cebado a
una presién de 50 iorr de Neon~Argon y se procede al sellado

en el extremo del desgasificador 3. = = « = = w « « = - v = -

Bl tubo de descarga se pone en funcionamiento en
posicidn horizontal a su potencia nominal durante 30 minutos;
un reflector infrarrojo semicilindrico 7 permite aumentar la
temperatura de la parte inferior del tubo. El tubo de exhausta
cidn 2 estd colocado en un horﬁo 8 que se lleva a una tempe-
ratura de 5009C. Se continua la desgasificacién durante 30 mi-
nutos durante el enfriamiento del tubo, permaneciendo el tubo

de exhanstzcién 2 en el horno 8. = = = = = = = = = =@ - = - =

Se procede entonces al sellado del tubo de exhausta~-

cidn 2 a ras del tubo 1. = = = = = = - e . —————

El tubo de descarga, después de control, estd monta-
do bajo una ampolla y sellado. La ldmpara se seca en estufa
bajo vacfo, sobre una base de bombeo con horno de secado. Des-
pués de la dgsgasificacidn y enfriamiento, la ampolla se re-

llena de una mezela de nedn y de nitrégenc. - =« « = « = =« -~ -

Se puede anotar la utilizacién eventual de un desga-
gificador de zirconio aluminio en el recinto de la ampolla,
a fin de absorber particularmente el hidrdégeno, siendo acti-
vado este desgasificador bajo vacfo a 10002C, durante el se-

cado en la estufa de la ampolla, = = = = = = = = = = = = = =
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = =~ = =

REIVINDICAGIONES

1.- Procedimiento de rellenado y purificacién de
tubos de descarga, que contienen mercurio, halogenuros y un
gas de cebado, segin el cual se aloja en el tubo de exhaus-
tacién del tubo un desgasificador (getter) de tifénio;Ase ha-
ce funcionar el tubo a su potencia nominal manteniendoiéi’ti
tanio a una temperatura elevada, se enfrfa el tubo y se se-
1la el tubo de exhaustacidn a ras del tubo, caracteriéadd'
porque se efecta la desgasificacién durante 5 a 30'minhtos
a una temperatura de alrededor de 5002C correspondiente &l
médximo de eficacia del desgasificador utilizado y‘a:uha:rqu
tividad muy pequéﬁa con relacién a la mayor parte dq 1os:ha-
logenuros empleados, se prosigue la desgasificaci6n:de9pués
del apagado y el enfriamiento del tubo correspondiente a una
presién del gas de cebado del orden de 20 a 50 Torr, ¥y se,
utiliza un reflector de rayos infrarrojos para uniforma? la
temperatura del tubo durante el calentamiento en el horﬁo.

flel desgasificador. = ~ = = ~ = T - -

2,~- "PROCEDIMIENTO DE RELLENADO Y PURIFICACION DE



m*i;s .

Todo ello conforme se describe y reﬁiﬁiﬁdica en la
presente memoria que consta de nueve hojas, foliadas y meca~-
nografiadas por una sola de sus caras, y de una lédmina de di-

bujos que la ilustra.
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