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PATENTE DE INVENCION

Case o, 23 -~ SPAIN.

sotre:

PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA EL TRATAMIENTO DE
g TERRENOS PARA FINES DE REGADIO.-

Folbitunde: Ainsley Neville EDE, de nacionalidad britdnica, resi-

dente en 36 Thornton Way, Cambridge, Cambridgeshire,
Inglaterra.

La presente invencidn se refiere a2 un apa-
rato para el tratamiento de terrenos y sembrados dis-

tribuyendo liouido o material en polve sobre los mismos,

por ejemplo para fines de regadio.

Tl problema general existente con los sis-



10.

15.

20.

_5.

30.

41047

temas aspersores de terrenos para fines de regadio es que exis—i
te un limite normal de aproximademente 20m en le longitvd de

lanzamiento de un chorro de agua del aspersor, lo cual da lugar@
& tener gue habilitar une instalacidén separada a corta distan- ;
cia o reticula de cabezas aspersoras. No obstante, la alimenta-
cidn de agua desde estos puntos se puede efectuar en uuas cua-
tro horas y dicha operacidén no ha de repetirse en una o dos se-§
manas. Una instalacidn permanente de tuberias para alimeatar ca

da punto de aspersidén no se utiliza con profusidn por ser nor-

malmente antiscondmica, mientras que una instalacién tendida

tsmporalmente para una utilizacién de cuatro horas exige su
traslado al final de este periodo, y el costo de esta operacidn
¥y de la mano de obra exigida constituyen problemas de todo tipo,
por lo gue la tarea no tiene una féeil aceptacidn por esta ra-
zén. Con anterioridad a este invento se han hecho diversas pro-
puestas consistentes en hacer avanzar progresivemente las 1i-
neas de tuberias, por ejemplo formdndolas en una linea que gira
sobre ruedas alrededor de un eje central fijo que es también lg
tuberia, o haciendo que la linea avanzada por medio de una se-
rie de ruedas y carros mantenidos en linea, en paralelo, median
te un sistema de mando, o sobre una base rotatoria alrededor

de un punto central. Dichos sistemas tienen todos ellos defec-
tos en lo que se refieren a la alimentacidén necesaria de agua
hasta la mdquina en movimiento o cuando se trabaja con terrsno
desigual blanco o se tienen problemas de obstruceiones como
pueden ser los drholes interpuestos. El presente invento tiene
por objeto proporcionar un aparato de distribuecidn de liquido
perfeccionade con el que se resuelver dichog problemas y que

da uniformidad de distribucidn del liquido.

Seglin un aspecto del presente invento, el aparato
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pare el tratamiento del terreno, por ejemplo para fines de re-
gadio, comprende un vehiculo terrestre ndvil fabricadoe y dis- |
puesto para ser guiado a lo largo de un trayecto previste en '
el terreno, mientras que se encuentra conectado a una fuente

de abastecimiento de fluido de tratamlento por un conducto de
descarga de fluide, cuyo vehiculo comprende un carro goberna-
ble con una boeca de admisidn de fluido para conectarse al con-
ducto de descarga de fluido, y un par de aguilones extendidos
lateralmente, montados a cada lado del carro, teniendo cuda
aguilén una pluralidad de aspersores, boquillas de asparsidn é
u otros distribuidores de fluido a los que se @bastece fluido |
desde la boca de admisidn y que se disponen para descargar ma-
terial fluide en forma de aspersidn o gotitas sobre un drea de
terreno en el lado correspondiente del carro, llevando cada
aguildén en su punta ademds una o mds boguillas de aspersion
abagtecidas de material fluido procedente de la boca de admi-
sion de fluido y dispuestas pare proyectar una- aspersidn de
material fluido lateralmente hacia arriba (con respecto a la
direccidén de movimiento de avance del vehiculo) mds alléd del
extremo exterior del aguildn, siendo el drea general de terre- |
nos sobre la que se distribuye el fluido del vehiculo muchas |
veces mds amplia que la anchura del carro, y donde la cons-
truceidn, calibracidén y disposicion de los distribuidores de
fluide a lo largo de cada aguildn y la boquilla o beguillas
aspersoras de punta tienen tales caracteristicas que las zo-
nag de terrene cubiertas por los distribuldores de fluido in=-

dividuales se superponen entre si y las cubiertas por la boaul

1la o boquillas de aspersidmn en la direceldn de la longitud

del aguildn, de tal forma que la cantidad total de fluido de-
|

positada por unidad de drea de terreno a cada lado del vehicuio
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en una sola pasada de avance del vehiculo es umiforme en toda
una faja de terreno que se extiende transversal a una condnc-
cién situada por debajo o aproximadamente per debajo del tra-
yecto de movimiento del extremo interier del aguilén résPec-

5. tivo hagta una linea que se extiende por fuera del trayecto del
movimiento de la punta de dicho aguildn, visto en planta, §

Ccada aguildn puede pivotar al lado del vehicule
con respecto & un eje horizontal en su extremo interior, habi-
liténdose medios para hacer bascular cada aguildm en sentido
10. ascendents y descendente alrededor de su pivote.

El vehiculo puede comprender un bastidcr y una
estructura de torres sostenidas sobre el bastidor y girateria
alrededor de un eje vertical con relacién al bastidor, montdndg
se los agullones sobre la estructura de torre sn sus lados
15. opuestos. Ademds, se pueden habilitar medios para hacer oscilar
angularmente la estructura de torre junto con los aguilones
conbtinuamente alrededor de su eje vertical de rotacidn durante
el movimiento de alcance del vehicule y durante la distribuciédn
del material.

20. Cuardo el vehiculo es autopropulsado, puede eg
tar provisto de medios automdticos de gobiermo o direceidn dis-
puestos para hacer que el vehiculo siga una pista o carril de-
finido por un cable eléctrico portador de corriente, enterrado,
- © por un surce formado en la superficie del terrene, o por una
25. conduceidn de tuberia rigida o semirrigida que forma parte de
abastecimiento de agua al vehiculo.

Parae fines de regadio el abastecimiento de
agua al vehiculo se puede disponer de diversos modos. Por ejem

plo, el vehiculo puede tener uma boca de admisidn de liquide

30. a la que se conecta un extremo de una menguera o tuberia flexi-
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' mente y almacenar la tuberfa flexible sobre dicho carrete, y

ble, cuyo otre extremo se conecta a una boca de salida de abasT
teeimiento fijada. E1 vehiculo se mueve entonces a lo largo dell
trayecto previsto hacia la toma de abastecimiento de agua o deg

de dicha toma, dentro de los limites determinados por la lon-

gitud de la manguera o tuberia flexible, degpués de lo cual el !
extremo distante de la manguera o tuberia flexible se desconec%
ta ds dicha toma de abastecimiento y se conecta a otra toma de |
abagtecimiento para abastecer al vehiculo durente otra etapa
de su avance.

El vehiculo puede sstar provisto de un carrete |
motorizado sobre el que ge puede enrollar la tuberia flexible
y desde el cual se puede desenrollar, construyéndose y dispo-

niédndose preferiblemente el carrets para emrellar progresiva-

también para temder dicha tuberia por detrds del vehicule, en
cualquiera de los casos mientras la tuberie Tlexible o mangue-
ra astd llema de agua y conduce agua desde el punto de abaste- |
cimiento hasta el vehiculo en avance.

En otre modalidad, el abastecimiento de agua al
vehiculo se efsctia a través de una menguera o tuberia flexi-
ble con costura longitudinal, fabricada de material en tira o
en banda flexible, cuyos bordes longitudinales tienen formacio
nes de clerre hermético longitudinales eacaradas en sentidos
opuestos, que son mutuamente acoplables, y que, cuando se aco=-
plan mutuamente, forman una costura de cierre hermético, es-
tando el vehiculo provisto de un carrete sobre el que se enro-
1la una cierta longitud de material en tira o en banda y un
dispositive formader a través del cual el material en tira o

bande extraide del carrete pasa longitudinalmente y se enrolla

progresivamente en forma tubular y se une por sus formaciones
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marginales de forma qus el tube con costure salga desds la par
te posterior del dispositivo formader segin avanza sl vehiculo.
El dispositivo formador puede comprender una senda tubular”

abierta por los exbtremos, adapteda para penetrar en el interior

5. del tubo con costura recién formade que se distribuye desde el§
dispositivo formador, extendiéndose dicha sonda hacis atrds y g
hacia abajo en el interior de dicho tubo, y para recibir agua
conducida a traves de la tuberfa flexible o menguera con costu-
ra desde un punto de abastecimiento al que se conecta &l extre-
10. mo trasero de la tuberia flexible, conectédndose la sonda a la
boca de admisién de una bomba reportadora montada em eyl vehicu-
lo que ebastece el agua & mayor presidn & log dispositives de
distribueidn,

En otra modalidad, el abagtecimiento de agua al
15, vehicule se efectia mediante uma menguera o tuberia flexible
llena de agua con cosbura longitudinal, tendida sobre el terre-
no y conectada a un punto de abastecimiento de agua a presidn,
a lo largo de cuya tuberia flexible va guiado el vehicule, es-
tando formada la mangusra o tuberia flexible de material en ti-
20. ra o en banda flexible curvada transversalmente, cuyos berdes
longitudinales tienen formaciones marginales longitudinales
encaradas en sentidos opuestos, continuas, en cooperacidén mi-
tua, acopladas de una forma soltable entre si para formar uma
costura longitudinal cerrada hermeticamente, y el vehicule lle-
25. va un dispositive de sonda acoplado localmente con la tuberia
o manga flexible en una zona que avanza progresivamente a lo
largo de la tuberia o banda flexible segin avanza el vehiculo,
construyéndose y dispenléndose la sonda para crear una sepa-

racion local de los bordes de le cogtura en dicha zona y para

30. aspirar agua a través de la separacidn desde el interior de la
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tuberia flexible, volviendo a conmsctar la somda los bordes de
costura por detrds de la zona de separacidn de avance y conec—é
tédndose la sorda a la toma de admisidén de uma bomba reforzado-
ra en la maquina mediante la cual el agua aspirada desde la
tuberia se descarge a mayor tensidn a los dispositivos de dis- |
tribuecidn,

El invento, segin otre aspecto comprende la com-
binacidn del vehiculo eitadeo, medios de abastescimiento de agua
que comprende una tuberia de eostura longitudinal de uns u otrq
de los tipes mencionades anteriormente, con medios para aspi- f
rar agua desde un punto progresivamente en avanse a lo largo i
de la tuberia y abastecerla a la toma de admisidén de una bomba
reforzadora llevada por el vehicule, que descarga el agua a ma-
yvor presién a los dispositivos de distribucidn.

Ern lugar de emplear una tuberia para gsuminigtrar
agua al vehiculo en avance, la instalacidn pusde comprender por
lo menos un canal ablerte por la parte superior, extendide lon-
gitudinalmente lleno de agua, disporiéndose el vehiculo para
avanzar sobre el canal a lo large de su longitud y para aspiran
agua desde el canal y descargarla por los dispogitives de dis-
tribucidén. Bl dispositivo para aspirar agua del canal puede com
prender un tubo de aspiracidén o cangildn llevado por el vehicu-
lo y con una boca configurada y dimensionada para adaptarse
con aproximacidén u ocupar practicamente la totalidad de la sec-
clén transversal del canal.

Cuando el vshiculo eg un vehiculo con ruedas, sus
ruedas orisntables se disponen preferiblemente para rodar so-
bre superficies del canal con el fin de guiar el vehicule auto-

maticamente a lo largo del canal., No obstante, en otras moda-

lidades, el vehiculo puede disefiarse para que flote sobre el
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agua dsl canal,

ELl invento se puesde poner en prédctica de diversos
medos, pero a continuacidn se deseriben ciertas modalidades es-
pecificas, a titulo de ejemplo solamente, tomando como féferen—
¢ia los dibujos adjuntes, en los qus: ’i

la Figura 1, es una viste fromtal esquemdticu de
una méquina de regedio motorizada.

Ta Figura 2 es una vista en planta de la mequaina de
la Figura 1. o

La Figura 3 es un esquems Que representa le Glstri-
bucién de dosificacidén de agua total a lo large de una linea en
dngulo recto a la direccidén de avance de la mdquina,

La Figura 4 es uma vista en planta, a escala mu-
cho mayor, de una forma de bterrenos provista de un sistema de
abastecimiento de aguas con bocas de riego, sobre las que la
médquina de las Figuras 1 y 2 se dssplaza.

La Pigura 5, es una vistae fragmentada tomada a
lo largo de la linea de corte trangversal V-V de la Figura 1.

La Tigura 6 es un esquema de conjuntos de unm sis-
tema de guia electrdnico para gobernar automaticamente la md-
guina a lo largo de un cable enterrado.

La Figura 7 ilustra un dispositivo de montaje mo-
dificado para el equipo de guia de la Figura 5.

La Figura 8 es un esquema de un sistema hidrduli-
co de funcionamiento meedmico para gobierno automdtico.

Ta Figura 9 es un esquema gue representa la for-
ma er que la mdquina se puede guiar a leo largo de una linea de
tuberia rigida o semirrigida.

1a Figura 10 es una vista en seccidn, a mayor es+

I

cala, de la linea de tuberia de la Figura 9 y representa el
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cursor de gufa o de la direceidén y una boca de riego. :
|

Las Figuras 11, 12 y 13 ilustran, respectivamenteﬁ

en vistas de costado, en alzado y en plantg, un dispositive mo-?
dificado de aguilones que emplean distribuidores de agua de tu—?
beria flexible o manguera remolcada. :

Las Piguras 14 y 15 son vistas de costado y en
planta ds wn remolque que lleva el carrete motorizado de man-
guera para utilizerse con la maquina de las Figuras 1 y 2.

Tas Figuras 16 y 17 son viatas en alzado y en |
planta de una boca de riego con un acoplamiento o mangulto de
unién giratorio.

la Figura 18 es una vista en seccidén transver-
gal de los bordes moldeados de una tira o beanda para formar una
tuberia flexible con costura,

Les Figuras 19 y 20 gon vistas en alzade y en
planta de un dispositivo de unién para la mdquira de las Figu-
ras 1 y 2, para formar y tender uma tuberia flexible con costu-
ra por detrds de la méquina.

Lag Figuras 2la y 21b y 2le representan la gec-
cidén transversal de la tira o banda flexible en puntos A-A,B-B
y C-C, respectivamente, de las Figuras 19.

La Figura 22 es una vista a mayor escala, toma-
da a lo largo de la linea de corte tranmsversal de la Figura 20.

La Tigura 23 es una vista de costado, en forma
esquemdtica, de una méquina con un dispesitive seguidor para
guiar la mdquina a lo largo de una tuberia con costura dispo-
sitada sobre el terreno, y pare aspirar agua desde una aberdura

progresivamente en avance en la costura formada por el dispo-

sitivo seguldor.

Ta Figura 24 representa esquemédticamente en
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plante la forma en que el dispositive seguidor y la sonda pi-
votada de la TFigura 23 se acoplan a la direceidn de la mdquina.

La Figura 25 es una vista en planta, a mayor
escala del dispositivo seguidor de la Figura 23.

La Figura 26 es una vista en planta de una zo-

na de terreno provistas de tuberias con costure para abastecer |

a una mdquina que tieme un dispositivo seguidor segin las Fi-
guras 33 a 25.

La Figura 27 es una vista en planta de una Torx
ma modificada de dispositive seguidor.

La Figura 28 es una vista fragmented~, a ma-
yor escalae, de un borde de una tira o banda.resiliente para
darla la forma de una tuberia con costura por medio del dispo-
sitivo de la Figura 27,

Las Figuras 29a y 29b, son esquemas que re-
presentan la seccidn transversal de la tubsria con costura en
las lineas A-A y B-B de la Figura 27.

La Figura 30 es una vista en seccidn trans-
versal de un canal de abastecimiente de agua, que representa
los redillos conductores de una mdquina de regadio seguidora
del canal y;

Las Figuras 31l y 32 son vistas similares a -
la Figura 30 de dispositivo de canal modificados.

En la modalidad de las Figuras 1, 2 y 5§, una
instalacidn de regadio comprende un ecarro o vehiculo mévil pro-
visto de ruedas 60 que se hace avanzar en un recorrido prede-
terminado sobre una zona de terrenoc que se ha de regar y des-
carga agua en una cortina de aspersidén controlada durante su

avance, abasteciéndose el agua de bocas de riego distribuidas

i
t

sobre el drea del terreno, a las que se conecta sucesivamente
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la mdquine mediante uma tuberia flexible o manguera.

La médquina de regadios 60 es uma méquina auto-
propulsada y estd provista de ruedas traseras motrices 6L y :
ruedas delanteras no motrices orientables 62, La rueda traserai
61 se mueven mediante un motor, como puede ser el motor de un ;
tractor, montado en el bastider 63 de la méquina, y las ruedas
delanteras 62 estdrn provistas de un sistema de guia para gober-
nar automaticamente la mdguina, que ge¢ describird mds adelantei

1a torre 64 de la médquina, que va montada gira-j
toriamente sobre el bastidor 63, para girar alrededor de la co%
lumna vertical 66, lleva un par de aguilones alargades 67, ca-%
da uno de los cuales tlene generalmente una gseceidén transver-
gal triangular seghn se ilustra enm la Figura 5. De este modo,
la parte inferior de cada agulldén 67 comprende un par de tubos
rigides convergentes 68 y 69, pivotados por sus extremos inte-
riores a pivotes 70 en el lado de la torre 64, estando provis-
tos los tubos 68 y 69 de tridngulos de arriostramientos 71 a
intervalos a lo largo de sus longitudes, segin se ilustra ¥
uniéndose los vértices de los tridngulos de arriostramiento
por medio de un cabls de temsién 72 y alambres de atirantamien-
to apropiado 73 para former uma estructura de reticula rigida.
En sus extremos exteriores convergentes, los tubos delanteros
v traseros 68 y 69 se unen mediante un manguito de unidn 75
que llevan también un tubo corto de prolongacidn 80.

El oxtremo interior de cada aguilén 67 pivo-
ta alrededor de un eje pivote horizontal 70 a la torre 14 ¥y el
cable 22 se coneeta al extreme superior del tridngulo interior
71 y se tiende o guia sobre uma polea 23 en la parte supsrior

de la torre descendiendo a través del armazén de la torre has-

ta un tormo o cilindro hidrdulico (no ilustrado) que permite
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que todo el aguilén 67 bascule en sentido ascendente desde una ;

linea horizontal o una posicidn practicamente horizontal hasta
un éngulo méximo de basculamiento de unos 20° con respecto a la
horizontal. Unas toberas aspersoras fijas o giratorias 8l van
montadas en puntos separados a lo largo de los dos bubod: 68 Y
69, y dirigen cortinas de agua hacila fuera y en sentido uscen- !
dente en direcciones inclinadas a la longitud general'ie cada
aguildn 67, segin indica el nimero 82 en la Figura 2. Ademds,
una tobera punta de sector 83 va montada en el extremo oxtericr
del tube de prolongacién 80, La calibracién y disposicidn de
los aspersores 8l y la tobera punta 83 son de tal magnitud que
sus .cortinas de aspersidn se superponen para der una proporecion
de ague practicamente uniforme sobre la faja regada Ce terreno
en una pasada completa de la mdouina. Los aspersores 81 cerca
del carro 10 se disponen para evitar humedecer el terrenc en
la rodada de la mdquina en avance, pues es preferible mentener
este terreno nulo para que la rueda de las mdquinas no se hun-
dan ni se deslicen.

La tobera "sector" 83 (que oscila alrededor
de un eje vertical) dirige un chorro de agua en la dirececidn
de la longitud del aguildn y generalmente en sentido ascenden-
te, v.g., lateralmente con respecto al trayecto de avance de
la méquine 60, en una aspersiém en éngulo cdénico que puede al-
canzar hasta 902, aumentando por lo ftanto correspondientemente
la anchura de la faja de terreno regada por cada aguilén duran-
te el avance del vehiculo. La anchura total de la méquina con
sus aguilones dirigidos lateralmente pueden ser de unos 74 mts,
¥ las toberas puntas 83 ejercen sl efecto de prolongar la as-

persioém lateral en una distancia de aproximadamente 23 mts en

cada direccién mds alld de las puntas de los aguilonses, por lo
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que la méquina regard eficazmente una faja de terreno de unos
120 mbs de anchura. La anchura de rodada de la méquina es de ;
aproximadamente 2,5 mts.

Los tubos delanteros y traseros 68 y 69 de cada g
aguilén proporcionan conductos separados para el abastacimientoé

de agua a los aspersores y boquilla de punta. Asi, el tubo de- :
. |
en dicha tuberia, mientras que la tuberia trasera 69 proporcio-|

lentere 68 abastece & todos les aspersores fijos 8l montados

na un abastecimiento separado de agua a la boguilla punta 83,
y también & los aspersores 8L que van montados en dicho tubo y
tienen memor capacidad que los del tubo 68. Los extremos inte-
riores de ambos tubos 68 y 69 se coneetan por separadoc a la bo-
ca de admisidén de abastecimiento de agua de la méquina 60.

Los aspersores 81 y 83 se calibran y disponen
de tal forma en los aguilones que sus cortinas de aspersidn se
superponen entre si seglin avanza la méquina, y de forma que la
capacidad de agua total descargada por cada unidad de drea de
terreno en la faja regada por la miquina, em una sola pasada,
sea aproximadamente wniforme. Esto se indiea esquematicamente
en la Figura 3, que es un gréfico de la dosificacién total de
agua por unidad de 4drea, trazada conmtra la longitud del aguilén
Se obgervard que en la regién A en la Figura 3, la Gosificacidn
de vida a los aspersores 8l estd suplementade por la deblda a
la bogquilla punta 83 a través de la superposicién de sus corti-
nas de aspersién, y que, por comsigulente, se consigue una uni-
fornidad aproximada de la digtribueidn total, . aparte del es-
trecho recorrido sobre el que pasa la médquina y en el que se
evita deliberadamente el rTisgo.

No obstante, se emplean medios para hacer

que la torre 64 y los aguilones 67 oscilen angularmente alrede-
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dor del eje pivotal vertical de la torre en un dngulo de aproxi
madamente 30°. Esta oscilacidn, que es continua por toda la ac-
eién de aspersién de la mdquina en la préctica, esparce la cor-

tina de aspersidn mds ampliamente a los lades de la posicidn

5. media del aguildn y, por lo tanto, reduce la proporcib;—instan—i
tanea de alimentacidn de agua por agua por unided de AFsa de tg§
rreno dentro de dicha cortina, especialmente en las rééiones re
gadas por las toberas punta, y ayude también a exten&éf"la pro-
poreidn de las aspersidén con mayor uniformidad sobre ia zona de
10. terreno regada, La oscilacidn de la torre y de los des aguile-~
hes se reducen mecanicamente por ejemplo por medio de un eilin-
dro hidrdulico de aceionamiente ciclico (no ilustradv) que ac-
tla entre el bastidor 63 y la torre 64.

En la direceidén de avance, la distribucidn de
15, agua se mantiene constante haciendo que la mdquina avance a ve-
locidad uniforme que puede ser del drden de 16 a 64 mbs por ho-
re y se puede ajustar come medio de controlar la proporcidn de
distribucidn de agua. Podemos indicar que aunque la proporeidn
instantdnea de distribucidén de agua pueda variar bastante em
20. cualquier punto dado de un instante a otro sezin se aproxima
la mdquina a un punto, pasa por el mismo y lo deja, a pesar de
todo esto no tisne importancia em el supuesto que la cantidad
total depositada en cada punto en la banda de aspersidn durante
une pasade completa ds la mdquina sea uniferme., ¥1 dispositivo
25. descrito permite conseguir una norma muy elevada de unirformidad
de dosificacién de agua.

El giroc o movimiento pivotal de les aguilones
67 alrededor de sus pivotes 70 permite que suban y se maniobren

por encima de drboles paquefios Y otros obstdeulos durante el

30. uso de una pasada‘de la mdquina y, ademds, la altura de sus pi-
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votes 70 sobre la torre 64 gue normalmente es de por lo menos
2 mts por emcima del terreno, permite que la méquina se utilice
para regadio de plantas altas como son el maiz, la cafia de azﬁ%
car y los plétanos. E

Con fines de transporte, la torre 64 gire alrede{
dor de la columna 66 hasta que los aguilones se extienden para-
lelos al eje longitudinal de movimiento del carro o veiiculo, ;

El abastecimiento de agua a la méguina 60 se man{
tiens por una tuberia o menga flexible remolcada 50, de plésti-

I

co reforzado de nildm, con un didmetro de aproximadamente lOcm!

H

|
|
|

cuando se infla con agua siendo la longitud de la tuberia fle-
xible 50 por ejemplo de 200 mbs.

Un sistema econdmico de regadio que utiliza la
méquina 60 se puede conseguir instalando por encima del terre- |
no una tuberifa principal de bocas de riego aproximadamente 15
em de didmetro extendida en dngulo recto a las direcciones pro-
puestas de movimiento de regadio de la mdquina con bocas de
riego con tomas en puntos donde cada tuberia principal cruze
la linea central de cada uno de les recorridos propuestos a lo
largo de 1os cuales la mdquina ha de avanzar para la aspersidn.
La Figura 4 representa un dispositive con una sola tuberia
principal 51 de bocas de riege 52 separadas s 120 mts a lo lar-
go de la tuberia 51. En la prédctica, la mdquina 60 se mueve &
lo largo de un trayscto 53 que consiste en una serie de rodadag
paralelas rectas 54 cada una de lag cuales pasa a través de
una de las bocas de riego 52 y se une por sus extremos por Iro-
dadas transversales 55, por lo que la mdquina avanza en direc-
ciones opuestas a lo largo de la rodada o carrileras sucesivas

54, De este modo, cada rodada o carrilera 54 abastece a un

drea de aspersidn de 120 mts de altura y 40C metros de longi-
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tud. Cada una de dichas édreas representaria la capacidad total !
de la méguina cuando funcionara las 24 h del dia a velecidad
lenta, siendo ol drea total regada, en este caso de aproxima-
damente 40 hectdreas,

Como la méquina 60 es autopropulsada, no es 2ece-
sario un cable de remolque para gufar la méquina. La Figura 6
representa un cireuito de gula elsctrdnico que se puedé’utili-
zar junto con un cable enterrado para conseguir el g&ﬁiarno au-
tomdtico de la méquina 60 a lo largo del cable.

El cable se entierra & una profundidad de unos 50
ems por debajo del nivel del terreno & lo large de la linea
central del recorrido que ha de recorrer la mdquina 60, Una ss
fial eléctrica alterna o fluctuante pase & través del. cable y
genera un campo magrético alterne correspondiente alrededor
del cabls enterrade. En la parte delantera de la mdgquina 60 van
montadas un par de barras ds ferrita 90,91 provistas cada uaa
de una bobina captora 92 6 93. IXstas antenas de ferrita se
gitlan una a cada lado de la linea central longitudinal de la
miquina, a distancias iguales de la misma, y sirve para captar
la sefial magnética procedente de cable enterrade y para indu-
cir sefiales sléctricas correspondientes en sus bobinas capto-
ras, que se consctan a dos cenales de guias cada uno de los
cuales contiene un amplificador 94 6 95 mediante el cual se am
plifica la sefial correspondiente, y un detector 96 & 97 que
rectifica la sefial y la alimenta a una entrada de un amplifi-
cador diferencial comin 98, El amplificador diferencial 98
alimenta uma sefial de salida correspondiente & la diferencia
entre las dos seflales en log canales de guia asoeciados con las

barras 90 y 91. Por consiguiente, siempre qus la maquina 60

se alinea simetricamente sobre el cable entesrrado, las sefiales
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captadas por las barras de ferrita serdn iguales y el amplifi- -
cador diferencial 98 no produciré sefial de salida. Si la mdquima
vira hacia la derecha o hacia la izquierda con respecto al ca- !
ble enterrado, la correspondlente de las barras de ferrita cap-i
tard una sefial mds potente que la otra, y el amplificader diﬁg%
rencial 98 producird uma sefial de salida, cuya sefial de salida f
serd positiva o negativa dependiendo cual sea el canal o la se-?
flal de guia dominante. La sefial de salida ss alimente a4 un Ser-g
vomecanismo de posieidén 99 dispuesto para mover motorss de la
direccidn con el fin de producir una correccidn de direcoidn
mecénica que se induce al mecanismo de la direccidn en el sen-
tido que tienda a reducir la sefial diferencial a cero. Por 1o
tanto, la mdquina se goblerna automaticamente a lo largc de la
linea del cable enterrado.

La Figura 7 representa una modificacidn del dispo-
gitivo de direccidn eléctrica descrito con relacidn a la Figu-
ra 6, estando disefiado el dispositive modificado para incorpo-
rar realimentacidn y evitar una oscilacidn excesiva de la mé-
quina, Con este fin, la mdquina estd provista de una barra de
la dirececidn dirigida hacia delante 100 acoplada mecanicamente
al mecanismo de la direccidn Ackermann 42 del vehiculo, pero el
extremo exterior de la barra de la direccidn no estéd acoplado
a ningin cable de traceidn u otro dispositive de tractor. Una
caja de guia 89 que sostiene las dos antenas de ferrita 90, 91
y sus bobinas captoras agociadas 92, 93 se montan en el extremo
delantero de la barra 100, con las antenas 90, 91 dispuestas
gsimetricamente una a cada lado de la linea central de la barra
100, Un pistén hidrdulico de doble aceidén 101 que tiene una val

vula de regulacidén electrohidréulica 10lA constituye el motor

de la direccidn y estd controlade por la salidas del servome-
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canismo de posicién 99, actuando el pistén 101 sobre la barra
100 para hacerla pivotar en una o en otra direccidn. De este
modo, cuando la méquina 60 se desvia de la linea del cable en-
terrado, la correccidn de gobierno resultante producida automa-
ticamente por el sistems de guia eléctrico accionmard él:ﬁotor '
de la direceidn 101 para devolver la barra 100 hacia atrés has-
ta que las antenas de ferrita y el extremo delantereo de la ba~
rra 100 quedan de nuevo centradas sobre el cable, en .cuyo mo-
mento el motor se detendrd y producird una accidn de zohierno
correspondiente en todo el vehiculo que seguird detrds de la ba
rra 100 de nuevo alineado con el cable. El sistema proporeiona
de este modo un servocircuito con realimentacidn de nosicidn
mediante la cual el extremo delantero de la barra 100, con las
antenas, se controla para avanzar & lo largo de la linea del
cable y la barra 100 gobierna el vehieculo para que siga dicho
cable.,

La Figurae 8 representa un dispositive meeédnico
de la direccidn equivalente domnde la barra 100 lleva uma barra
de la direceidm 102 montada en un soporte 103 sobre la parte
superior de la barra de traceidén 100 que se extiende paralsla
a la barra 100. La barra de la direceidm lleva um braze de
caida dirigido hacia delante 105 provisto er su extremo infe-
rior de una rueda ssguidora 106 de seecién radial cdénica que se
acopla en un surco 107 ablerto em la superficle del terreno, El
brazo de caide 105 atraviesa una abertura en la barra 100 y lle
va una horquilla 108 en su extremec inferior donde va montado el
vistage o eje de la rueda seguidora 106. La barra de la direc-
cién 102 se acopla a la palanca de accionamiento 109 de una v4l

vula de regulacidén hidrdulica 110 mediante la cual se comtrola

un pistén hidrdulice 11l del motor de la direccién que actia
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sobre la cola 112 de la barra 100. Seglim avanza la méquina ba-

jo sus propios medios de autopropulsids, la rueda 106 basecula

a medida que sigus la linea del surco en el terreno 107 con el

qus va acoplado, haciendo glrar este bagculamiente a la barra
de la direccidn 102 alrededor de su eje longitudinal en la di-é
receidn angular correspondiente y producliendo el funciomamien-
to correspondiente de la vdlvula de regulacién hidrdulica 110.
De este modo se actia el moter hidrdulice 111 corr33pondiente—f
mente en la direccidn que tiende a hacer glrar la barra 100 ;
hasta que el brazo de caida 105 queda de nueve en pocicidn veg}
tieal y la vdlvula de regulacidn 109 vuelve a su posicidn de i
punto muerto. Esta aceidn de pivote de la barra 100 produce uné
correccidn correspondiente de gobierno de las ruedas delante- !
rags orientables 62 del vehicule por medio del mecanismo de la
direceidn, por lo que el vehiculo tiende a seguir a la barra
100 de nuevo alineada con el surco abierto 107. De este modo
se produce un efecto de gobierno automdtico por un sistema
que funciona mecanicamente, pero es amndlogo al sistema eléctri
¢o de las Figuras 6 y 7. Un digpositivo de horquilla palpadora
del terreno con brazos gemelos palpadores seguidores se puede
habilitar en la mdquina, conectdndose el dlspositive a un man-
do de desconexidén para el motor de la mdquina 60, y actia para
deterner la méquina si la rueda 106 se sale del surco 107. El
smpleo de ur palpador con dos brazos interconectados evita que
la vélvula de desconexidn entre en acciém por una irregulari-
dad local en el terreno que afectara a un palpador solamente,
mientras la rueda 106 se encuentra todavia en el surco.

En otra modalidad de gobierno de la mdquina,

en lugar de seguir un surco superficial ablerte em el terreno,

ge hace que la mdquina siga una tuberia que corre por el cen-
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tro o @ un lado del trayecto que ha de seguir la mdquina. En es!
te caso, la tira de la médquina se efectia tomando como referen-
eia la tuberia que se encontrard fija al terrenmo con el fin de
gser suficlentemente rigida para esta finalidad. Las Figuras 9

¥ 10 representan este dispositive. La tuberia 120 se éx%fende
en gentide longitudinal por el recorride que ha de seéﬁif la md
quina, monténmdose en estacas hincadas en el terrero. lLe tuberia
120 estd provista a intervalos desde su longitud de bosas de
riego en forma de conectores de manguera de configuracion en U |
122 sujetdndose uno de sus brazos al lado inferior de la tuberid
120 para estar en comunicacidn con su interior y llevends el
otro brazo un elemento de acoplamiento de menguera dirigido ha-
cia arriba 123 al que se conecta la manguera ¢ tuberia flexible
remolcada de nildén 50. Un cursor 124 montado directamente en el
extromo delantero de la barra de la dirsccidn 100 ss acopla so-
bre la parte superior de la tuberia 120 para poder deslizarse

a lo largo de la misma y para gobernar le bharra 100 y las rue-
das delanteras del vehiculo 60 consiguientemente. Una vez més
el cursor 124 puede reemplazar a ruedas seguidoras 106 en el
dispesitivo de la Figura 8. Una de las ventajas que ofrece es~
te sistema es que 1la guia con referencia a la tuberia 120 es
méds positiva quse lo que se puede conseguir con un surco en el
terreno, y el trayecto de la méquina puede tener una mayoer ecur-
vatura, Ademés se necesita una memor longitud de tuberfa flexi-
ble remolcada 50, y las bocas de risge 122 pueden sencontrarse

a intervalos mds cortos a lo largo de la tuberia prineipal,por
ejemnpleo a intervalos de 100 mbs, por lo que la tuberia flexi-
ble 50 acoplada entre la méquira 60 y la tuberia principal de

abagtecimiento 120 que la abastece he de tener solamente 50 mbs

de longitud en lugar de los 200 mts como enrn el dispositivo de
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A pesar de que en las modalidades desecritas anterior-

f

mente la mdquina 60 se ha dotado de agullones extendidos late-

ralmente con toberas aspersoras o aberturas a través de las cua

—

les se pulveriza en agua de regadio, las Figuras 1l a 1T repre-
gentan un dispositivo diferente que emplea una serie de longitu

1

des cortas de manguera remolcada 150 que se sujetan coil sus ex-—
tremos delanteros a la tuberia de conducto de agua 33 & 69 de ;
cada aguildn y tienen elementos de conduccidn de ague en formaE
de zapatas huecas perforadas 151 unidas cada una al extremo de
salida de una de las mangueras o tuberias flexibles zcrtas 150.
En la prdetica, lag mangueras cortas 150 y sus zapatas Je des-
carga 151 se remolcan entre surcos de sembrado por madio de los
aguilones a medida que avanza la méquina a lo largo de una fajq
de terreno que se ha de regar. !
Otro desarrello del invento se refiere & la habilli-
tacidén de un carrete motorizado pare enrollar y tender la man-
ga o tuberia flexible 50 que se utiliza para conectar la md-
guina en avance 60 a bocag de riego fijas 52 que se distribu-
yen alrededor del drea del terreno que ss ha de regar. Se ob-
servard que cuando estas longitudes de 200 mbts de manguera o
tuberia flexible se remolean simplemente por detrds de la mé-
gquina en avance en toda la pasada de la mdquina la tuberia fle-
xible llena de agua, pesada, se tiene gue remolcar a lo largo
del terreno y al efectuar esta operacidn se imponen graves es-
fuerzos en las tuberias flexibles o mangas. Evidentemente es
reducir estos refuerzos de exposicidn al avance si fuera posi-
ble, teniendo presente que el peso total de una longitud de

200 mts de tuberia o manga flexible de 10 cm de didmetro,cuan-

do sstd llena de agua puede ser del Orden de unas dos tonela-
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das. Otra dificultad surge por la oposicién de los operarios
a la desagradable tarea de recoger y tender las tuberias fle-
xibles entre recorridos de la méquina y, en la préctica, esta
operacién interrumpe el procedimiento de regadioc en periodos
comprendidos aproximademente entre 3/4 de hora y unafhoré y me{
dia. Si se utiliza una manguera de 12,5 cms, su peso exbra y
el contenido de agua aumentard estas dificultedes. Aderds, es
evidentemente conveniente evitar el manejo de longitudes de
manguera de arrastre si las mdquinas de regadio han de utili-
zarse para regar sembrados donde no existem eaminos vara la md-
guina,

Estas dificultades se pueden evitar mediante el em-
pleo de un carrete de mangusra motorizado transporiade zon la
méquina regadora, donde se enrolla la manguera o tuberia fle-
xible llena de agua segin se reduce la distancia entre ol pun-
to de partida de la mdquina y el punto medio de la pasada don-
de se sitda la boea de riego 52 y que entonces tiende la mangue
ra segin se alarga la distancia a partir del punto medio donde
8e encuentra la boca de riego hasta el final de la pasada., Por
este medio, se elimina la oposicidén al avamce de la manguera
asi como la traccién necesaria para arrastrar diche manguera.
Esto no supome problema alguno para la traceidn necesaria del
remolque. En el caso de que se utilice un carrste de manguera
o tuberia flexible montado en uma méquina de regadio autopro-
pulsada, la altura extra supondria un mejor funcionamiento en
lo que e reflere a la mayor traccidnm disponibie antes de que
se produjera el deslizamiento de la rueda,

Las Figuras 14 y 15 representan una forma de apa-

rato remolque de carrete de manguera 160 que se puede remolcar

per detréds de la médquina de regadio 60. Un tambor o carrete
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161, de unos 2 mts de didmetro y hasta 2 mts de anchura y cons-
truido de tubo de acero ligero, va montado en un eje tubular
162 montado em un bastidor 163 que lleva patas inclinadas ha-~
ela atrds 164 sobre las que van montadas las ruedas 165 de sus- |
tentacién de la méquina en el terreno. El remolque tierc una ba
rra de remolque dirigida haeia delante 166 ahorquillada y pro-
vista de un casquillo de salida de agua 167 en comunicacidn cong
el interior de un elemento lateral hueco 168 del bastidoxr 163.

i

Un casquillo de estarqueidad 169 en el cojinete previctec en es—;
te drgane 168 para el sje de la rueda 162, proporeiona comuni- |
cacidn entre el dnima del drgano 168 y el interlor desl eije 162,
teniendo este Gltimo un casquillo o tome de admisidn 170 al que
ge conecta el extremo interior de la tuberia flexible 50 y que
descarga el contenido de agua de la tuberia flexible por el eje!
162, el elemento 168 y la boca de salida 167 a la miquina de
regadio para la aspersiénm.

La tuberia flexible de 10 cms de diémetro, cuam
do se llena de agua a presidn, se apenazard sobre el carrete
181 en capas bien formadas, adoptando la manguera llena una sec
¢idn transversal casi circular gegin se enrolla, debido a la
presidén del agua. Una horguilla de guia 171, llevada por una
tuerca desplazable 172 se acopla al tramo dirigido hacia delan-
te de tuberia flexible que se dirige sobre el earrete durante
la parte de enrollamiento del tramo, para alimemtar la manguera
o tuberfa flexible transversal a su longitud a lo largo de la
longitud axlal del carrete, con el fin de asegurar un enrolla-
miento corracto en cajas, La tuerca 172 va montada a rosce en
un husillo 173 que se extlende entre los dos brazos del basti-

dor ahorquillade 163, estando también la tusrca én acoplamiento

deslizante con un carril 174 que evita la rotacidn de la tuerca
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¥, por lo tanto, asegura su recorrido axial. Dura;fe esta parte
de enrollamiento del recorrido, la tuberia flexible dirigida
hacia delante er contacto con la horquilla del transporte 171
se enrolla por debajo del tambor o ecarrete seglin se ilustra en
la Figurs 14, R

La transmisidn de fuerza al carrete de la?ﬁﬁéguera
flexible 181 y el husillo 173 se efectdia en este caso & través
de un embrague de deslizamiento 180 movido por una tfaﬁ%ﬁisién
de cadena 18l desde wna de las ruedas 165 de sustentacién del
remolque sobre el terreno. Ura transmisidn de cadena adisiomal
182 desde el embrague mueve el husillo 173 del mecanlcmc de
tramsporte de la manguera flexible. Esta transmisidn de cadena
182 se mueve a través de un mecanismo de engranmaje ravarsible
en la caja del embrague. La inversidn del mecanismo de engrana-
je se efectia por un mando de solenoide (no ilustrade) accie-
nado por interruptores de fin de carrera 183 y 184, montados
en extremos opuestos del husille 173 pare funcionmar por medio
de 1a tuerea 172 en los extremos de su recorrido, por lo que la
invergidn de la direccidn de recorrido de la tuerca y la hor-
quilla de transporte se efectian automaticamente, en sincronis-
mo con la rotacidn de lasg ruedas 165 de sustentacidn del vehicy
lo sobre el terreno y sl carrste 161,

Fn luger del engranaje de inversidn accionado
por solenoide y el sistema de husille descrites, se podria
emplear un mecanismo de leva o un mecanismo de transmisiém por
cadena de acoplamiento intermitente, en cada caso movidos desdd
el embrague 180, para acoplarse a la horquilla de transporte
171 y predueir su movimiento alternativo sincronizade. lLa hor-

quilla pivota en su extremo superior a la barra transgversal

del bastidor 163,



10,

15,

20.

25.

30.

TILIANS

En lugar de la rueda del remolqus 165, o ademds i
z

de la misma se puede emplear una tramsmisidn de fuerza para el'!

carrete 161 por medio de un motor hidrdulico montado en ol re-

molque 160 y activade a través de lineas hidrdulicas conecta-
das a un abastecimiento de fluido hidrédulico a presidn ea la I
propia mdquina regadora; come variante, un motor de explosidn
auxiliar podrie ir montado en el remolque. Cuando se e1plea

transmisién hidrdulica, el remolque podria utilizarse en oca-

siones separado de la mdquina regadora y junto con un tractor
para recoger o soltar manguera o tuberia flexible, eligiendo
el mover el carrete a través de las ruedas del remolgue o por
conexidn a la toma de fusrze normal del tractor, o por cone-
ridén al sistema de presién hidrdulica que normalmente se encuen
tra provisto como equipo normal en tractores modernos.
Normelmente, no obstante, el remoloue se acopla
réd a la micuina de regadio 60 para ser remoleado por ésta. Con
el fin de facilitar el tendido de la manguera o tuberia flexi-
ble, la mdquina de regadio estd provista preferiblemente ds un
engranaje directo o inverso de gran veloclidad. Para tender ini-
cialmente la manguera, el extremo libre de la manguera enrolla-
da se acopla & una boca de riego fija em el punto medlo de la
primera pagada de le méquina, y entoncss la mdquina se hace re-
troceder hagta el punto de iniciacidn de la pasada con el ca-
rrete llberador, por lo que la manguera se saca del carrete y
se deposita sobre el terreno cerca de la linea central del tra-
yecto previsto. Entonces se hace avanzar la méquina a su velo-
cidad de trabajo lenta para realizar la opsracidén de aspsrsidnm,
conduciéndose el abastecimiento de agua a través de 12 mangue-

ra flexible 50 tendida, que se enrolla progresivamente sobre el

carrete segin avanza la médquina. Al alcanzar la boca de riego
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situada en el punto medio, resbala la transmisidn 300 del carre!

te con lo gque despuéds se distribuye la manguera 50. Segin pasa
el remolque por el punto medio donde estd situada la boea de
riego 52, la comexidn de la manguera o tuberia flexible a la bo

ca de riego tienme que eambiar de direceidn practicamertia-‘sn

180°, y esto se comsigue por medio de un adaptador inmcurvado

190 giratorio en un arco de 909, montadoe sobre la tome ﬁe la beo

ca de riego 52, segin se ilustran en las Figuras 16 y 17, pu-
diendo el adaptador o manguito de unidn girar en planta con el
dngulo necesario para permitir que la tuberia flexible se musva
desde la posicidn que se extiende hacla la derecha, para enro-
llamiento segin se ilustra con lineas sdlidas en las Figuras 16
y 17, hasta una posicidn que se extiende haeia la izquierda y
estd representade por lineas de rayas para desenrollarse del cg
rrete.

1a Boca de riego 52 se encuentra preferiblemente
desplazada a un metro a un lado del trayecto de la méguina,con
lo gue se puede tener la seguridad de que la cabeza de la boca
de riego 190 gire libremente en un arco de practicamente 180°
segliin pasa la mdquina, con lo que se evita que la manguera ss
retuerza., El manguito de unidn giratorio 190, como es légico,
se une hefmeticamcnte a la toma vertical de la boeca de riego
52,

Durante la gegunda parte del trayecto de la
méquina en avance & partir de la boca de riego 52 situada en
el punto medio. la linea de tuberia flexible 50 se mueve desde
su posicidn de enrollamiento por debajo del carrete 161, hasta
la pogicidn de desenrollamiento que se dirige desde la parte

superior del earrete, segin se indica con lineas de rayas en

i

la Figura l4. Al efectuar esta operacidn la manguera o tuberia
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flexible 50 se sale del control de la horquilla del transporte ;
171 que no es necesaria para la operacidén de desenrollamiento
durante la segunda parte del trayecto. Al final de la primera g
pasada, la manguera o tuberia flexible de remolque extendida SOE
gs deseconecta de la boeca de riego y se enrolla en una'operaciénj
motorizada del carrete 161, La mdouina se lleva entonces hasta
la boea de riego situada en el punto medio de la faja sigulente
del terreno que se ha de regar, y su extremo se acopla a la bo?
eca de riego., Con el ocarrete suelto, la miquina se hacu 2etro-
ceder de nuevo al punto inieial de dicha segunda paseda. de for
ma que la manguera o tuberia flexible vacia quede tendida por
delante de la médquina, abriéndose el sbastecimiente ds &gua pa-
ra llenar la mahguera y entonces se efectia la segunda rasada
de regadio de la mAquina. Se observard que el emplso del carre-|
te motorizado 161 permite que ge tienda la manguera 50 y se re-
coja de una forma emteramente mecdnica, ahorrdndose de este mo-
do toda la operacidén manual de acarreo de la manguera, al par
gue se evita cualquier nscesidad de tener que arrastrar la man-
guera a lo largo del terreno.

En la prdctica, se verd que la manguera o tuberia
flexible 50 se enrolla normalmente en una forma en seccidn casi
cireular pero ligeramente cuadrada sobre el carrete 161, debido
a la presidén interna del agua, De este modo, el didmetro efec-
tivo de la manguera o tuberia flexible para el emrollamiento es
ligeramente menor que su didmetro mominal plemo. Una manguera
de 10 ems de didmetro y 200 mts de longitud se puede albergar
por lo tanto en un carrete que tenga un didmetro de enrollamien
to efectivo de aproximadamente 2 mts, y una longitud axial

aproximadamente 1,8 mbts, aproximadamente en dos tapas completad

enrolladas de manguera flexible llena, Como variante, un tambor
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con el mismo didmetro de enrollamiento pero una longitud de tan
solo 1,2 mts almacenaria la misma longitud de tuberia flexible
en cuatro capas, dando una ceapacidad de tambor en secuencla de

cagi 300 mts de lomgitud de tuberia flexible. Un tambor del

mismo tamafio podria alojar aproximadamente 250 mts de tuberia

flexible de 18,5 cms, en cuatro capas, y un didmetro préctico
para dicho teambor podria ser de uncs 3 mbs. en lineas‘g?nera—
les. Este tamafio es un tamafio comlin posible de tambor“é.carre—
te para alejar ambos tamafios de manguera, dejando uné cierta
capacidad de mérgen.

Un factor de limitacidn en la capacidad de rega-
dfo de uns instalacidn como la ilustrada en la Figuru 4, em-
pleando una méquina 60 con tuberias flexibles 50 cor o sin ca-
rretes de mangueras motorizados 161, es la caida de nresidn en
la mangusra o tuberia flexible 50. Para resolver esta difieul-
tad, es necesaria una tuberia flexible de gran didmetro que
abagtezca & la mdquina en avance pero no se tenga que mover o
enrollar mientras se llena. No necesita funcionar a presidn
elevada, porque la presidn se puede reforzar si fuera necesa-
rio en el punto ds recepcidn de la mdguina en avance., La Fi-
gura 18 a 21 repregsentan una modalidad que permite conseguir
gsta exigencila mediante el empleo de una manguera flsxible de
gran didmetro (v.g., 22,5 cms de didmetro) que se forma a par-
tir de una banda o tira plana 200 de material flexible con
perfiles longitudinales en cooperacidn 201, 202 a lo largo de
sus dos bordes longltudinales, permitiendo que la tira o bands
se enrolle longitudinalmente y sujetdndose los perfiles molded
dos entre si para formar una tuberia con costura longitudinal.

Una cierta longitud de material er tira o banda pleno con sus

perfiles moldeados marginales, se enrolla sobre un earrete 203
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mentado en la miquima 60 y se tiende por detrds de la midquina
pasando a través de un dispositive formador 205 llevado por la l
méquine 60, por detrds de su extremo trasero, emrolland progre-§
sivamente el dispositive 205 la tira o bande para dar la forma i
de tubo y uriémiose progresivamente los parfiles moldsados mar-f
ginales 201, 202 entre si em una forma andloga a la de nna cre—i
mallera, para formar la tira o banda en un tubo con costura 2125
que pasa & través del dispositive formador 203, y sals Gel mis-§
mo. ~ ;
Seglin se ilustra em la Figura 18, los perfiles moldea
dos marginales 201, 202, se moldean por extrusidn de material
de pldstico duro pero resiliente, por ejemplo un caucho sinté-
tico, con un refuerzo de malla, si fuere necesario, y se forma
con nervaduras longitudinales opuestas en cooperacidn y canales
206 y 207, que se pueden acoplar entre s{ con ajuste forzado,
o atn con un enclaramiento positive (que se suelta haeiendo
flexar las partes posteriores de los perfiles moldeados 201,
202) para formar la costura longitudinal necesaria. Las partes
posteriores de los perfiles moldeados se formanm eon probtuberan-
cias longitudinales 208 que se rebajan en sus bordes para for-
mar un acoplamiento positivo con el dispositivo formador 205,
y los perfiles moldeados tienen también pestailag 209 donde se
empotran los bordes de la tira o banda flexible 200, La tira
o banda flexible 200 puede ser una tela de fibras en tension
longitudinal transversal impregnadas com un material de resina
sintética endurecible, que es flexible cuando se cura. In una
manguera o tuberia flexible de 22,5 cms, la tengidn o traccion
tangencial mecdniea que ha de resistir por cada 25,4 mm de lon

gitud ds tuberia y por cada 0,70 kg por em? de presidm interns,

geria de 20,41 mts.
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Il dispositivo formador 205 comprende un par de ca-

rriles de guia de seccidn acanalada 210,211, cuyos camales se
encaran en sentidos opuestos y cuyas pestafias tienen rebajes

internos, por lo que cada una puede formar un agarre directo

con la protuberancia sobresaliente 208 de uno de loSipggfilesg
moldeados marginales 201 o 202 de la tira o banda. Estos carri%
les de guia convergen en una relacidm de superposicién;segﬁn |
se llustra, y se disponen de forma que la tira o banqgizoo ge
extraiga longitudinalmente a través del dispositive formador
205 con los perfiles moldeados marginales 201,202 acoplados
en carriles de guia 210,211, cuyos carriles llevan los perfi-
les moldeados marginales en una relacidén de superposicidm y
log fuerzen en acoplamiento directo para formar las costuras
fljadas por delante de la tira o banda, curvada ahora para for
mar un tube 212, que sale del dispositive 205.

Si fuera necesario, los carriles de guia 210,211,
hacen flexar también los perfiles moldeados hacia atrds para
permitir que sus nervaduras y canales en cooperacidn queden
acoplados eatre si.

El dispositive formedor 205 incorpora también una
gonda tubular 214 que tieme un extremo de salida curvado 215,
La sgsonda 214 se dirige hacia atréds en una distancia sensible
méds alld de los extremos traseros de los carriles de gula
210,211 en el interior del tubo con costura recién formado 212
y esta abierta por su extremo trasero alrededor del cual forma
el tubo 212 un ajuste deslizante. La sonda 214 se sujeta rigi-
damente a los dog carriles de guia 210,8ll y se sostiene por
medio de un soporte dirigide hacia atrds (no representado)

en la mdquina de regadios 60, y su extremo de salida con fle-

cha aseendente 215 pasa entre los bordes vueltos hacia dentro
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de la tira o banda 200 y se conecta a la boca de aspiracidn de
una bomba reforzadora montada en la banda 60, moviéndose la
bomba. por medio del motor de propulsién de la propia mAgquina

cuando se trata de una mdquina autopropulsada 60.

5. En la préctica, el extremo de la tira o banis 200,
enrollada sobre el tambor 203, se alimenta a través dzl dispo-:
gitivo formador 205 y se conecta a una boca de riego al comien%
zo de una pasada de la mdquina 60, encontrdndose la wdquina
cerca de la boca de riego. Se abre el abastecimiento de agua
10. y la mdquina comienza su movimiento de avance a lo largo del |
recorrido previsto. Segin avanza la méquina, con el tambor o
carrete 203 libre, la tira o banda se desenrolle progresiva-
mente del carrete y se alimenta a través del dispositivo for-
mador 205, para formar un tubo oon costura 212 que se tiende
15. progresivamente a lo largo del terrsno por detrds de la mdqui-
na en avance. Ll abastecimiento de agua se conduce desde la bo
ca de riego a través del tubo reeién formedo hasta el extremo
trasero abierto de la sonda 214, en la que esS aspirada por la
suceidén de la bomba reforzadora. El agua aspirada en le sonda
20. 214 pasa por su boca de salida con flecha ascendente 215 hasta
1a boca de admisién de la bomba reforzadore, que la descarga
o mayor presidén a los aspersores de los aguilones y las tobe-
ras punta u otro dispositivo de distribucion.

Como la presidén del agua en la tuberia recién
25. formada 212 baja, por ejemplo de 1,05 Kg/em® en la boca de ad-
misién, la fuga en la costura serd baja, no supsrande 4,5 li-
tros por minuto por cada 30,48 mts de manguera o tuberia fle-
xible, pudiéndose tolerar ademds una cierta eantidad de fuga

de agua en el dispositivo formador, que no exceda de unos 4,5

30. litros por minuto a la presidn mdxima de funcionamiento. Toda
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el agua disponible conducida a baja presidn a la regidn de la
boca de la sonda 205 serd impulsada con barrido o en flecha as-
cendente por la succidn de la bomba aplicada a la sonda, L& preq

sién de descarga de la bomba reforzadora puede ser de 4,21

Kg/cm?2, -

Cuando la mdquina 60 alcanza el extremo de gq“reco-g
rride se corta el abastecimiento de agua em la boca da_giego ¥y |
se desconecta el extremo de la manguera o tuberia flexihle, ¥
entonces el carrete 203 Se mueve mecanicamente en la direceidm
de enrollamiento para enrollar de nuevo la tira o bamda 200, llg
vando la manguera o tuberia flexible 212 vacia sobre el terre-
no y a través del dispositive formador, que suelta progresiva-
mente la unidén de costura emtre los perfiles moldeados 201,202
y deshace la curvatura de la manguera dejdndola en uﬁa forma de
tira o banda plasna,
El dispositivo de la Figura 18 a 22 eg conveanien-
te para la operaelém in situ, en el sentido de que evita las
operaciones de tener que tender la tuberia y remolear la tube-
ria llera, Esta ventaja se ve parcialmente contrarrestada por
la pecesidad de temer que recoger la tuberia al final de cada
recorrido, pero el aparato de enrollamiento para efectuar esta
operacidn mecanicamente estd provigteo sen la mdquina de regadio.
Otro dispositivo que emplea una tuberia flexible
con costura a mode de cremallera se ilustra en las Figuras 23
a 25. Ea este caso, una tuberia flexible con costura de gran
didmetro 220, formada de tira o banda flexible con perfiles mol
deados marginales 201,202, ge tiende sobre el terrene a le lar-
go del trayecto previsto de la mdquina 60 durante una pasada,

y se conecta a un punto de sbastecimiente de agua para llenar

la tuberia, y la tubsria llena se emplea come referencia para
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guiar al mecanismo de la direccién de la mdquina con el fin de

|
que siga la longitud de la tuberia., Un dispesitive de collarin E
H

dirigida hacia delante 222 pivotada cerca des su extremo trasero§

de gufa 221 rodea la tuberia 220, llevado por una sonda tubular

{
alrededor de ur eje vertical de giro 223 a la mdquina 50. La son
da pone sn fuscionmamiento a la vdlvula de regulacién 224 IFigu-:
ra 24) de un pistém hidrdulico 225 de la direceién acoplado al

mecanismo de la direccidén 42 de la mAquina de una forma cue pro.

i
!
i
|
i
I
!
1

porciona una realimentacidn posicional, algo similar al disposii
tivo de la Figura 8, por lo que el collarin de gufa 221, segin
sigue a la tuberia 220, funciona como dispositivo de control de
goblerno automdtico del vehiculo haciendo que siga la lcngitud
de la tuberia. El collarin 221 incorpora también un dispositivo
de doble cremallera que suelta progresivamente la costura entre
los perfiles moldeados 201,202, para permitir el acceso de la
sonda 222 al interior de la tuberia 230, y después vuelve a
conectar la costura mds alld de la sorda, segin se desliza el
collarin a lo largo de la tuberia. Una bomba reforzadora (no
ilustreds), montada sobre la méquina el movimiento 60, tlene

su boca de emntrada coneetada por una tuberia 226 al extremo de
galida de la sonda, por lo que el extremo de entrada de la son-
da aspira agua desde el interior de la tuberia 220 a través de
la parte abierta (descorrida) de la costura.

ELl collarin 221 comprende un par de carriles
de guia opuestos de seecidn acanalada 227,228, que divergen deg)
de una posicidén de solape en el extremo delantero del collarin,
pasando uno a cada lado del extremo en flecha descendente de 14
sonda 222, y después converge de nueve hasta una posicidn de so

lape en el extremo trasero del collarin. En sus extremos super-

pusstos, los carriles de guia ge sujetan a anilles 229 que ro-
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dean deslizantemente la tuberia flexible con costura 220. Asi, !
segin avanza el collarin 221 a lo largo de la tuberia 220,con
los earriles de guila en acoplemiento deslizante con las partes
posteriores protuberantes de los perfiles moldeados 201,202, 19

costura se abre o descorre progresivamente por delants dg la |

------

pacio comprendido entre las partes separadas de los cqg;ilas ds!
guia 237 y 228 se cierra por uma placa 230 cerrada hgmésﬁica—
mente alrededor de la sonda 2323, o

La Figura 26 repregenta una ingtalacidn tipica que
amplea esta forma de abastecimiento de agua a la méquing 60,
Las mangueras o tuberias flexibles con costura 222 se bienden
sobre el terreno a imntervalos apropiados, de unos 12 mts, a lo
largo de las lineas centrales de los trayectos previsbtes adya-
centes de la mdquina, y Se conecta en todas a una tuberia de
alimentacidn 235 conectada a la boeca des salida de una bomba de
baja presidn 236 que aspira el agua desde una corriente de
agua, capal u otra fuente de abastecimiento 237 y la abastece
a unos 1,05 Kg/cma a la tuberia alimentadora y lag mamngusras
con costura., La miaguina 60 se mueve a lo large de cada tuberia
220, per turne, com el collarin 221 acoplado & la manguera y
siguiéndola para gular la méquina y aspire agua de la parte
descubierta de la costura en el interior del collarin. El agua
se descarga por la bomba reforzadora a una presidn de 4,21
Kg/emz a los aspersores y boguillas de los aguilones para re-
gar la faja de terremno a cada lado de la tuberia 220.

Este dispositivo ofrece la ventaja de que se pue

den tender sobre el terremo tuberiassg flexibles con costura y

pueden permanecer en posicidén de una forma casi permanente,pro

poreionando por si mismas las referencias necesarias para gufar
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automaticamente la miquina 60. Ademéds, de nueve, las tuberias
220 pueden tener un didmetro mayor que el que se podria maneja
convenientemente cuando estuvieran llenmas, cada una de las tu-
barias flexibles con costura o mangueras 220 podria tener un

didmetro de unos 22,5 ecm y una longitud hasta 650 mts. y con

[P U — S

una cajda de presidén de tan solo 0,49 Kg/emg cada 385 mha po-
dria ebagtecer una faja de terrero de 121 hectéreas. E). dispo-'
sitive proporeciona por lo tanto un sistema ¢ instalacidn de dis
tribucién de abagtecimiento de agua econdmico para una gran zo-
na, fumeionande a una presién de 1,05 Kg/em® en las tuberias

flexibles o mangas de distribucién en combinaciém con una bom-

ba reforzadera de presidém en ocada méquina.

Las Figuras 27 a 29 representan une forma modifiea~

da de tuberia flexible com costura o manguera y una forma modi
fiecada de collarin seguidor que se puede utilizar en un dispo-
sitivo similar al de las Figuras 23 a 25. En este caso, la tu-
beria flexible con costura 204 se fabrioa de un material en ti
ra o banda de pldstieo eldstico y duro, por ejemplo el que se
vende con la marea registrada VYBAK, con formaciones margina-
les rebordeadas 241,242 en sus cantos longitudinales, segin
se ilustra en seccién en la Figura 28, que se enganchan entre
si, segin se ilustra en la Figura 29a, para formar la costura
de la manguera y mentener el acoplamiento por la resiliencia
del material en tira o banda ayudado por la presién internma
del agua. Una tira o banda con costura resiliente 243 se sitia)
en una formacidn o en eada formacidén marginal para formar un
acoplamiento de estangueidad con el canto extremo de la otra
formacidn,

El collarin comprende un menguito tubular 245 que

rodea a la tuberia flexible 240 y estd provisto de juntas anu-
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lares 246 en cada extremo, gue se acoplan con el exterior de la,
tuberia flexible. Montados sobre soportes 247 en el interior dd}
manguito se encuentran pares de rodillos de presidn 248 que se
acoplan al exterior de la tuberia flexible deantro del mamgulto
a cada lado de le costura y prensan las paredes de 1a'ﬁ2§§ria
hacia el imterior, v.g., entre si, desconectando de eetm modo

totalmente la costura para producir una fuga (véase la Figura

29b), a través de la cual se aspira agua por la sucelidn de la I

i

bomba reforzadora que achtia por la sorda 222. Iste dispositivo
confia en la resiliencia del material ern banda de pldstiec,ayu-
dado por la presidn interna del agua, para asegurar que la oS-
tura se restablezca antes de que la tuberia flexible salga del
manguito.

Se comprenderd que los diversos dispositives de ‘tube-
ria flexible con cosbtura o manguera y segulder de eremellera
de las Figuras 28 a 29, se pusden utilizar para muchos fines de
abastecimiento y distribucién de fluido distintos a la conexién
con miquinas de regadic como la médquina 60.

Otros dispositivos para obtener el abastecimiento de
agua a la mdquina 60, sin comprender el emplec de una tuberia
de abastecimiento de la manguerse, se ilustran en las Figuras
30, 31 y 32, y comprenden el empleo de canales de hormigén de
geceidn transversal rectangular con la parte superior abierta
y paredes laterales que se inclinen en general hacia fuera a
partir del fondo., Estos canales pueden estar compuestos por
secciones prefabricadas de metal u hormigén que se ensamblan
entre si en el lugar de emplazamiento, o se puedern formar in
situ de hormigdén por um procese de colada continua, empleando

preferiblemente alambres de réfuerzo que se introducen donde

son necesarios, especialmente en la base de la seccién del ca-
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‘de aproximadamente 45° y con una pared inferior o fondo planmo.

nal. La disposicidén en planta de dichos canales o seccidn trans,

versal ha de seguir la configuracion del terreno e, idealmente,f

se dispondria de forma que todas las partes del drea de terreno:
que Se han de regar puedan regarse de una sola pasada de la mé-?
guina 80 segmin avanza a lo largo dsl capal desde un extremo al

otro, o segin pasa alrededer de un canal formado a modc ds cir—;
cuito cerrado. Con esta disposicidn, la propulsidén de la méaui—?
na ge pueds obtener mediante el empleo de un motor elictrico o i
motor de explosiém montado en la mdquina y ruedas de conduccidn;
del vehiculo o rodillos que se adaptan al canal de algin modo.

Asi en la Figura 30 se ilustra una seccidén tramsverssl de un ca

nal de hormigdn 301 gue tiene paredes lateraleg inclinadas ha-

cia fuera 302, cuya inclinacidn con respecto a la horizontal es

El bagtidor 63 de la mdquina 60 lleva un par de rodillos de sug
tentacidn y conduceidn 303 que se montern en soportes 305 y 306
en la mdquina, con sus ejes de transmision 307 inclinados co-
rrespondientemente hacia fuera y acoplados por medios no ilusta.
dos al motor principal de la mdouina. Estos rodillos inclinados
hack fuera 303 se acoplan contra lag superficises interiores de
las paredes laterales inclinadas 302 de la sececidn del canal,
para sostener la mdquina y para gularla también a lo largo del
canal, sumergiéndose los rodilles en sl agua del canal. El con-
junbo total de los dos rodillos 303 y los soportes superior e
inferior 305 y 306, comstituyen un carretdén o bogie de gobisrno
de la mAquina pivotado al bastidor de la misma alrededor de un
eje pivote vertical 308, conduciéndose la mdguina automaticamen

te a lo largo del camal sin necesided de mando de guia adicio-

nal,

Ia Flgura 31 representa otra modalidad donde el
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bastidor de la mdquina tiene una rueda principal de propulsién |

310 montadas en seoportes 311 y que corre & lo largo del fondo
plano 312 del canal representado en seccidn e indicado por el
nimero 313. Ademds la mdquina tiene un par de ruedas subsidia-
rias 314 unidas al bastidor y que eorren a lo largo del terreno
315 a cada lado de la rueda principal 310 y el canal 213,

La Figura 32 representa una tercera modalidad don-
de los bordes interiores superiores de los lados del ¢amsl 320
se utilizan como carriles a lo largo de los cuales correﬁ pares
de ruedas con pestafia de sustentacién y guia 321 de la mdquina.

Como variante, se podrian montar railes mecénicos
sobre las partes de los bordes superiores 322 del canal de hor-
migén 320 para sostener los railes 321.

En todos estos casos domde una mdquina de regadio
se desplaza a lo largo de ua canal, y posiblemente también flo-
ta sobre el agua del canral, el motor empleado para fines de
traccidn de la miquina se puede utilizar también para bombear
el agua desde el camal por um tubo de aspiracién o cangilén,
forzando el agua a presidn a través de los aspersores y bogui-
llas de los aguilenes, u otros mediocs de distribucidn. Er cier-
tas circunstancias, la boca del tubo de succidn o cangildn se
configura y divensionan de forme que sSe ajuste aproximadamente
u ocupe toda la seceidn transversal sumergida del canal ¥y aspi-
re toda el agua, o la mayor parte de la misme, que llega su
avanza la méquina, dejande el canal practicamente vacio en el
otro lado del cangildén. ELl cangildn puede estar encarade hacia
delante o hacla atrds, dependiende de la direccidn de abasteci-~
miento de agua a lo largo del canal.

Se comprenderd que, en términos generalss, el

[
l

invento proporeiona una instalacidn para el tratamiento de te-
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rrenc en la que se guia un vehfculo, de preferencia automatica-
|

mente, a lo largo de um trayecto de recorrlide que se extiende

a lo largo de la zonma que se ha de tratar, abasteciéndose agua

u otro liquideo, de preferencia practicamente de una forma con—§
tinua, al vehiculo, y teniendo el vehiculo medios de distribu-;
cidn de ligquido que permiten distribulr el material de Srata-
miento aproximadamente por igual a uno o ambos lados dsl tra-
yecto a uma distancia que eg mucho mayor, V.g., por 1o menos
diez veces y preferiblemente 20, 30, 40, 50 o aun 100 o més ve-
ces la anchura del camino de rodada necesario para sostener el
vehiculo, funciomando tan solo el vehiculo sobre el %erreno u
otra superficie de sustentacidon dentro de los confines del tra-
yecto previsto. El cemino de rodada pusde ser egtrecho, v.g.,
de 2 a 5 mtg de anchura, para sostener el vehicule que puede te
ner una anchura de 1,5 a 3 mts para regar uma zona de 1230 nts
de ancha con el dispositivo de aguildén gemelo descrito anterigr
mente.

Tambidn se pueden eliminmar los aguilomes de la méqui-
na 60 ebe. en conjunto, y consegulr el grado necegario de difu-
sidn lateral del agua pulverizada o rociada a cada lado del ve-
hieculo principal mediante el empleo de boguillas aspersoras
apropiadas dirigidas desde pistoletas de lluvia montadas en el
vehiculo.

El aparato se podria utilizar también para abastecer
abonos o medicamentos en liquide o en polvo, como insecticidas
herbicidas o fungicidas, a un sembrado y, por lo tante, aunque
ol invento se ha descrito principalmente con relacién al rege-
dfo, se comprenderd que el aparato se pusde emplear para dis-

tribuir igualmente estos otros materiales fluidos. Los produc-

tos quimicos se pueden dosificar directamente en el abagteci-
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miento principal del agua, o la médquina podrias llevar un su-
ministro del compuesto guimico y dosificarlo en el agua que se
distribuye a través de los aguilones de la mdquina.
NOTA

Descrita suficlentemente 1la naturaleza del invento,
asl como la manera de realizarlo en la préetica, debe haverse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas sen sus-
coptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alveren su
principio fundamental. Siendo lo que constituye la eséﬁcia del
referido invento ¥ por lo que se solicita Patente de Invencién
por 20 afies en Espafia sobre: Perfeccionamientos en aparatos pa-
ra el tratamiento de terrenos para fines de regadio; caracteri-
zdndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en aparatos para el trata-
miento de terrenos para fimes de regadie, del tipo que compren-
de un vehiculo terrestre mévil comstruide y dispuesto para ser
guiado a lo largo de un recorrido previsto en el terreno, mien
tras se encuentra conesctado a un suministro de fluido de trata-
miento por un conducto de desgecarga de fluido, caracterizados
porque sSe dota a cada vehiculo de un carro orientable con una
boca de admisidm de fluido para comectarse a un eonducto de deg
carga de fluido, y wn par de aguilonmes dirigidos lateralmentes,
montados a cada lado del carro, llevando cada aguilém una plu-
ralidad de aspersores, toberas de aspersidn u otros distribui-
dores de fluide a los que suminigtra el fluido desde la boca de
admisién y que se dispenen para descargar material fluido en
forma de pulverizacidn o gotitas sobre un drea de terreno en el
lado correspondiente del carro, llevande cada aguildn asi mismg

en su punta una o masd toberas aspersoras abastecidas de maberial

fluide desde la boca de admisidn de fluido y dispuestas para
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proyectar un chorro de material fluido lateralmente hacia fuera
(con respecto a la direccidn de movimiento de avance del vehicgi
lo) mds alld del extremo exterior del aguilén, siendo el drea %
general del terreno sobre sl que el fluido se distribuye degde i
el vehicule muchas veces mds ancha que la anchura del sarro, ¥y %
donde la construceidn, calibracidén y disposicidn de los distri—§
buidores de fluido a lo largo de cada aguildn y de la tobera o |
toberas punta de agspersidn tienen tales caracteristices que 1as§
zonas de terreno abarcadas por los distribuidores de fluido in-g.
dividuales se superponen entre si y la abarcada por el aspersor
o aspersores de las puntag en la direccién de la longitud del |
aguilén de tal manera que la cantidad total de fluido depesita-
da por unided de 4rea de terreno a cada lado del vehiculo en un
golo recorrido de avance de dicho vehiculo es uniforme por toda
una faja de terrsno que se extiende transversalmente a parbir
de una linea situada por debaje, o aproximadamente por debdbajo,
del trayecto de movimiento del extremo interior del aguildn res
pectivo hasta una 1inea que se extiende por fusra del trayecto
de movimiento de la punta de dicho aguilédn, visto en planta.

2.- Perfecclonamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque cada aguildén pivota a un lado del
vehiculo respecto a un eje horizontal en su extremo interior y
porque dispone de medios para hacer bascular cada aguildn en
gentido ascendente y descendente respecto a su pivote.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacig)

nes 1 6 2, caracterizados porque el vehiculo se constituye de
un bastidor y una estructura de torre sostenida sobre el basti-
dor y giratoria alrededor de un eje vertical con relacidn al

bastidor, montédndose los aguilones sobre la estructura de torre

en lados opuestos de la misma.
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4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carac

terizados porque se disponer medios para hacer oscilar angular-
mente la estructura de torre Junto con los agulilones continua-
mente alrededor del eje vertical de rotacidn del mismo durante
5. el movimiento de avance del vehiculo y durante la distﬁ;pgcién
de material, r

5.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivin
dicaciones 1l a 4, caracterizados porque sl vehiculo ez un carro
o vehiculo con ruedas orientables y porque dispone de medios pa
10. ra hacer que el vehiculo siga automaticamente un trayecte pre-
determinado establecido a leo largo del terreno.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidr 5, ca-
racterizados porque el vehiculo es autopropulsado y tiene me-
dios de goﬁierno o direccidn automdtica dispuestos para hacer
15, que el vehiculo siga a un cable elédctrico portader de corriente
enterrado.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, ca-
racterizados porque en los medios de la direccidn se dispone un
par de sengores electromagnéticos montados lade con lado dis-
20, puestos cada uno para responder a una seflal en el cable ente-
rrado, produciendo una sefial de salida sléetrica cuya magnitud
depende de su distancia a partir del cable ermterrado, medios
para comparar las sefiales y medios para derivar una correccion
de la direccidn a partir de su diferencia en unsentido que tien
25, de a reducir la difersncia a cero.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,

caracterizados porque los dos sensores comprenden barras de Tfe-
rrita con bobinas captoras asociadas,

9.~ Perfeceionamientos segin la reivindicacidn 7,

30. o la reivindicacidn 8, caracterizado porque los dos ssnsores
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ge montan fijos en la parte frontal del vehicuio a distancias }
iguales a cada lado de su eje longltudinal de simetria. ;

10.~ Perfecclonamlientos segin la reivindicacidn !
8, caracterizadosg porque los dos sensores se montan en el ex- :
tremo delantero de un brazo de la direccidn dirigido haecle de- f
lante, oue pivota alrededor de un eje geométrico vartical en 1ai
parte delantera del carro 6 vehicule y se acopla directamente g
a su mecanisme de la direceidn por lo que el movimiento angularg
del brazo de la direceidn produce una correccidén de gula o go- ;
bierno correspondiente del vehiculo, y porque la seflal de dife-é
rencia procedente de las sefiales de salida de los dos sensoresJ
se utilize para hacer funcionar un mecanismo de la direcoidn
mecénico que actda sobre el brazo.

11,- Perfeccionamientos segin la reivindlicacidn GJ
{

caracterizados porque el vehiculo es autopropulsado y tiene me-
dios de guia o gobierno dispuestos para seguir un surco formado
en la superficie del terreno y para gular el vehiculo a lo lar-
go del surco.
12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

11, caracterizados porque un brazo de la direccidn estd dirigi-
do hacia delante y pivota alrededor de un eje geométrico verti-
cal al vehiculo acoplado al mecanismo de la direceidn, de for-
ma que el desplazamiento angular del brazo de la direccidén al-
rededor de su pivote produce un movimiento de goblerno corres-
pondiente de las ruedas orientadas; un dispositivo de motor hi-
drdulico gue actia sobre el brazo de la direccidén bajo el con-
trol de una valvula de regulacién hidréulica, un brazo de caids
montado pivotalmente en el extremo delantero del brazo de la di

reccidén para efectuar un movimiento basculante alrededor de un

eje geométrico horizontal a travég de su extremo superior para-
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lelo ajia longitud del brazo de la direceidn; un elemente se-
guidor montado en el pié del brazo de caida para acoplerse en
el surco del terreno, y una conexidn mecdnica entre el brazo
de caida basculante y la védlvula de regulacidn hidrédulica, te-
niendo el dispositivo tales caracteristicas que una divergen- i
cia del extremo delantero del brazo de la direceidn en ura u
otra direccidn a partir de una posicidn inmediatamente por en—i
cima de la linea del surco es detsctada por el seguidor acopla-
do entre las paredes laterales del surco y hace bascular el bra
zo de caida, poniendo por lo tanto en funcionamiento la vélvu-
la de regulacidn para hacer que el motor hidrédulico induzeca un
movimiento de correceidn de la direceidén correspondiente en el
brazo de la direccidn y restableciendo por lo tanto tamvién el
brazo de caida a su posicidn vertical y restableciendo la vél-
vula de regulacidn a su posicidn de punto muerto.

13.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidm
12, caracterizados porque el elemento seguidor comprende uza
rusda que tiene una seccidn radial cénica y va montada en el
pié del brazo de caida.

14.- Perfeccionamisentos segin la reivindicaeién
6, caracterizados porque el vehiculo es autopropulsade y tiene
medios autométicos de la direccidén dispuestos para adaptarse
y segulr una tuberia de agua rigida o semirrigida situaeda so-
bre el terremo, para guiar el vehicule a lo largo de la tube-
ria.

15.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, earacterizados porque el vehiculo
tiene una toma de liquido a la que se conecta un exbtremo de

una manga o tuberia flexible, cuyo otro extremo se puede coneg|

tar a una boca de salida de abastecimiento de agua.
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16.- Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn 15, i
caracterizados porque el vehicule estd provisto de un carrete i
motorizado en el que se puede enrollar la memga o tubo flexible
v del que se puede desenrollar. !

17.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciin 16,§
caracterizados porque el carrete se construye y dispomre nara en%
rollar progresivamente y almacenar la mamguera o tuberia flexi-
ble sobre el carrete, y también para tender dicha mangzusxa o tu
beria flexible por dstrds del vehiculo, en cada caso mientras
la manguera o tuberia flexible se llena de agua y se conduce l
agua desde la fuente de suministro hasta el vehicule en avance.

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 15,
caracterizados porque la manguera o tuberia flexible se compo-
ne de una manguera con cosbura longitudinal fabricada en mate-
rial en tira o banda flexible, cuyos bordes longitudinales tle-
nen formaciones de cierre hermético lomgitudinales, continuas,
encaradas en sentidos opuestos, que son mubtuamente acoplables,
y que ocuando se acoplan entre si forman una costura de cierre
hermético, y porque el vehiculo estd provisto de un carrete 8o+
bre el gue se enrolla un suministro del material en tira o man-
ga, y un dispositivo formador a traves del cual el material en
tira o banda sxtraido del carrete pasa longitudinalmente y se
enrolla por lo tanto progresivamente en forma tubular y se in-
terconecta por sus formaciones marginales, de forma que el tu-
bo con costura se distribuye desde la parte trasera del dispo-
gitivo formador seglin avanza el vehiculo.

19.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

18, caracterizados porque el dispositive formador comprends ung

sonda tubular abierta por los extremos, adaptada para penetrar

en ol interior del tubo con costura recién formado y extenderse
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hacia atrés en sentido descendente en el mismeo, saliendo del
dispositivo formadexr, y para recibir agua conducida a través
de la tuberia flexible con costura de una fusnte de suministro
a la que se conecta el extremo trasero de dicha tuberia flexi-
ble conectdndose la sonda a la boca de admisidén de un® bouba
reforzadora montada en el vehioculo, que abastecs el agua a ma-i
yor presidén a los medios de distribucidn. ‘

20,- Perfeccionamientos seglin las reivindicacio-
nes 18 6 19, caracterizados porque el dispositivo formador com
prende un par de earriles de guia opuestos de seccidn acanala-
da en los que las nervaduras longitudinales formadag en lag
partes posteriores de dichas formaciones marginales Ge la tira
o banda se acoplan deslizantemente, convergieundo los carriles
de guia en una relacidén de superposiclon o solape por lo que
fuerzan dichas formaciones marginales para que ge acoplen se-
gin pasa la tira o banda & través del dispositivo formador.

21.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
14, caracterizados porque se dispone una tuberfa flexible lle-
na de agua con costura longitudinal que se tiende sobre terre-
no y se conecta a un suministro de agua a presidm, a lo largo
del cual se guia el vehiculo, forméndose la tuberia flexible
o manguera de material en bamda o tira flexible curvada {rams-
versalmente, cuyos bordes longitudinales tienen formaciones
marginales longitudinales, sncaradas en sentidos opuestos,con-
tinuas, en cooperacidn mitua, gue se acoplan de una forma sol-
table emtre si, para formar una costura longitudinal herméti-
ca, y porque el vehiculo lleva un dispesitive de sonda que se
acopla localmente con la tuberia flexible en una zona que avan

za progresivaments a lo largo de la tuberia flexible seglin

avanza el vehieculo, construyéndose la sonda y disponiéndose
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para producir une separacidm local de los bordes de costura en;

la citada zona y para impulsar agua a través de la separacidn

desde el interior de la tuberia flexible, volviendo la sonda %
a comectar los bordes de costura por detrds de la zona de se- ?
5. paracidén en avance, Yy conectdndose la gonda a la boea de admi-%
sién de una bomba reforzadora en la mdquina por la cual cl agué
aspirada de la tuberia se descarga a mayor presidn a los medios
de distribucidn.
22.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 21,r
10. caracterizado porque la sonda comprende un par de carriles de
guia de seccidén acanalada opuestos, donde las nervaduras lon- i
gitudinales formadas en las partes posteriores de dichas for-
maciones marginales de la tira o banda se acoplan deslizante-
mente, divergiendo los carriles de guia a partir de unz rela-
15, cién de solape en el extremo de la sonda hasta una relacidn de
separacidn immediata y convergiendo después hasta una relacién
de superposicién o solape en el otro extremo de la gonda, por
lo que las formaciones marginales de la tira o banda se sepe-
ran en primer lugaer para formar una abertura entre lag mismas
20. y despuds se unen y se vuelven a conectar gegin pasan a través
de los ecarriles de guia, y porgue la sonda comprende también
un conducto extractor de agua en comunicacidén con el espacio
comprendide entre los carriles de guia geparados para asgpirar
agua & través de la abertura local entre formaciones margina-
25. les separadas.
2%.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
21, caracterizados porque la tuberia flexible con costura se
forma de material laminar flexible y resiliente, consistiendo

lag formeciones marginales en pestafias laminadas que se en~

ganchan entre gf e incorporan medios de estanqueidad entre las
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mismas, y porque la sonda comprende un manguito a través del

cual pasa la tuberia flexible, cerréndoss cada extremo del man-
guito deslizantemente contra el exterior de la tuberia flexible,
y teniendo dicho manguito en su interior medlos que deforman
localmente la tuberia flexible oprimiende los lados opuesyos
de dicha tuberia uno hacia el otro para producir una sé?aracién
local de las formaciones marginales en el interior del mangui-!
to.

24,- Perfeccionamientos segln cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque comprende un canal
abierto por los extremos, dirigido longitudinalmente, lleno
de agua, disponiéndose el vehiculo para desplazarse sovre el
canal a lo largo de su longitud y para aspirar agua desde el
canal para su descarga por los medios de distribuciér.

25.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 24,
caracterizados porque el vehiculo es un carro o vehiculo pro-
visto de ruedas, que tiene ruedas orientables dlspuestas para
correr sobre supsrficies del camal, con el fin de guiar el
vehiculo aubomaticamente a lo largo del canal.,

26.~ Perfeccionamientos seglin las reivimdicaciones
24 25, caracterizados porque el vehiculo estd provisto de
un tubo de aspiracidn o canjildém llevado, por el vehiculo pa-
ra extraer agua del canal, teniendo el tubo de aspiracidn o
cangildn una boca configurada y con las dimensiones necesarias
para adaptarse y/u ocupar practicamente la totalidad de la
seccidén transversal interna sumergida en el canal.

27.- Perfeccionamientos seglin las reivindicaclones
12 6 13, caracterizados porgue comprende medios palpadores

llevados por el brazo de la direccidn y construidos y dis-

puestos para estar en contacto con la superficle del terreno,
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uniéndose los medios palpadores a medios de deseoné izig;ara
detener el movimiento de avance del vehicule y disponiéndose
para detectar un cambio en la altura del brazo de la direccidn !
por encima del nivel de la superficie del terremo causado por

el elemsnto seguidor al salirse del surco, y para poner an fun-

cionemiento los medios de desconexidn en respuesta a dicho cam-

bio de altura,

1

28,- Perfeccionamientos en aparatos para &l srata- |
miento de terrenos para fines de regadio; tal y como queda des—~
erito sustencialmente en la presente Memoria e ilustrado en los

dibujos adjuntos.
Fata Memoria consta de 49 hojas escritas a mAcui-
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