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Proce dimiento para preparar amidas del ácido 
2-cloroetano-(tiono)-fosfónlco.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen­
te en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Ale­
mana.

La presente invención se refiere a un proce­
dimiento para preparar amidas del ácido 2-cloroeta- 
no-(tiono)-fosfónico, útiles como agentes regulado­
res del crecimiento de las plantas.

5. Ya es sabido (véase la patente holandesa
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6.802.633) que el ácido 2-cloroetano-fosfónico tiene propie­
dades reguladoras del crecimiento de las plantas.

Se ha descubierto ahora que las nuevas amidas del áci­
do 2-cloroetano-(tiono)-fosfónlco de formula general

XM
Cl-CHg-CHg-P-NH-R

YR' (I)

5.

10.

15.

en la que X e Y, independientes entre sí, significan un áto­
mo de oxígeno o de azufre; R significa hidrógeno ó alquilo y !¡
R' significa alquilo ó, en caso de que R significa hidrógeno ¡ 
ó Y un átomo de azufre, significa fenilo, en caso dado susti-j
tuido por hidroxi, alquilo, halógeno o nitro, tienen propie- ^

idades fuertemente reguladoras del crecimiento de las plantas.!i
El procedimiento de la invención para preparar las 

nuevas amidas de ácido 2-cloroetano-(tiono)-fosfórico de fór- 
muía (I) comprende hacer reaocionar haluros de ásteres del [ 
ácido 2-cloroetano-(tiono)-fosfónico de fórmula

XM
Cl-CHg-CHg-P-Hal

YR'
(IV)

20.
en la que X, Y y R' tienen el significado arriba indicado, y 
Hal significa un átcmo de halógeno, con compuestos de fórmula

HgN-R (V)

en la que R tiene el significado arriba indicado, en caso da­
do, en presencia de un aoeptor de ácido y, en caso dado, en 
presencia de un disolvente, a temperaturas de -20 a 100^0.

Sorprendentemente, las amidas del ácido 2-cloroetano-
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10.

-(tiono)-fosfónico de la presente invención muestran un efe_c 
to regulador del creoimiento de las plantas apreciablemente 
superior al ácido 2-cloroetano-fosfónico conocido por el ac­
tual estado de la tóonioa y que es la sustancia activa quími 
camente más parecida. Las sustancias activas de la presente 
invención representan, por lo tanto, un valioso enriqueci­
miento de la técnica.

Empleando el cloruro del áster fenílico del ácido 
2-cloroetano-tiono-fosfónico y amoniaco como productos de 
partida se puede representar el desarrollo de la reacción se­
gún el procedimiento de la invención mediante el siguiente 
esquema de fórmulas:

15.

20.

25.

SH
Cl-CHg-CHg-P-O

C1

2 N H ^ ------ *
^ -NH4CI

SM
Cl-CHg-CHg-P-NHg

O

En la fórmula (V), R significa preferentemente hidró- ¡ 
geno ó alquilo con 1 a 4 átomos de carbono. En la fórmula 
(IV) R' significa preferentemente alquilo con 1 - 4 átomos

!
de carbono ó un resto fenilo sustituido por nitro, metilo, ¡

!
hidroxi y/o cloro, e Y significa oxígeno ó azufre; Ral repre } 
sonta en la fórmula (IV) preferentemente cloro y bromo. X 
significa en la fórmula (IV) oxígeno ó azufre.

Como ejemplos de las aminas de fórmula (V) a emplear 
según la presente invención sean mencionados por ejemplo: 
amoniaco, motil-, etil-, propil- y n-seo.-, tere.- ó isobutil

¡

-amina, j
Los cloruros de ásteres de ácido 2-cloroetano-(tiono)-¡ 

fosfónico de fórmula (IV) a emplear oomo produotos de partí- ¡ 
da no son conocidos, pero se pueden obtener en forma sencilla
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según métodos conocidos por reacción de dicloruros del ácido 
2-cloroetano-(tiono)-fosfórico con alcoholes, mercáptanos, f e ' 
noles ó tiofenoles, pudiendo los fenoles y tiofenoles presen ' 
tarse en caso dado también en forma de sus sales alcalinas, 
alcalino-térreas ó amónicas, en caso dado en presencia de un 
aceptor de ácido y, en caso dado, en presencia de un disolver' 
te, a temperaturas entre -10° y 450°C.

Los ejemplos dados a continuación explican este proce­
dimiento. i
Ejemplo a) !

39;5 g (0,2 moles) de dicloruro del ácido 2-cloroetano-tiono-¡ 
-fosfórico se mezclan a 20°C con 19 g (0,2 moles) de fenol enj 
50 cc de HgO y 8 g (0,2 moles) de hidróxido sódico. Se sigue 
agitando durante 2 horas a temperatura ambiente, después se 
recoge en cloruro metilénico, se separa la fase orgánica y se 
lava ulteriormente con agua. Después de secar sobre sulfato 
sódico se extrae el disolvente y a continuación se destila en 
fonna "empezante" (1 mm Hg/60°C). Rendimiento: 39 g (77 %) 
de cloruro del áster fenílico del ácido 2-cloroetano-tiono- 
-fosfúnico como líquido incoloro, np = 1 ,5688.
Análisis: Calculado para CgHgClgOPS: S 12,55 % C1 27,90 % 

Hallado: S 12,46 % C1 28,82 %
Como disolvente ó diluyante para la realización del 

procedimiento de la presente invención entran en considera­
ción además de agua, todos los disolventes ó diluyentes orgá­
nicos inertes. Entre estos se encuentran todos los hidrocar-
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buros alifáticos y aromáticos, en caso dado clorados, tales 
como benceno, tolueno, xileno, bencina, cloruro metilénico, 
cloroformo, tetracloruro de carbono, clorobenceno, éteres, 
tales como dietil- y dibutiléter, dioxano, además, las coto­
nas, tales como acetona, metiletil, metilisopropil- y metil- 
isobutilcetona, además los nitrilos tales como el acetonitri 
lo.

Como aceptores de ácido entran en consideración todos 
los aceptores de ácido usuales.

Han demostrado ser especialmente adecuados los carbo­
nates y alcoholes alcalinos, tales como el carbonato sódico . 
y potásico, el metilato o bien etilato sódico o potásico, 
además las aminas alifáticas, aromáticas o heterocíclicas, 
por ejemplo, la trletilamina, dimetilanilina, dimetilbencil- < 
amina y la pirldina.

Las temperaturas de reacción pueden variar entre un 
amplio margen. Por lo general se trabaja entre -20° y 100°, ¡ 
preferentemente entre 0 y 60°C. ¡

Para la realización del procedimiento de la presente 
invención se emplea por mol de cloruro de áster de ácido 
(tiono)-fosfónico, aproximadamente 2 moles de amina primaria 
o amoniaco. Las reacciones se efectúan en agua o en un di­
solvente adecuado. Un reducido exceso de los compuestos de 
fórmula (V) no es perjudicial.

La elaboración se efectúa según los métodos usuales. 
Las sustancias de la presente invención se obtienen en la ma­
yoría de los casos en forma de aceites incoloros o debilmen- ! 
te teñidos de amarillo, viscosos, insolubles en agua, que no } 
se pueden destilar sin que se descompongan, pero que sin em- ! 
bargo mediante la así llamada destilación "empezante", es de !
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turas moderadamente elevadas, se pueden liberar de los últi- ; 
mos residuos de partes volátiles pudiéndose de esta manera pu ! 
rificar. Para su caracterización sirve, ante todo, el índice < 
de refracción. Si los compuestos se obtienen en forma crista­
lina entonces sirve su punto de fusión para su caracteriza­
ción.

Los derivados de ácido 2-cloroetano-(tiono)-fosfónico ! 
intervienen en los sucesos fisiológicos del crecimiento de 
las plantas y, por ello, pueden ser aplicados como agentes re j
guiadores del crecimiento de las plantas. ¡

¡Los efectos diferentes de las sustancias activas depen! 
den esencialmente del tiempo de la aplicación, con relación 
al estado de desarrollo de la semilla ó de la planta, asi co­
mo de las concentraciones aplicadas.

I Los agentes reguladores del crecimiento de plantas son
aplicados para diversos fines que están relacionados con el 
estado de desarrollo de la planta.

Asi, con los agentes reguladores del crecimiento de 
plantas puede interrumpirse el reposo de las semillas, al ob­
jeto de inducir las semillas a germinar a tiempo determinado 
que, por un lado, es deseado, pero al cual, por otro lado, 
las mismas semillas aún no están dispuestas a germinar. La 
germinación propiamente dicha de las semillas puede ser ya sea 
inhibida o sea fomentada por tales sustancias activas en depen 
dencia de la concentración aplicada. Esta inhibición ó esta 
fomentación se refiere al desarrollo del brote.

Por las sustancias activas puede tenerse influencia so 
bre el reposo de los pimpollos de las plantas, es decir, sobre 
la rítmica anual indógena, de modo que las plantas brotan y30.



florecen por ejemplo, en un tiempo en que normalmente no es­
tán dispuestas a brotar o florecer.

El crecimiento del retoño o de la raigambre puede ser 
fomentado ó inhibido por las sustancias activas en dependen­
cia de la concentración de estas. Asi, por ejemplo, es posi 
ble inhibir muy fuertemente de la planta enteramente desarro 
liada o bien llevar la planta en total a un aspecto exterior 
más vigoroso ó bien provocar un nanismo.

De un interás económico es, por ejemplo la represión 
del crecimiento de gramíneas en las franjas laterales de ca­
rreteras y caminos. Además, puede ser inhibido el crecimien 
to de céspedes por agentes reguladores de crecimiento, de mo 
do que puede reducirse la frecuencia de las operaciones de 
corte.

Durante el crecimiento de la planta, puede ser aumenta ' 
da también la ramificación lateral por una interrupción quí- , 
mica de la dominación apical. En ésto existe interés, por !
ejemplo en la reproducción por estacas. En dependencia de !
la concentración de la sustancia activa, sin embargo, también 
es posible inhibir el crecimiento de los retoños laterales, !
por ejemplo al objeto de impedir en plantas de tabaco, des- j 
pués de la decapitación la formación de retoños laterales y 
de así fomentar el crecimiento de las hojas.

En el caso de una influencia sobre la formación de 
flores, puede lograrse en dependencia de la concentración y 
del tiempo de aplicación ya sea un atraso de la formación de 
flores ó sea una aceleración de la misma. Bajo determinadas ¡

i

circunstancias puede lograrse un aumento de la floridez, ocu ¡ 
rriendo estos efectos, si los correspondientes tratamientos ! 
se hacen en el tiempo de la formación normal de flores.
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La influenoia de las sustancias activas sobre la exis !
tencía de hojas, puede ser controlada de tal modo que se con-!t
sigue una defoliación, por ejemplo, al objeto de facilitar 
la cosecha o de reducir la transpiración en un tiempo en que 
ha de hacerse el transplante de las plantas.

La fructificación puede ser fomentada, con el resulta ; 
do de formarse mayor oantidad de frutas o frutas sin seml- í 
lias (partenocarpia). Bajo determinadas condiciones, puede
impedirse también la caída prematura de frutas o bien fornen- i

¡

tarse la calda de frutas en el sentido de un enflaquecim 1 en- j
to químico hasta un grado determinado. La fomentación de la }

¡

caída de frutas, sin embargo, puede ser aprovechada de tal j
manera que se hace el tratamiento en el tiempo de la cosecha,
facilitándose así la última. Mediante pulverización de los, ¡frutos verdes con las composiciones de la presente invención ! 
se puede acelerar el proceso de maduración y lograr un mejor 
coloramiento de los frutos.

Según la finalidad de su aplicación, las nuevas sus­
tancias activas pueden ser elaboradas en las formulaciones 
usuales, tales como soluciones, emulsiones, suspensiones, 
polvos, pastas y granulados. Estas formulaciones son prepa 
radas en forma conocida, por ejemplo, mezclándose las sustan 
cías activas con diluyentes, vale decir, disolventes líquidos 
y/o sustancias sólidas de vehículo, eventualmente con el em­
pleo de agentes tensioactivos, vale decir, emulsivos y/o agen 
tes dispersantes, pudiendo, por ejemplo en el caso de la uti­
lización del agua como diluyante, emplearse eventualmente di­
solventes orgánicos como disolventes auxiliares. Entran en 
consideración esencialmente, como disolventes líquidos: hi­
drocarburos aromáticos (por ejemplo xileno, benceno), hidro-
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carburos aromáticos clorados (por ejemplo clorobencenos), pa 
raflnas (por ejemplo fracciones de petróleo), alcoholes (por 
ejemplo metanol, butanol), disolventes fuertemente polares, 
tales como dimetilformamlda y sulfóxido de dimetilo, así co­
mo agua; como sustancias sólidas de vehículo, polvos minera­
les naturales (por ejemplo caolines, arcillas, talco, creta) 
y polvos minerales sintéticos (por ejemplo, ácido silícico 
altamente disperso, silicatos); como emulsivos: emulsivos no 
ionógenos y aniónicos, tales como ásteres de polioxietileno y 
ácidos grasos, éteres de polioxietileno y alcoholes grasos, 
por ejemplo éteres alquilaril-poliglicólicos, sulfonatos al- 
quílicos y arílicos; como agentes dispersantes: por ejemplo 
lignina, lejías de desecho de sulfito y metilcelulosa.

Las formulaciones contienen generalmente entre 0,1 % 
y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblemente entre 0,5% 
y 90 % en peso.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas como talesj}
en forma de sus formulaciones o de las formas de aplicación 
de ellas preparadas, tales como concentrados emulsionables, 
polvos solubles y soluciones, emulsiones, suspensiones, pol­
vos de rooiada, pastas, polvos para espolvorear y granulados 
listos para el uso. La aplicación es efectuada en forma 
usual, por ejemplo por riego, rociada, pulverización, espar­
cimiento, espolvorea, etc.

Las concentraciones de las sustancias activas pueden 
variar dentro de un márgen amplio. Por lo general, se emplean 
concentraciones de 0,0005 % a 2 %, preferiblemente de 0,01 % j 
a 0,5 %. ¡

Además, por lo general, por hectárea de superficie de j 
suelo, se aplican 0,1 a 100 kg, preferiblemente 1 a 10 kg de30.
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sustancia activa.

P63S^

La aplicación de los agentes reguladores de crecimien­
to es efectuada dentro de un lapso de tiempo preferido, cuyos 
límites exactos dependen de las condiciones climáticas y vege­
tativas dadas.

El efecto de las sustancias a aplicar según el invento, 
se aprecia de los resultados de los siguientes ensayos:
EJEMPLO A

Inhibición de erecimiento/ensayo con semillas de lino
Disolvente: 40 partes en peso de acetona ;
Emulsionante: 0,25 partes en peso de éter alquilaril- ¡

poliglicolico. I
Para obtener una preparación adecuada de sustancia a c - ' 

tiva, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con la } 
cantidad indicada de disolvente que contiene la cantidad indi 
cada de emulsionante, y se diluye el concentrado con una solu 
cíón tampón de fosfato de hidrógeno disódico-fosfato de dihi­
drógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada.

En placas de Petri sobre cada uno de dos papeles para 
filtrar se colocan 25 semillas de lino. En cada placa de Pe­
tri, con una pipeta, se ponen 10 mi de la preparación de sus-

, otancia activa. La germinación procede en la oscuridad a 25 C.
Al cabo de 3 días, se determina la longitud de la raíz 

y se expresa en % la inhibición de crecimiento en comparación 
con la planta testigo. Significan 100 % la paralización del 
crecimiento y 0 % un crecimiento concordante con aquél de la 
planta no tratada.

Las sustancias activas, sus concentraciones en ppm 
(== mg/kg) y los resultados se aprecian en la siguiente tabla.
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T A B L A
Inhibición del crecimiento / ensayo con semillas de 
lino.

Sustancia activa
Inhibición en % en 
50 ppm 250 ppm

Agua (testigo) 0

Cl-CHg-CHg-P
0 OH

OH
15 36

(conocido)

Cl-CHg-CHg-P

O ̂ N H - O ^ - i

\
70 82

S-CgH^

Cl-CHg-CHg-P
O^NH-C^Hy-i

^ 9

80 85

EJEMPLO B
Inhibición del crecimiento y defoliación / Judías 
Disolvente: 40 partes en peso de acetona,
Emulsionante: 0,25 partes en peBO de éter alquilaril

poliglicólico.
Para obtener una preparación adecuada de sustancia ac­

tiva, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con la 
cantidad indicada de disolvente que contiene la cantidad indi 
cada de emulsionante, y se diluye el concentrado con una solu ¡ 
ción tampón de fosfato de hidrógeno disódico-fosfato de dihi- ! 
drógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada. Judías
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(Phaseolus vulgaris) de 10 cm de altura se pulverizan con los 
preparados que contienen 5000 ppm de sustancia activa. Des- ¡ 
pues de 6 días se evalúa la longitud media y el número de ho ! 
jas de 3 plantas de judías por ensayo. i

Los resultados se desprenden de la tabla a continua- ¡
ción:

T A B L A
Inhibición del crecimiento y defoliación / Judías.

Longitud en cm Número
Sustancia activa de hojas; 

5000 nnm ¡
Agua (testigo) 17,0 6 !

0 OH
Cl-OHg-CHg-P

^ O H
1 1 ,0 4 .

(conocido) t¡¡

OI-CH9-CH9-P2 2 ^  ^ ^
^ O - Z ^ - C l

10,5 0

EJEMPLO C
Inhibición de crecimiento / plantas de tomate.
Disolvente: 40 partes en peso de acetona,
Emulsionante: 0,25 partes en peso de eter alquilaril-

-poliglicólico.
Para obtener una preparación adecuada de sustancia an 

tiva, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa, con 
la cantidad indicada de disolvente que contiene la cantidad 
indicada de emulsionante y se diluye el concentrado con una 
solución tampón de fosfato de hidrógeno disódico-íosfato de

15.



dihidrógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada.
Sobre plantas de tomate de una altura de 10 cm, se ro 

cía una preparación que contiene 500 ppm de sustancia activa.
Al cabo de 8 días, se deteimina la inhibición en % de 

las plantas tratadas en comparación con la planta testigo no 
tratada. A una inhibición al 100 %, no hay crecimiento, a 
la inhibición al 0 % el crecimiento corresponde a aquel de la 
planta testigo.

Las sustancias activas, sus concentraciones en ppm 
(- mg/kg) y los resultados se aprecian en la siguiente tabla.

T A B L A

Sustancia activa Inhibición en % a 500 uom
Agua (testigo) 0

0 .OH

OH
(conocida)

NH-C^Hy-i
Cl-CHg-CHg-P 66

NH-C^Hy-i
48

EJEMPLO D
Inhibición de crecimiento / manzanitos nacidos de se- i

millas
Disolvente: 40 partes en peso de acetona,



Emulsionante: 0,25 partes en peso de éter alquilaril-po

Para obtener una preparación adecuada de sustancia acti 
va, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con la 
cantidad indicada de disolvente que contiene cantidad indica­
da de emulsionante, y se diluye el concentrado con una solu­
ción tampón de fosfato de hidrógeno disódico-fosfato de dihi­
drógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada.

Sobre manzanltos nacidos de semillas de una altura de 
aproximadamente 2 cm, se rocía una preparación que contiene 
500 ppm de sustancia activa.

Al cabo de 7 días, se determina la inhibición en % de 
las plantas tratadas en comparación con la planta testigo no 
tratada. A una Inhibición al 100 % no hay crecimiento, a una 
inhibición al 0 %, el crecimiento corresponde a aquél de la 
planta testigo.

Inhibición de crecimiento / ensayo con manzanitos nacidos de 
semillas.

liglicólico

Los resultados se aprecian en la siguiente tabla
T A B L A

Sustancia activa Inhibición en % a 500 nnm

Agua (testigo) 0

0 .OH
/

\ 25

(conocida)

32
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EJEMPLO E
Inhibición del crecimiento / Cynosurus 
Disolvente: 40 partes en peso de acetona,
Emulsionante: 0,25 partes en peso de éter alquilaril-

-poliglicólioo.
Para obtener una preparación adecuada de sustancia ac­

tiva, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con 
la cantidad indicada de disolvente que contiene la cantidad 
indicada de emulsionante, y se diluye el concentrado con una 
solución tampón de fosfato de hidrógeno disódico-fosfato de 
dihidrógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada.

Un cultivo de hierba (Cynosurus cristatus) se pulveri 
za con una preparación que contiene 1000 ppm de sustancia ac 
tiva, en una cantidad de aplicación de 25 kg/ha.

Después de 14 días se determina el retraso del creci­
miento de la hierba y se expresa en % con relación al control )
sin tratar. !

Los resultados se desprenden de la tabla a continua- }
ción.

T A B L A
Inhibición del crecimiento / Cynosurus 

Sustancia activa______________________________ % de inhibición
Agua (testigo) 0

0 OH 
Cl-CHg-CHg-P

^ O H
(conocido)

60

0 NH-C^Hy-i
—.fitl —fVKT —D 2 2

O-CjHy-i
68



EJEMPLO F
Aceleración de la maduración de frutos / Planta de

tomate.
Disolvente: 4-0 partes en peso de acetona,
Emulsionante: 0,25 partes en peso de éter alquilaril-

-pollglicólico.
Para obtener una preparación adecuada de sustancia ac­

tiva, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con ;
la cantidad indicada de disolvente que contiene la cantidad ¡!
indicada de emulsionante, y se diluye el concentrado con una [ 
solución tampón de fosfato de hidrógeno disódico-fosfato de 
dihidrógeno potásico (pH 6) hasta la concentración deseada.

Frutos verdes sin madurar de plantas de tomate se pul 
verizan una vez con un preparado que contiene 5000 ppm de sus 
tancia activa. De esta manera se logra una aceleración de 
la maduración de los frutos.

El resultado se desprende de la tabla a continuación.
T A B L A

Aceleración de la maduración de frutos / Plantas de tomate.
Aceleración de la ma

Sustancia activa duración en días con
____ ____________________________ 5000 TH3Kt.___________

Agua (testigo) 0

0M
Cl-CHg-CHg-P

X

OH

OH
(conocido)

12

0!!
Cl-CHg-CHg-P

X

NH-C^Hy-i

O-O^Hy-i
17



TABLA. (Continuación)

Sustancia activa

Cl-CHg-CHg-P^
NH-C^Ry-i

Aceleración de la ma­
duración en días con 
5000 T3pm.____________

15

Eñemnlo 1

S
Ol-CHg-OHg-F-NHg

51 g (0,2 moles) de cloruro de áster fenílico de ácido 2-olo !
roetano-fosfónico, emulsionados en 100 cc de agua, se mezclan 
a temperatura ambiente con 30 g (0,42 moles) de solución acuo 
sa de amoniaco. Se sigue agitando durante 2 horas, después
se recoge la fase orgánica en cloruro metilenico, se lava ¡!
con agua y después de secar con sulfato sódico se extrae el
disolvente. Después de una destilación "empezante" queda un ¡ 

— ! 
aceite claro, n^' = 1 ,5848; rendimiento: 32 g (68 %) de ami- !
da de áster fenílico de ácido 2-cloroetano-tiono-fosfónico.
Análisis:
Calculado para CgH^ClNOPS: C1 15,05 % N 5,95 % S 12,60 % 
Hallado: C1  14,82 % N 5,21 % S 12,42 %

El producto de partida empleado se obtiene de dicloru 
ro de ácido 2-cloroetano-tiono-fosfónico y fenolato sódico 
en agua, n ^  = 1 ,5688, rendimiento: 77 % de cloruro de áster 
fenílico de ácido 2-cloroetano-tiono-fosfónico.
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Bjemplb 2
S

Cl-CH^-CHg-P-ww

87 g (0,3 moles) de cloruro de áster 4'-clorofenílico de áci 
do 2-cloroetano-tiono-fosfónico en 500 cc de benceno se tra­
tan a temperatura ambiente con gas de amoniaco hasta que l a ! 
solución esté saturada de amoniaco. Se sigue agitando duran ¡ 
te una hora, a continuación se separa la sal por succión y j 
la solución de reacción se lava con agua. Después de secar ! 
con sulfato sódico se extrae el disolvente. Después de la 
destilación "empezante" queda como residuo un aceite incolo-
ro, n^ = 1,5945; rendimiento 62 g (76 %) de amida de áster D
4'-cloro-fenilico de ácido 2-cloroetano-tiono-fosfónico. 
Análisis:
Calculado para OgH^QOlgNOPS: C1 26,15% N 5,17 % S 11,85% 
Hallado: C1 26,23 % N 4,83 % S 11,65 %

El producto de partida se obtiene en forma análoga al 
producto de partida del ejemplo 1 , n̂ ** = 1 ,5856; rendimiento: 
59 % de cloruro de áster 4'-cloro-fenílico de ácido 2-cloro- 
etano-tiono-fosfónico.
Ejemplo 3

S
Cl-CHp-CHg-P-NHp

C1

se obtiene en foima análoga al ejemplo 2, n ^  - 1,6020, ren-
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dimiento: 86 % de amida de áster 2',4'-dlcloro-fenílico de 
ácido 2-cloroetano-tiono-fosfánico.
Análisis:
Calculado para CgR^Cl^NOPS: C1  35,00 % S 10,5 %
Hallado: C1 35,54 % S 10,1 %

El producto de partida se obtiene análogo al produc­
to de partida del ejemplo 1 , n ^  = 1 ,5962, rendimiento: 60 % 
de cloruro de áster 2'4'-dlcloro-fenílico de ácido 2-cloroeta 
no-tiono-fosfánico.

- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer-
fse constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son!

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. Tambián se hace constar que el' 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Alemania, con fecha 4 de marzo de 1970, bajo el número P 20 ¡
10 119.3, acogiándose por lo tanto a los beneficios que con- j 
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que } 
oonstituye la esencia del referido invento y por lo que se ¡ 
solicita Patente de Invención por 20 aRos en España, sobre: 
PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR AMIDAS DEL ACIDO 2-CL0R0ETAN0- 
(TIONO)-FOSFONICO; caracterizándose por lo siguiente:

18.- Procedimiento para preparar amidas del ácido 2- j 
cloroetano-(tiono)-fosfónico, útiles como agentes regulado- í 
res del crecimiento de las plantas, de fórmula: !

!

I
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5

/L ^ ^

en la que X e Y, independientes entre sí, significan un áto­
mo de oxígeno 6 de azufre, R significa hidrógeno ó alquilo y ;, ,  ,  ¡R' significa alquilo, o cuando R significa hidrogeno o Y un ;
átomo de azufre, significa fenilo, en caso dado sustituido 
por hidroxl, alquilo, halógeno ó nitro; caracterizado porque ; 
comprende hacer reaccionar haluros de ásteres del ácido 2- 
cloroetano-(tiono)-fosfónico de fórmula

10

15

20

XM
Cl-CHg-CHg-P-Hal (IV)

YR'

en la que X, Y y R' tienen el significado arrina indicado, ! 
y Hal significa un átono de halógeno, con compuestos de fór

¡
muía tH g N - R  ( V )  j
en la que R tiene el significado arriba indicado, en caso 
dado, en presencia de un aceptor de ácido y, en caso dado, 
en presencia de un disolvente, a temperaturas de -20 a 100°C.

2&.- Procedimiento para preparar amidas del ácido 
2-cloroetano-(tiono)-fosfónico, tal y como queda sustancial­
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara. "" '¿'á

Madrid
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

A 8SMB ACEBO V MB3S3
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