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Varios dialquilamonio-2,4-diclorofenoxiacetatos

que tienen la firmula
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en donde R1 ¥ R2 son radicales cads uno de ellos selecciona
do del grupo que consiste de metilo y etilo, son utiles como
reguladores del orecimiento de las plantase. ILas alquilami~-
nas monosubstituidas no son apropiadas para tratarse en los
compuestos de esta invencion. Los compuestos de la invencidn
exhiben caracteristicas de solubilidad en agua exceleutes y
poseen un grado excepcionalmente elevado e inesperado de efi
cacia como un exterminador general de malas hierbas en cég=
pedes, praderas, estanques, lagos, canales, zanjas, etc.
Se dan a conocer los métodos para usar y preparar estos come
puestose

Esta invencidn se relaciona con la produccion de
compuestos quimicos novedosos ¥, mis particularmente con
los dialquilamonio-2,4~diclorofenoxiacetatos novedosos que
tienen propiedades de regulacidn de creocimiento de plantas,
totalmente inesperadas, o composiciones que contienen dichos
compuestos y con los métodos para utilizar los mismos para

objetos de regular el crecimiento de las plantas.
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Se. ha aumentado el uso de varios tipos de subse
tancias quimicas como reguladores de crecimiento de las
plantas, es decir para alterar las caracteristicas de ore~
cimiento de varios tipos de plantas incluyende malas hier-

5 bas, el cual se logra mediante un numero de métodos. Aln
cuando se han propuesto anteriormente varias substancias
gquimicas para la eliminacidén de malas hierbas y para de
otrae manera regular las caracteristicas de orecimiento de
las plantas, estas substancias guimicas no han sido satis=-

10 factorias, debido & une o mis razones, incluyendo su aito
costo de produccidn, su actividad insuficiente o excesiva,
los regimenes desfavorables de eliminacibén de malas hierhas
y problemas de dispersidn de la substancia quimica, efectos
perjudioiales eon pastos, arroz o vida marina, insolubilicad

15 en agua, etco

Especificamente, un objeto principal de la in~
vencidn es proporcionar un herbicida eficaz que sea soluble
en agua y que sea especialmente eficaz para lograr un con-
trol completo, una exterminacidn completa y/o una eliming=~

20 cidn de una especie de mala hierba, después de que se ha
infestado el area jque va a protegerse, a costos razonables
y los compuestos herbicidas impiden la contaminacidn del
medio ambiente.

De acuerdo con este objeto prineipal, un objeto

25 adicional de la presente es proporcionar un compuesto herbi-
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cida que pueda obtenerse ficilmente a precios razonables
¥ dque pueda incorporarse en una variedad de composiciones
agricolas facilitando de esta manera su aplicacidn y su
uso.

T odavia otro objeto de la invencidn es la pro-
visidn de un método para emplear dichos compuestos quimicos
novedosos y composiciones a fin de exterminar malas hierbas,
¢s decir, las plantas que psrsisten creciendo, en donde no
se desean, e impidiendo el crecimiento de las malas hierbas.

Otro objeto mds importante de estae invencidn es
la provisidn de herbicidas novedosos que exhiben un régimen
de eliminacidn de la tierra notablemente favorable después
de la aplicacidn y de esta manera evitan que quede en la
tierra una accidn residual, después de haber pasado el pe-
riodo mdximo deseado para el control de malas hierbas.

Un objeto todavia adicional de la invencidn es
proporcionar un compuestoherbicida que sea Util como wm exter
minador de malas hierbas general en céspedes, campos de golf,
campos de juego, idreas de recreo, a lo large de las carrete-
ras, derechos de via de ferrocarril, aeropuertos, praderas,
granjas, alrsdedor de los edificios de la granja, en estan—
gques, lagos, canales, zanjas y arroyos con efectos visibles
en unos cuantos diass Estos ocompuestos no tienen efectos
perjudiciales en la vida acudtica ni en el agua tratada de

esta manera cuando se usa para irrigacidn, y pars consumo
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de los seres humanos y de los animales.

La invencion se comprenderid mejor y se haran
evidentes otros objetos que no sean aquellos dados a cono=-
cer en lo que anteceds, al leer la siguiente descripeidn
detallada de la invencion.

La obtencidn de los objetos anteriormente cita-—
dos se hace posible mediante el descubrimiento de que pcsee
una actividad herbicida mejorada e inesperada, un grupo no-

vedoso de dialquilamonie-2,4-diclorofenoxiacetatos que tie—

nen la férmula: S
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en doﬁde R, ¥ R2 son radicales cada uno de ellos selecoionaw
do del grupe que consiste de metilo y etilo y que exhiben
una transmisidn de luz del 40 por ciento a 400 mmu. en una
muestra que contiene 480 gramos por litro de dcido 2,4-diclo-
rofenoxiacéticos

Los compuestos herbicidas pariticularmente pre-
feridos incluyen dimetilamonio-2,4-diclorofenoxiacetato y
d ietilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato.

Este grupo novedoso de compuestos posee propieda
des herbicidas inesperadas totales y propiedades de regulaw

cidn de crecimiento de las plantas, cuando se compara con
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los compuestos semejantes conocidos en el ramo anterior,
asi como cuando se compara con sus homdlogos superiores.
Por ejemplo, Ios compuestos tales como dipropilamonio-2,4~
dieclorofenoxiacetato y aquellos dialquilamonio-2,4-diclore
fenoxiacetatos que tienen grupos de alquilo superiores u
etilo tales como hexilo y butilo, m son compuesios solﬁﬁies
en agua, siendo la solubilidad en agua una propisdad inporw
tante de los compuestos novedosos de este invencidne. _A'
diferencia de los oompuestos de esta invencidn, los deri-
vados del dcido 2,4~-diclorofenoxiacético, un herbicida
bien conocido, y los homdélogos superiores del compueso,
deben emulsionarse para impedir la precipitacidn y para
gue exhiban una actividad herbicida suficiente. Uno de los
inconvenientes serios al usar los compuesios emulsionados
es una reduccidn en la accion herbicida de los compuestose
Los compuestos solubles en agua de esta invencidn, a dife-
rencia de los compuestos anteriormente mencionados, son
capaces de penetrar fécilmente en la seccidn vascular de
las plantas. Siendo solubles en agua, los compuestos de
esta invencidn también se remueven por si de los esianques
y otras dreas de agua por medic de adsorcidn y/o absorcién
en el lodo, el cieno y ciertas malas hierbas.

Por lo tanto, los compuestos de esta invencidn
se ha encontrado que son agentes particularmente valiosos

para el control de malas hierbas, debido & que son téxiocos
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para muchas especies y grupos de malas hierbas, mientras
que no son téxicos para muchas plantas benéficas.

Las malas hierbas son plantas indeseadas ya que
crecen en donds no se desea que lo hagan, no teniendo valor
econdmico, e interfiriendo con la produccidn de cosechas
cultivadas o con el bienestar del ganado o con la navegae
cion en las vias fluviales. Pueden controlarse muchos tipos
de malas hierbas mediante el uso de los compuestos de 1a
invencion e incluyen, por ejemplo, corregiela, yerba amare
gosa, aloarcefia,etama, lampazo, bardana, hierba de cafd,
vellorita vespertina, ambrosia, crotdon, acederas, estramo-
nio, quenopodio blanco, lechuguilla, ortiga, mastuerzo, chi-
calote, bolsa de pastor, ortiga romana, acedera comin, gi-
rasol, cardo, arbeja, zanahoria silvestre, rabanos silves-
tres, jacinto acudtico, llantén, hinojo, trébol, mostaza,
dondiego matutino, diente de ledn, verdolaga, anserina,

lechuga acudtica, yerbas y baya de siucoe

PREPARACION

Los dialquilamonio-2,4-diclorofenoxiacetatos
novedosos de la invencidn pueden prepararse mezclando pri-
mero una dialquilamina que tiene la formula R1R2NH en donde
R1 Yy R2 se seleccionan del grupo que consiste de metilo y
etilo, junto con acido diclorofenoxiacético o en presencia

de un solvente inerte, tal como alcohol o agua. Se disuel~
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ve de preferencia un mol del acido 2,4=~diclorofencxiacético
en 1,25 moles de dialquilamina. El producto se seca luego
bajo calentamiento reducido (es decir, de preferencia a
temperatura de aproximadamente 502 a aproximadamente 100%C
¥ presidén reducida dando por resultado la formacidn del pro-
ducto deseado. Si se emplea un alcohol como el solvente
inerte, se recupera mediante destilacion y el producto"ée
lleva hasta sequedad bajo calor y presidn reducidoss

De conformidad con una modalidad preferida de
la invencidn, el dimetilamonio=2,4-diclorofencxiacetato se
forma disolviendo un mol del &cido 2,4~diclorofenoxiacético
en 1,25 moles de dimetilamina acuosa al 40 por ciento mien-—
tras que la reaccidn se mantione a temperatura de 207 C.
El producto se seca al vacio a temperatura de 80°C. Un

analisis elemental del producto proporciona los siguientes

resultados:
Andlisis Tebrico (C1OH13N91?12)
Carbono 45,06% 45,14%
Hidrégeno 4,79% 4,92%
Oxigeno 18,11% 18,04%
NitrSgeno 5,29% 5427%

El producto que resulta del mismo es cristalino,
de color pardo claro, de peso molecular de 266,07, soluble

en agua y tiene una temperatura de fusion de aproximadamente
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932 C., (y de preferencia aproximadamente de 92,8 a 93,42C.)
De conformidad con otra modalidad preferida de la invencion,
el dietilamonio~2,4~diclorofenoxiacetato se prepara, disol-
viendo un mol de dcido 2,4-diclorofenoxiacético en 1,25 mo-
5 les de una solucidn acuosa al 25 por ciento de dietilaminae.
E1l producto luego se seca al vacio a temperatura de 80¢ 0.,
rindiendo un coristal de color pardo clarc, soluble en agua
que tiene una temperatura de fusidn de 48° C, Herbicidamen
te, el derivado de dimetilamonio es més eficaz que el dewi-
10 vado de dietilamonioe
Cuando se substituyeron otras dialquilaminas su
periores tales como dipropilamina, diisopropilamina, dituti-
lamina, diisobutilamina y diamilamina por las distintas dial-
quilaminas empleadas en la prdctica de la invencidn, les pro
15 ductos resultantes se encontrd que eran insolubles en agua
¥y por lo tanto no eran apropiados para la priactica de esta
invencione
Los compuestos de la presente invencion pueden
aplicarse directa o indirectamente a cualquier parte de una
20 mala hierba, que de preferencia estd en un estado activo de
crecimiento. Dichos compuestos son solubles en los tejidos
de las malas hierbas, son absorbidos selectivamente en las
hojas de las malas hierbas, y son llevados a través del sis—
tema de las malas hierbas hacia las raices para ejercer sus

25 efectos desecados herbicidas y de regulacidn de crecimiento.

4-JUN-T3 -9 =
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Pueden aplicarse ya sea a las malas hierbas que crecen, a
los retofios de las malas hierbas o a la tierra adyacente

a la misma, o en donde la semilla esta germinando o se es—
pera que germine. Se comprendera que debido a la actividad
superior de estos compuestos, por lo general deben emplear—

se cantidades relativamente pequeiiase

COMPOSICIONES

Las composiciones de la presente invencion se

preparan mezclando por lo menos un compuesto de la formula

——

cl ?ﬁ R,
\ o+
c / \ —O-CuCm0 H-N/
} 1
H : H
R,

R Lo

en donde R1 y R2 son radicales, cada uno de ellos seleccio—
nado del grupo que consiste de metilo y etilo. De esta ma-
nera, de conformidad con otra modalidad de la invencidn,
puede también emplearse una composicidn herbicida que con-
siste de una mezecla cogenérica de dialguilamonio-2,4-diclo-
rofencxiacetato (v.Gr., dimetilamonio-2,4-diclorofenoxiace—
tato y dietilamonio«Z,4—diclorofenoxiacetato). Adn cuando
es posible utilizer los compuesfos novedosos y mezclas de
los mismos, una modalidad preferida de la invencion incluye
el uso de por lo menos uno de los compuestos novedosos en

combinacion con un portador inerte, tal como un liquido o
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un s6lido finamente dividido. El portador inerte puede ser
agua, alcohol, acetona o cualesquiera de los otros solventes
organicos, destilados de petrdleo, asi como mezclas de los
mismos. Los distintos portadores inertes que pueden emplear
se en la prédctica de la invencidn, son bien conocidos para
aquellas personas expertas en el TaEmoe

En la formulacidén de los productos para aplicar—
se como una aplicacion anhidra, los compuestos activos des-
critos pueden mezclarse uniformemente con cualesquiera de
los portadores inertes solidos secos en particulas que flu—-
yen libremente bien conocidos, que pueden ser orgénicos o
inorgénicos tales como aserrin, la harina derivada del fri-
jol de soya, tabaco, cdscara de nuez, trigo, madera, el sub
producto de lignina y de lignocelulosa, dcido ligninsulfo-
nieco, corcho, resinas de urea~formaldehido y otras resinas,
silices, carbonatos, calcita y dolomita, silicatos, arcillas,
fosfato de tricaleio, dcido bérico, etoe

Estos productos de preferencia deben tener un
tamafio de particula de una prusba de tamiz de malla de aproxi
madamente 25, que pueden obtenerse con un equipo usual de
mezclado, revoltura, o molienda y que por lo general contie—
nen, ademds del portador inerte, de aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 99 por ciento en peso del compuesto activo
¥y de preferencia de aproximadamente 8 a aproximadamente TO

por ciento en pesos. Ademds, pueden también emplearse opcio-
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nalmente de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 1,0 por
ciento en peso de un agente dispersante, y de aproximada-
mente 0,5 a aproximadamente 1,0 por ciento en peso de wn
agente humectante, que hace que los productos sean capaces
de humedecerse y dispersibles, f@cilitando por lo tanto la
aplicacion de los mismos en el campo. ILos ingredientési
pueden mezclarse juntos simplemente, o los compuestos actiw-
vos pueden rociarss directamente sobre un portador inerte
con agitacion, despuds de lo cual la mezcla es un producto
gque fluye livremente. Los ejemplos de formulaciones &pro=

piadas son los siguientes:

EJEMPLO 1
Se prepard una composicidn que estd adaptada’
para aplicarse directamente y que es Gtil para la destruc—
cidn y/o prevencion de malas hierbas. El producto se hace
combinando o mezclando los ingredientes para proporcionar
una composicidn que tiene un tamafio de particula promedio
de menos de 50 micrones. La composicion incluye:

Porcentaje en Peso

Dimetilamonic=2,4~diclorofenoxiacetato 20

Talco 78,75
Gel de Silice 1,00
Metilcelulosa 0,25

-12 -



10

15

20

25

4-JUN-T3

L6457

EJEMPLO 2

Se formé una composicidn que, cuando se afia-
dié al agua, did por resultado el conirol del crecimiento

de las plantas:

Porcentaje en Peso

Dimetilamonio-2,4-diclorofenoxiacetato 99,5

Gel de silioe 0,5

Las composiciones de los compuestos activos no-
vedosos, junto con los portadores sélidos inertes secos,
tales como aguellos descritos en lo que antecede, pueden
también formularse en granulos y pildoras. En dichas com—
posiciones, el porfador s6lido inerte generalmente variard
en tamafio de aproximadamente 65, a aproximadamente 99 por
ciento en peso y el ingrediente activo, puede variar entre
aproximadamente 1 y 35 por ciento en peso. Debe quedar com
prendido que no es necesario incluir un agente tensioactivo
en las composiciones granuladas y formadas enpildoras.

Los materiales en forma de pildora, se forman
rociando una soluecidn del dialquilamonio-2,4-diclorofenoxia—
cetato sobre un portador inerte, mientras que el portador
inerte se estd mezclando en un mezclador apropiado. De esta
manera, de acuerdo con la modalidad preferida de la inven-
cidn, 340.500 kilogramos de una arcilla de malla 25 se co-
locaron en un mezolador de polvo seco de tipo de cinta, de

capacidad de 454 kilogramos y se rociaron 113.500 kilogra-
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mos de dimetilamonio-2,4~-diclorofenoxiascetato sobre el porw
tador a medida que el portador se mezclaba. E1 dimetilamo
nio-2,4~diclorofenoxiacetato se adhiere a la superficie de
la arcilla dando por resultado la formacidn de un material
que fluye libremente que se desintegra lentamente, cuando
se coloca en contacto con la humedad. Ios fertilizantes
pueden reemplazar la arcilla.

Los ejemplos de las composiciones granuladég
que estén particularmente adaptadas para aplicarse por'médio
de un aparato de dispersidén de fertilizante o un equiﬁo Eom
mejante, se dan a conocer en los Ejemplos 3.4. Estas com-—
posiciones granuladas pueden prepararse facilmente mezcian-
do los ingredientes con agua para formar una pasta. la 5%&
ta se extruye luego y se seca para proporcionar el tamaﬁb
granulado deseado. De preferencia, los granulos serdan denw

tro del orden de 0,80 a 6,35 milimetros de didmetro.

EJEMPIO 3
Porcentaje en Peso
Dimetilamonio~2,4~diclorofenoxiacetato 50
Goulac (Agente Dispersante) 3
Gelatina 25
Talco 22

- 14 -
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EJEMPLO 4
Porcentaje en Peso
Dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato 10
Goulac 3
Keroseno destufado 1
Gelatina 25
Talco 61

El agente tensiocactivo Util en la préctica de
la invencidn, puede incluir agentes anidnices, catidnicos
¥y no idnicos, tales como aquellos que se han empleado por
lo general en las composiciones herbicidas y de regulacidn
de crecimiento de las prlantas. Los agentes tensioactivos
apropiados se dan a conocer por ejemplo en la patente Nor~
teamericana de Searle Numero 2.426+417; en la patente Nor-
teamericana de Tode Nimero 2.655.447; en la patente Norteaw
mericana de Jones Nimero 2.412.510 & en la patente Nortea-
mericana de Lehner Nimero 2.139.276. Se da también a cono-
cer una lista detallada de dichos agentes en "Anuario de
Detergentes y Emulsionantes" (1964) de John W. McCutcheon,
Inc.

Los agentes tensiocactivos apropiados utiles
como agentes dispersantes y/o humectantes en las composicio-
nes de la presente invencidn incluyen: ésteres del acido
graso de polietilenglicol y condensados de alquilolamida

grasa, sulfonatos de alquilarile, sulfatos de alcohol graso,

- 15 -
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dialquilésteres de isotionato de sodio, éteres de polixieti-
leno y tiosteres de polioxietileno y los compuestos de clo=
ruro de amonio cuaternario de ocadena larga.

Los agentes dispersantes tensiocactivos tales
como sulfonatos de lignino de sodio, metilcelulosa de baja

viscosidad, sales de sodio polimerizadas de los dcidos “alquil-

.

naftalensulfénicos son también apropiados en las comppsicio-
nes de regulacién de crecimiento de plantas y herbioidﬁs<de
la invencione -

Entre los surfactantes preferidos estan los del
tipo anidnico y no idnico. Entre los ageres tensioactivos -
anidnicos, aquellos preferidos son las sales de metal -alca~
lino o de amina de los dcidos algquilbencensulfénicos tales
como dcido dodecilbencensulfénico, sulfato de laurilo dé
sodio, sulfonatés de alquilnaftaleno, éster del dcido oléico
de isotionato de sodic, sulfonsuccinato de sodio de dioctilo,
etce Entre los compuestos no idnicos, los miembros preferi-
dos son poli(etilenoxi)etanoles de alquilfenoxi tales como
los aductos de nonilfenol con dxido de etileno; &teres de
polietilenglicol de trimetilnonilo, aductos del Oxido polie~
tileno de los deidos de colofonia grasos, aductos de mercap-
tanos de alquilo de cadena larga con oxido de etilenoas

Por lo general, se usara menos del 2 por cisnto
de los agentes fensiocactivos en las composiclones de esta

invencion y ordinariamente la cantidad de los agentes ten=—

- 16 =



10

15

20

25

4-JUN-T3

416457

sioactivos variard de 0,5 a 1,0 por ciento en pesos

Como se ha sefialado en lo gue antecede, el por=
tador inerte puede también ser un liguido, si por ejemplo,
el compuesto activo va a aplicarse en la forma de una rocia
duras Las formulaciones ligquidas pueden contener por lo
menos 0,5 por ciento en peso del compuesto activo y de pre=-
ferencia de 0,5 a aproximadamente 70 por ciento en peso,
siendo determinadas las cantidades reales, mediante varios
factores, tales como la naturalesza del diluyente liquido,
el usc a que se destine y factores semejantes.

Al producir las formulaciones ligquidas que con-
tienen el compuesto activo, por lo menos uno de los compues-
tos activos puede mezclarse con por lo menos une de los si~
gulentes solventes inertess agua, acetona, soluciones alca-
linas tales como soluciones de sodio, potasio y amonio acuo~
sas, algohol y soluciones de dialquilamina solubles en ague.
Los compuestos activos de la invencidn pueden también mez-
clarse con varias fracciones de petrdleo incluyendo gueroseno,
hidrocarburos elifdticos, naftalenos alquilados y otros acei~-
tes lubricantes minerales. Estas formulaociones ligquidas
pueden también incluir varios sgentes dispersantes y/o hue
mectantes, tales como aquellos dados a ocmocer en la presen—
te. Los alcoholes tipicos Utiles en la préctica de la inven
cién incluyen aquellos alcoholes dados a conocer en la pa-

tente Norteamericana Nimero 2.900.293, que se incorpora en

-17 -
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la presente por referenciae

Los compuestos herbicidas y de regulacidn de
crecimiento de las plantas novedosos, pueden también fore
mularse con varios tipos de composiciones fertilizantese
Los fertilizantes o nutritives de las plantas, tal y como
son llamados cominmente, incluyen los compuestos cominmente
usados de nitrdgeno, fésforo y potasioj es decir, suifato
de amonio, nitrato de amonio, urea, metilenureas, polimeros
de urea-formaldehido de bajo peso molecular, nitrato de. so-
dio, amoniaco anhidro, soluciones amoniacales acuosas Ge
urea, o nitrato de amonio, fosfatos de amonio, superfosfatos,
superfosfatos triples y los acidos fosfdricos y las sales
de postasio, tales como cloruro, sulfato y nitrato. . los
nutritivos de las plantas se aplican individualmente o mez~
clados entre sie

Los dialquilamoni-2,4-diclorofenoxiacetatos no-
vedosos de preferencia se afladen a dichas mezolas de ferti-
lizante o a los compuestos después de las operaciones de
fabricacién de mezclado, granulacidn, amoniacidn, secado y
otras operaciones, a fin de evitar los posibles efectos per—
judiciales de dichas operaciones en los compuestos cuando
se emplean como agentes retardadores de crecimiento de
malas hierbas.

De acuerdo con una modalidad preferida de esta

invencidén, los dialquilamonio-2,4-diclorofenoxiacetatos se

- 18 -
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f ormulan con por lo menos un agente de penetracidn que se
selecciona del grupo gue consiste de dimetilsulfoxido,
dcido etilendiamintetra-acético, dialquilbisulfuro soluble
en agua, y mezclas de los mismos. Ios agentes de penetra-
cion se ha encontrado que son agentes particularmente valio
s08 para ayudar a los agentes herbicidas para penetrar en
la seccidn vascular de las plantas que se estdn tratando.
Por lo general, las composiciones herbicidas contienen de
aproximadamente 5 a 25 por ciento en peso y de preferencia
20 por ciento en peso de la composicidn total.

Los siguientes ejemplos ilustran composicicres
tipicas que utilizan los agentes de penetracidén anteriormen

te citados:

BJEMPLO 5
Porcentaje en peso
Dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato 67
Dimetilsulféxido 10
Acido etilendiamintetraacético 10
Agua 13

0,946 litros de esta solucidn en 189,250 litros
de agua controla el cardo en una superficie tan eficiente-
mente que no vuelve a crecer al siguiente afio. Los dialquil-
bisulfuros solubles en agua, pueden substituirse por el di-

metilsulféxido en este ejemplos
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BJEMPLO 6

Porcentaje en Peso

Dimetilamonio~2,4-diclorofenoxiacetato 65
Acido etilendiamintetraacético 10
Agua 25

0,946 litros de esta solucién en 189,250 litros
de agua y rociandose sobre una superficie de un paso coﬁtgg

laren todas las malas hierbas de hoja caduca sin dafio al

pasto.
BJENPIO 7
Porcentaje en Peso

Dimetilamonio-2,4~diclorcfenoxiacetato 67
Dimetilsulfoxido 10
Acido etilendiamintetraacético 10
Alcohol de poliéter de arilo alquilado 3
Agun 10

0,946 litros de esta solueidn en 189,250 litros
de agua aplicados & una superficie de cafla de azucar, con=-
trola todas las malas hierbas de hoja caduca, la verdolaga
¥ la anserina madura.

Se comprendera gue los compuestos herbicidas
de la presente invencitn pueden aplicarse en una forma al
100 por ciento pero estoc es impractico debido a las difi~
cultades durante el manejo, las medidas, la aplicacidn, eto.

Por lo tanto, se prefisren las composiciones formuladas tal

- 20 =
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y como se describen en lo que antecedes Independientemente
de si el compuesto activo se aplica en forma pura o en fopw
mulaciones a la planta o a las malas hierbas que van & tra-
tarse o sus medios ambiente, siempre se usa en una cantidad
eficez o herbicida, cuya cantidad puede determinarse fdeil-
mente, mediante una persona experta en el remo mediante expe
rimentos de rutina. Se comprenderd que estas composiciones
pueden contener otros agentes funcionzles y auxiliares tales
como pesticidas, incluyendo insecticidas, aracnicidas, bac~
teriocides, fungicidas y semejantes, asi como otros herbici-
das, agentes ligadores, de dispersion y de pegajosidadc
Otras composiciones herbicidas Utiles de confor—

midad con esta invencién se ilustran en los siguientoes ejem

plos:
EJEMPLO 8
Formulacidn Liguida
Porcentaje en Peso
Dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato 50
3 ,9~dietiltridecanol~b~sulfato de sodio
(agente humectente) 1
Agua 48,75
Metiloelulosa, 1500 centipoises (agente
d ispersante) 0,25
100,00
-2 =
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EJEMPLO 9
Formulacién Liguida

Porcentaje en peso

Dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato 50
3,9~-dietiltridecanocl-b-sulfato de sodio
(agente humectante) 1
Agua. 48975
Metiloelulosa, 1500 centipoises (agente
dispersante) 0,25
100,00
APLICACION

Los cuerpos de agua tales como zanjas de drena-—
je, lagos, estanques, canales, rios, depdsitos y semejantes,
pueden tratarse con los compuestos o composiciones herbici-
das presentes que contienen los mismos, tal y como se des—
cribe en lo que antecede, para controlar la vegetacion acude
tica indeseable, incluyendo las malas hierbas flotantes,
parcialmente sumergidas y totalmente sumergidas. En estas
aplicaciones acudticas, los compuestos y composiciones pre-
sentes pueden aplicarse por encima o por debajo de la su-
perficie del agua, en cantidades efectivas que son suficien
tes para controlar las malas hierbas deseadas.

Las cantidades efectivas para la vegetacion
acudtica flotante y parcialmente sumergida, son de aproxima

damente 3,375 a 6,750 kilogramos del compuesto herbicida

- 22 ~
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activo por hectdrea. Para la vegetacion acudtica sumergi-
da son de aproximadamente 22,500 a gproximsdaments 56,250
kilogramos por heotdrea, dependiendo esta Uiltime cantidad
de la densidad de la vegetacidn acudtica debajo del agua.

La aplicacidn de los compuestos y composiciones
herbicidas y reguladores de orecimiento de las plantas, de
preferencia se efectia a la tierra, en o antes de la plan-
tacion, entre la plantacidn y la emergencia de las planias
indeseables. Ila cantidad exacta del compuesto gque se re—
quisre, dependera de una veriedad de factores, incluyendo
lo dificil de la especie especifica de malas hierbas, el
clima, el método de aplicacibn, la clase de semillas de
plantas benéficas que quedan en la misma drea y factores
seme jantes. Por lo tanto, aun cuando la aplicacién de ,07
a ,14 kilogramos del compuesto activo por hectarea pucden
ser suficientes para un buen control de una infestacion leve
de malas hierbas, la aplicacion de 3,375 kilogramos o mas
del compuesto activo por hectérea, pueden requerirse para
un buen control de una infestacidén densa de malas hierbas,
bajo condiciones favorables.

Las pruebas llevadas a cabo mediante el Depar—
tamento de Agricultura de los Istados Unidos demuestra que
el dimetilamonio=2,4-diclorofenoxiacetato es cuatro veces
mds eficaz para el control de las hierbas anfibias que la

sal de dimetilamina del doido 2,4-diclorofenoxiacético.

- 23 -
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Estas pruebas son algo importantes, en vista

de la similitud estructural estrecha entre la sal de dimetila

" mina del dcido 2,4-diclorofenoxiacético y el dimetilamonio=-

2 ,4~diclorofenoxiacetato. Sin embargo, en prucbas adiciona-
les llevadas a cabo mediante un laboratorio independiente,
las muestras de la sal de dimetilamina del dcido 2,4-divlo-
rofenoxiacético, siendo equivalentes a 480 kilogramo§-gor
litro del dcido 2,4~diclorofenoxiacético se compararoﬁ con
el dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato, que tenia wn equi-~
valente de 480 gramos por litro del dcido 2,4-diclorofenoxia—
cético.

La transmisidén de luz se midid de 300 a 3C0 mmu.
Se observaron variaciones significativas en la absorcidn
en la escala de longitud de onde de 375 a 625 mmus lluegando
a la conclusidn de que habia presentes compuestos diferen—
tes en las muestras. Ios resultados de las pruebas se dan
a conocer en la Figura 2.

Las pruebas llevadas & cabo mediante la Comisidn
de Caza y Pesca en Agua Dulce, en el Bstado de Florida, de—
muestran que el dimetilamonio-2,4-diclorofenoxiacetato a
razén de 2,724 kilogramos del ingrediente activo por 378,500
litros de sgua que se aplica a 0,405 hectdrea ds superficie
de agua, no tuvo efecto perjudicial en cangrejos, peces
(con plas y lisos) o caracoles.

Las pruebas llevadas a cabo mediante el Serviw
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cio de Peces y Vida Selvdtica, del Departamento del Inte—
rior de log Estados Unidos, demussiran gque los peces no
asimilen el dimetilamonio-2,4-diclorofenoxiacetato a razodn
de 2,724 kilogramos del ingrediente active por 378,50 1li-
tros de agua, cuando se suministran de manera reguladu an
un tanque de prueba durante dos semanase Las pruebas adi-
cionales demuestran que estos compuestos no tienen efezto
perjudicial en los peces, camarones ni ostiones en ugua de
mar corriente.

En une comparacion de la sal de dimetilamina
del dcido 2,4-diclorofenoxiacético y el dimetilamonio~-2,4~-di
¢ lorofenoxiacetato, se demostraron las siguientes diferen—
ciass

1+ lLa solucidn concentrada de la sal de dimew
tilamonio del 4cido 2,4-diclorofenoxiacético era inestable
y se precipitaba el dcido bdsico dentro de pun periodo de
72 horas después de la formulacidén. El dimetilamonio~2,4-
diclorofenoxiacetato es una solucidn estable a la misma con-
centracidn y tiene una duracidn de conservacidn en almaceén
de més de tres y medio afiose

2. El Departamento de Agricultura de los Esta~
dos Unidos, manifiesta que el dimetilamonio-2,4-diclorofe-
noxiacetato es cuatro veces mas eficaz para el control de
hierba anfibia que la sal de dimetilamina del acido 2,4-di-

o lorofenoxiaceticos
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3. El Servicio de los Estados Unidos de Peces
¥y Vida Selvatica asi como la Comisidén de Caza y Pesca en
Agua Dulce del Estado de Florida, manifiestan que sl dimetil-
amonio-2,4~diclorofenoxiacetato no tiene efecto perjudicial
en la vida acudtica. Ia sal de dimetilamina del dcido 2,4-
diclorofenoxiacético cuando se usd en una concentracién Sl
ficiente para controlar las malas hierbas acuéticas, ticne
efecto perjudicial en la vida acuatica. L

4. la Agencia de Proteccidn Ambiental de los
Estados Unidos ha concedido su aprobacidn para el uso del
dimetilamonio-2,4~diclorofenoxiacetato en el medio ambiente.

5+ lLa sal de dimetilamina del dcido 2,4-diclo-
rofenoxiacético es un compuesto cristalino soluble ea agua
blanco. El dimetilanonio-2,4-diclorofenoxiacetato es un
cristal grande monoclinico, de una coloracidon de pardo claro,
con un olor leve de amino.

6. la temperatura de fusion de la sal de dime-~
tilamina del doido 2,4~diclorofenoxiacético es de 85 a 87% C.
La temperatura de fusion del dimetilamonio-2,4~diclorofenoxia
cetato es de 92,8 a 93,49C,

Te La solubilidad de la sal de dimetilamina
del fdoido 2,4-diclorofenoxiacético es de 300 gramos en 100
gramos de agua. La solubilidad del dimetilamonio-2,4-diclo~
rofenoxiacetato es de 395 gramos en 100 gramos de aguas

8+ El exdmen con rayos ultravioleta de la sal
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de dimetilamina del 4cido 2,4-diclorofenoxiacético y del
dimetilamonio-2,4-diclorofencxiacetato no deja duda en
cuanto a la diferencia.

9. Bl exfmen del espectro infrarrojo
da también a conocer la diferencia,

Habiendo discutido en detalle conmiw
derable las modalidades ilustrativas y preferidas de la in-
vencibn, debe ser evidente que los objetos dados a conccer

al comienzo de esta especificacién se han llenado.

RETVINDI CACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean cbjeto de esta solicitud de Patente
de Invencibn en Espsfia, por VEINTE afios, son los qué se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un método para preparar un compues-—

to de la f£ormula

- 27 -
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en donde By R2 son radicales seleccionados cada uno ds ellos
del grupo que consiste en metilo y etilo, que comprende wolu-
bilizar 4cido diclorofenoxiacético con una dialquilamina yue
tiene la foérmula RlRéNH, en donde By ¥y By son radicales se~
leccionados del grupo que consiste en metilo y efilo y sme-
car bajo vacifo a una temperatura menor de 1C0¢C durante un
perlodo de tiempo suficiente para formar el producto desea~
do,

28,~ Método de acuerdo con la reivindica-
cién 18, que comprende ademds la etapa de separar dicho di-
solvente inerte de dicho producto de reaccibn cuando se eme
plean disolventes.

38,~ Método de acuerdo con la reivindicacitn

12, que comprende iniroducir 1,25 moles de dicha dialquilamina

- 28 -
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por.cada mol de &cido diclorofenoxiacé&tico.

42,~ Método de acuerdo con la reivindicaw
cifn 1%, que comprende ademds la etapa de mezclar dicha dial-
guilamina y el 4cido diclorofenoxiacético a aproximadamente
uwna temperatura de 202C,

5&,- Método de acuerdo con la reivinuica-
cidén 18, que comprende ademés le etapa de secar dicho produc—
to de reaccibn a une temperatura de 50 a 1002C,

68, Mé&todo de acuerdo con la reivindica-
cién 12, en donde dicho disolvente inexrte es agua.

72,~ Método de acuerdo con la reivindica-
cién 32, que comprende ademds la etapa de recuperar dicho pro
ducto llevéndolo hagta sequedad a presién reducida y calor,

8e,- Método para preparar un producto de
acuerdo con la reivindicacién 1%, que comprende las etapas
de disolver un mol de 4cido 2,4-diclorofenoxiacético en 1,25
moles de dimetilamina acuocsa, agitar dicha mezele a aproxima—
damente 209C, y secar dicho producto bajo presién reducida y
calor, con lo cual se obtiene un producto soluble en agua que
tiene wn punto de fusibén desde aproximadamente 92,8 a aproxi-
madamente 93,42C,

92,~ Un mé&todo de preparar una mezcla co-
genérica que consiste en una composicién herbicida que con-
tiene al menos uno de dichos compuestos preparados por el mé-

todo de la reivindicacién 12, que comprende las etapas de in-

07.73 - 29 -
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troducir una mezcla de dimetilamina y dietilamina en 4cido 2,4-
-diclorofenoxiacético, hacer reaccionar dichos ingredientes
para formar un producto de reaccibén, y secar dicho producto
de reaccibn bajo presién reducida y calor.

102,~ UN METODO PARA PREPARAR DIALQUILAMONIO-
~244~-DICLOROFENCXIACETATOS, |

Tal y como se ha desgcrito en la Memoria que
antecede, y para los fines que se han especificado,

BEsta Memoria consta de treinta hojas escz':f-

tas a méguinz por una sola cara.

3.7.73 FC - 30 ~
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