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El invento se refiere a un procedimiento para el des-

empolvado y la postcompustién de gases calientes parcial-

mente no quemados, efecvudndose el desempolvado en un ge~

paradotr ciclén con un tubo central realizado en foma de -

tubo réfrigerado de doble canisa,

La finalidad del invento estriba en simplificar y me-

Jorar él procedimiento de desempolvado y postcombustién me-|-

diante: un tipo de construccién especialmente compacto.'f
Pbr la solicitud de patente alemana publicada n®

2.042.?07 es conocido el separar las sustancias sbflides. de

.

gases calientes con contenido de cloruros metédlicos en se- |

parado%es ciclén que son hechos funcionar a temperaturas. de

1200° C Devido a las altas temperaturas, se suelen presen~“

tar dlflcultades en la eleccién del material, en esp301al;

del tubo central o respeclivamente tubo de inmersidn de1~ée -

parador cicldén. Este material debe aguantar, tanto "las, al-{

tas temperaturas, como también el atague corrosivo de los
gases} v asimismo la ercosidén de los polvos, Por ello se ha
intentado hacer los tubos centrales, especiaimente sometido

a esfyerzos, de un material cerémico., Estos tubos centrales

de material cerdmico, si bien son todavia sélidos ante un |

gas q@e contenga cloruros & temperaturas de unos 12000”0,

adoleéen en cambio del inconveniente de poca estabilidad

mecédnica, por lo que se rompen facilmente. Por ello se hé

intentado dar a los tubos centrales forma de tubos de doﬁle

camisé, y dotarlos de serpentines de refrigeracién ¢ de mne-
dios conductores y distribuldores. 8i la refrigeracién'és

suficiente, pueden estos tubos de doble camisa estar héchos
de acéro afinado, sin que se presenten las dificultadeg ei-

tadas mis arriba. La entrada para el agente refrigerante, ¥y
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asimismc la salida para el agente refrigerante, se enéuen-
tran a este particular en el extremo superior del tubo de
déble camisa,

E# la tostacién de material pirfitico proporcionadorgl
de magbetita, se presentan problemas similares. Los gasé§'

calientes procedentes del horno de tostacién a temperaturas

3

de mésgde 800°¢ y conteniendo polvos, son conducidos_asimié

mo a up separador ciclén. Como la tostacidén proporcionante ‘
1

de maghetita se realiza con déficit de aire, se encuentra

1 ‘ -
el gas' todavia parcialmente sin quemar, es decir, due con-

tiene bapores de azufre elemental. Despubs de la separacidn

previa en el ciclén, hay que someter el gas 2 una postcdm{
bustidb en una cémara de combustidn separada. En la ppst-;
combus%idn se queman & la vez, ademas de azufre sublimadg,
tambiéﬁ ampliamente azufres sulfurados de los polvos finos
arrast%adoa por estos gases, segin la cantidad de aire ali~
mentadé. El material sulfuroso se cxidaga este particular,
formando Fey03, Ay03, ShyOs y otros. .

E% uno de estos separadores de poléo proporciona la
estabilidad de forma del tubo central dificultades especia-
les, yh que debido a las altas temperaturas y g la presién
parcia? del vapor de azufre existente en esta etapa, no se

deben emplear aceros con contemido de niquel resistentes al

calor, mientras que otras aleaciones presentan propiedades

de resistencia mecénica tan solo insatisfactorias en la gamp

precisa de temperaturas.

Tos separadores ciclén para temperaturas altas suelen

estar mamposteadoa. También se ha intentado recubrir los tuf

bos centrales con masas cerdmicas apisonadas, pero se ha vip-

to que no pueden estavlecerse uniopes sélidas entre la base
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metédlica y la masa apisonada. La masa apisc:.ida presentaba
grietas y se desmoronaba en pedazos. Se pasd entonces a em-
plear gceros afinados de aleacidn alta, con contenido de

cromo~éilicio y exentos de niquel, por ejemplo, SicromaliS.

Pero también en estos tubos centrales proporcionaba la esta—;g

bilidad de forma de los tubos centrales dificultades espe- |
ciales; debido a las altas temperaturas. Los tubos centrales

se defarmaban elipticamente, o pbien eran aplastados y defor—f

mados de manera arbitraria por los gases calientes, afluyen-

tes en sentido tangencial.

Aqui es entonces donde trata de poner remedio el invend

to, qué se ha propuesto evitar estos inconvenientes y mejéé

rar el ‘procedimiento de tal modo, que aumente la estabilidad,
de fomma del tubo central, al mismo tiempo que se pueda aho~i

rrar tdmbién la cdmara separada de postcombustidn detrds dell

! ]
cielény :

Eéte problema se resuelve por el hecho de que a travéé
del tubo central, realizado a manera de tubo de doble camiu

sa, es hecho pasar gas frio con contenido de oxigeno, gas

que por el exvremo inferior del tubo de doble camisa es in-

suflado al interior del tubo central y se mezcla conhel.gas

calien@e ya desempolvado y parcialmente no quemado, quemén~

dose lé mezcla de gases a 1o largo del tubo central refriged

rado, :

Eﬁ procedimiento conforme al invento consisfe en despld
zar la %OStcombustidn al interior del tubo central del ci;
clén, y:cn vencer al miamo tlempo las dificultades de matew-
rial, pér el hecho de que el gas oxigenado, necesario para
la postcombustién, es conducido en calidad de agente refri-~

gerante a través del tubo central, realizado en forma de tu-
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bo de doole camisa. Este gas oxigenado frio se introduce
desde arriba en el interior del tubo de doble camisa, no

slendo necesaria una distribucién, puesto que se encuentra

kajo sobrepresién y es insuflado por el extremo inrerior del

tubo de doble camisa al interior del tubo central. En el inf -

teriorsdel tubo central tiene lugar la combustién del azufre
sublimédo restante de la tostacién. Debido a la insuflacién
por elgextremo inferior del tubc central en el remolino as-
cenden%e del separador cicldén, se consigue una mezcla inten
siva del gas oxigenado, precalentado en el tubo de doble cary

misa del tubo central, con el gas de tostacidén desempolvado

¥y pvarcialmente no quemado; esta mezcla proporciona una post-

combustién rédpida en el interior a lo largo del tubo central,.

pudiendo propagarse eventualmente todavia en la conduccién

mampos%eada siguiente., Debido a la alimentacidn del'gas oxi
genado.a través de la doble camisa, se convierte el tubo

central en un tubo de Torma estaole, que ya no origina nin-
guna dificulbad, incluso a temperaturas ?uperiores de serviit
cio, de por encima de 800 = 1000° . Ahora bien, ésto permil
te tra@ajar en tales procedimientos eon’temperaturas més ald
tas,

De acuerdo con otro perfeccionamiento del invento, el

gas parcialmente no quemado procede¢ de la tostacidn de miner

rales éulfurosos. Lsto tiene la ventaja de que, debido a la

combus%idn en el tubo eentral, los materiales sulfurosos vo+-

14cilel no quemados, o respectivamente los gases, son oxida+
dos, a#orréndose una cémara seéparada de combustidn.

De acuerdo con otro perfeccionaniento del invento, el
minerai sulfuroso consiste en material pirftico,

El procedimiento es apropiadc especialmente para los

\J
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gases de escape procedentes de la tostacidén proporcionante
de magretita de material piritico que se tuesta con un 4éfi-
eit de;aire. Debido 2 que la separacién del polvo estéd ter-
minade, ya en el extremo inferior del tubo central, resulta
que 1% oxidacidén produciia por encima de dicho lugar enila I
corriéuue de gas mediante la adicién del gas oxigenado proé
cedenxb del tubo central, y la recombinacién.posiblemente
origi%ada de los polvos con el arsenic, antimonio u otrqsv
materihies, no puede menoscabar ya la calidad del palvo:mag4:
neti{tilco separado en el ciclén. al
E& invento seré explicado a contimuacién con més deta- .
lle a base de un ejemplo de realizacibén. En el dlbuao oorrex—
pondi%nte muestran;
L; fig. 1, la vista frontal, y e
lé fig. 2, la seccidén 4 - A conforme a la fig. 1. -7{'
Il gas de escape,caliente a aproximadamente 800-1000°
c, penetra a través de una conducciédn mamposteada 1 tangen-
01lamente en la parte cilindrica 2 del separador clclén. La :
caja del ciclén estéd mamposteada asimisgo con 1adr1110§ re-‘r

fractarios. EL polvo separado por las. fuerzas centrifugas

es conducido, a través de la parte cénica inferior 3 del. se

parador ciclén, a una salida 4 para el polvo. Por arrlba €51

t4 el separador ciclén cerrado de manera hermética a los e

ses, por medio de una tapa 5. En la tapa 5 se encuentra cen}

trado el tubo central 6, que penetra en la parte 01lindrlcaf
2 del ‘separador ciclén. Una forma de realizacién andloga.
slrve ﬁambién para ciclones con sentido tangencial Qe sali~|
da del: gas, en LosS que por encima del tubo central sigue la
cémaré usual de desviacidén. EL tubo central 6 en si estd

hecho a maners de tubo de doble camisa,.y estd atornillado
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no quemado. El desempolvado del gas caliente, parcialmente

a la tapa 5 mediante una brida. El tubo de doble camisa cond
siste en acero afinado, por ejemplo, en un acero afinado
conociﬁo bajo el nombre comercial de "Sicromal 8". En el ex+t
tremo %uperior del tubo de doble camisa, por fuera del se-
parador cicldén, se encuentra un tubo de empalme 7 para la

aliman%acién de gas oxigenado frfo, por ejesplo, aire. EL

zas frio es impulsado por un ventilador al interior 8 de

tforma anular del tubo de doble camisa, llegando a través de
oriricios tinos 9, distribuidos wniformemente poxr la perifeq
ria del extremo inferior del tubo de doble camisa, al inte-

i
rior dpgl tunwo central, Un dispositivo de distribucidén para

el gassfrio, a efectos de la refrigeracidn uniforme de lag
parede% del tubo de doble camisa, no es necesario, puestof
que el'gas es insuflado bajo sobrepresién a través de las
abertu}as 9, dirigidas hacia el interior del tubo central.
Debido;al fuerte flujo rotativo del gas caliente no quemado
en el interior del tubo central, tiene #ugar un répido arred
molinaﬁiento y mezcla del gas oxigenado 'de refrigeracidn,

precalentado en el tubo de doble camisa, con el gas calienté

no quemado, queda terminado en la entrada al tubo central,
El pol?o separado puede ser evacuado y devuelto al proceso.
El gas,parcialmente no quemado contiene todavia cantidades
pequeﬁés de azufre residual sin quemar, que reacciona inme-
diatamgnne con el gas oxigenado insuflado, es decir, que se
guema formando 802. Pero también el polvo fino o el arsenio
o antimonio volatilizados en el gas son oxidados al mismo
tiempo; Ld elevacidédn producida con ello de la temperatura es
tan solo insignificante, pasando por ejemplo de 900° ¢ a

930 - 950° ¢ en el interior del tupo central. Dehido a la
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refrigeracién de las paredes del tubo central, . conserva és—
te su estabilidad de forma, de modo que resulta posivle un
régimen a temperaturas tounavia més altas. REste régimen con
temperqturas més altas repercute de manera ventajosa en el
rendimiento del horno de tostacién. Ademds del ahorro de
uns, céﬁara de postcombustién, se obtienen por lo tanto tam-|
bién oﬁras ventajas en cuanto a técnica de procedimiento.
Ejemplé

Lés gases de escape. de una tostacldén de material piri-|-

tico pf0porcionante de magnetita son alimentados, a una teml -
peratura de salida del horno de 900° G, a un ciclén de 3200

10.000 ;Nm3

. El tubo central tiene un didmetro medio de 825
mm. En:este tubo central, y mediante un ventilador, se in-

sufla gas oxigenado -aire en este caso- a temperatura am-..

L}

bientezy en una cantidad de 1000 Nm3/hora. En el extremo in
feriorsdel tubo de doble camisa se encuentran distribuidos,
de manera uniforme sobre la periferia del tubo central, 52
orific%os con un ancho de abertura de 15;mm. El aire de cﬁmn-

bustién en el tubo de doble camisa se caldea hasta aproximay

demente 500° C en el extremo inferior, y penetra a una velo

cidad éel gas de aproximadamente 85 m/segundo en el interiod
del tuﬁo central. Para insuflar esta cantidad de gas tienen N
tienen;que ser vencidos aproximadamente 250 mm de columna d¢
agua. erido a la combustién en el tubo central, tiene lugarr
un auménto de la temperatura eii aproximadamente 500 .

B resimen, la Patente dé Inventién qua se solieita ded

berd recaer sobre las siguientes reivindicaciones:
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~ REIVINDICACIONES -

1. Un procedimiento para el desempolvado y la post-
combustidn de gdses calientes parcialmente no quemados,
efectudndose el desempolvado en un separador ciclén con un
tubo ceﬁtral realizado en forma de tubo refrigerado de do-'
ble camisa, caracterizado porque al tubo central, realizado
en forma de tubo de doble camisa, se le alimenta gas oxige~
nado frio, gas que se insufla bajo presién por el extremo
inferio% del tubo de doble camisa al interior del tubo cen-
tral y ée mezcla con el gas caliente desempolvado y barcial-
mente né qqemado, queméndose la mezcla de los gases a lo
largo dél tubo central refrigerado.

2.5 Unh procedimiento de acuerdo con la reivindicacién,
1, cara¢terizado porque el gas caliente parcialmente no qﬁ@
mado pr;cede de la tostacidén de minerales sulfurosos.

3.; Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 y.2, caracterizado porque los miner?les sulfurosos
consistén en material piritico.

4.. Se reivindica por dltimo como -objeto sobre el que
ha de récaer la presente Patente de Invencién que se solici
ta por: "UN PROCEDIMIENTO PARA EL DESEMPOLVADO Y IA POST-
COMBUSTION DE GASES CALIENTES PARCIAIMENTE NO QUEMADOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de nueve péginas
mecanogpafiadas y dibujos que se acompaifian.

Madrid, 28 Junio 1973
BERNARD, GRIA.
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