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La aplicación de capas de fosfato  de zinc sobre 

e l hierro y e l  acero destinados a u tilizaciones extrema­

damente variadas, es conocida desde hace largo tiempo. 

Estas capas aumentan la  adherencia y la  resistencia de 

5. los revestimientos de pintura y barnices aplicados u lte -
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riormente. Si se procede a un tratamiento subsecuente por un 

aceite de protección contra la  corrosión, estos revestimien­

tos de fosfa to  aportan resistencias a la  corrosión equivalen­

tes a las de revestimientos de zinc, de cadmio, etc, aplicados 

por e le c tró lis is . Conjuntamente a los  lubricantes, las capas 

de fosfato  de zinc fa c ilita n  la  formación en fr ío  sin levanta-
¡

miento de virutas de h ilos , tubos, artícu los perfilados y 

otras piezas metálicas. Además, estas capas aportan una pro­

tección e ficaz contra e l paso de las corrientes e léctricas; 

en consecuencia se recurre a estas capas para a is la r las cha­

pas en la  construcción de motores, de generadores y de trans­

formadores e léc tr icos.

En los casos de protección contra la  corrosión por 

aceites, en los casos en que se trata de fa c i l i t a r  la  forma­

ción en fr ío ,  sin levantamiento de virutas y en casos especia­

le s  de aislamiento e léc tr ico , se aplican capas de fosfato en 

zinc de peso importante, que representan por ejemplo de 8 a 

30 gramos/n^. Estas capas son aplicadas sobre e l acero de 

manera en s i conocida con ayuda de baños de inmersión que 

contienen fosfatos de zinc y n itratos a una temperatura de 

70 a 100SC, aproximadamente. Un método operatorio igualmente 

conocido de por s i y en e l que una parte a l menos del hierro 

disuelto por e l ataque de decapado pasa a l baño en forma de 

hierro férreo es particularmente ventajoso. Los baños de este 

tipo se distinguen de aquellos en los  que e l hierro es preci­

pitado en estado de fosfato fé rr ico  por, además, pequeñas 

formaciones de lodos y, además, pequeños consumos de produc­

tos químicos. Sin embargo, cuando se aplican los procedimien­

tos conocidos, se comprueba, en particu lar, cuando en la  fo r ­

mación en fr ío  sin levantamiento de virutas, se u t il iz a  con-
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juntamente lubricantes a base de jabón, y cuando, en la  pro­

tección contra la  corrosión se u t il iz a  conjuntamente aceites 

protectores, que los efectos técnicos susceptibles de ser ob­

tenidos con ayuda de las capas varían enormemente. Así pues, 

por ejemplo, cuando las cantidades de acero tratadas en e l 

baño de fosfatación aumentan, se comprueba por ejemplo que la  

protección contra la  corrosión por lo s  aceites cae a menos de 

la  mitad del va lo r in ic ia l.  En e l caso de que la  formación en 

fr ío  sin levantamiento de virutas, se observa una menor dura­

ción de servicio de los baños de lubricantes a base de jabón 

e irregularidades crecientes en e l estirado, por ejemplo una 

vibración de los tubos.

La Entidad so lic itan te ha encontrado que se podían 

! ev ita r las d ificu ltades mencionadas más arriba sin aumentar 

las formaciones de lodo, cuando se procedía a la  fosfatación 

del hierro y del acero de la  manera particu lar descrita a con­

tinuación en baños ácidos de fosfato de zinc acelerados por 

n itratos y en los  que una parte a l menos del hierro disuelto 

por e l ataque de decapado se acumula.

De acuerdo con la  invención, las superficies metá­

lica s  se ponen en contaoto a una temperatura de 70 a 100SC 

con un baño que contiene de 7 a 30 g/1 de Zn, de 2 a 50 g/L 

de PgÔ  y de 10 a 40 g/̂ L de NÔ  y que se remonta e l baño con 

ayuda de una solución acuosa ácida que contiene iones zinc, 

iones n itrato e iones fosfato, e igualmente aniones de un 

ácido HX que no es n i e l ácido fo s fó rico , n i e l ácido n í t r i ­

co, utilizando en e l remontaje proporciones re la tivas ponde­

rales PgO^/Zn/NO  ̂ de 1: ( 0,7 a 2,0) : ( 0,3 a 0, 7) y unas pro­

porciones re lativas ponderales X/PgO  ̂ (siendo calculado X en 

01) de (0,05 a 1,90) : 1. Los componentes de remontaje deben30.



ser regulados en cantidades mútuas de manera que las propor­

ciones re lativas en peso PgO  ̂ libre/PgO^ to ta l sean de 

( 0,3 a 0,8) :  1.

Para que e l procedimiento según la  invención dé re­

sultados sa tis factorios , es esencial que e l baño contenga 2n, 

P2O5 y NOj en los lím ites especificados anteriormente. Para 

que e l baño se sitúe en un equ ilibrio  de fosfatación que co­

rresponde aproximadamente a una relación PgO  ̂ libre/PgO^ to­

ta l de 0,25 a 0, 55) puede ser necesario, en e l caso de una 

combinación de valores extremos, operar en presencia de otros 

cationes o aniones no perjudiciales, por ejemplo Na, NH ,̂ Ca, 

SÔ , Cl.

Durante e l remontaje del baño, las proporciones re­

la tiva s  indicadas entre PgOp lib re  y  PgO  ̂ to ta l y las propor­

ciones re la tivas indicadas entre los componentes de la  solu­

ción de remontaje son indispensables. Una característica esen­

c ia l reside en la  u tilizac ión  conjunta de un ácido HX que 

no es n i e l ácido fos fó rico  n i e l  ácido n ítr ico . Para lle g a r  

a la  relación de acidez indispensable, e l ácido HX debe pre­

sentar una acidez a l menos tan fuerte como la  primera acidez 

del ácido fos fó rico . Naturalmente, estos aniones no deben per­

judicar la  operación de fosfatación. El ácido clorhídrico con­

viene particularmente en e l procedimiento según la  invención 

y constituye por ende e l ácido preferido. Entre los  otros ác i­

dos u tilizab les , se citará por ejemplo e l ácido sulfúrico, e l 

I ácido f lu o s ilíc ic o , e l ácido fluobórico y e l ácido perclórico. 

Preferentemente, todos los  componentes necesarios en e l re­

montaje son contenidos a las proporciones deseadas en un con­

centrado acuoso. Pero se puede igualmente remontar por sepa­

rado o u t i l iz a r  varios concentrados.
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Se determina e l PgO  ̂ lib re  por titu lación  de una 

muestra del baño con ayuda de NaOH N/10 hasta e l v ira je  de la  

primera acidez del ácido ortofosfórioo. Se pueden u t i l iz a r  

indicadores ta les como e l Amarillo de üm etilo  o e l M etil-  

naranja. El PgO  ̂ to ta l puede ser obtenido por lo s  métodos co­

nocidos de análisis de los fosfatos. El cálculo de la  re la ­

ción PgOcj libre/PgO^ to ta l puede igualmente ser hecho confor­

me a las  indicaciones que figuran en e l manual "Handbuch der 

Galvanotechnik" de W. Dettner e t J. Elze, Verlag Cari Hanser, ' 

Mtinchen 1969 volumen I I I ,  página 90.

Los concentrados de remontaje u tilizados en e l pro­

cedimiento segdn la  invención, pueden por ejemplo poseer la  

j composición siguiente:

1 2 3 4

Zn % 22,8 14,0 24 14

PgO  ̂ % 19,0 14,0 16 20

NÔ  % 7,6 9,1 8 7

C1 % 15,8 5,7 17,6 8,2

PgO  ̂ ( l ib r e ):  
PgOcj (to ta l) 0,60 0,40 0,50 0,70

Zn:PgO^:NO^:Cl 1,2: 1:
0,40:0,83

1:1:0,65:
0,41

1,5:1:
0,5:1,10

0,7:1:0,35:
0,41

Se efectúa e l remontaje de los  baños de la  manera 

habitual manteniendo aproximadamente constante la  concentra­

ción to ta l de PgOtj.

El hierro férreo que pasa a l baño cuando se trata 

hierro y acero no debe ser oxidado en una medida notable en 

hierro fé rr ico , s i no se produciría una precipitación y unas 

formaciones indeseables de lodos. En algunas condiciones, por
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ejemplo a unas temperaturas elevadas de baño y en caso de 

pequeñas producciones, puede formarse un n itr ito  a p a rtir  del 

n itra to , es decir que se corre e l riesgo de una precipitación 

del hierro férreo . Se puede ev ita r este inconveniente añadiendc 

a l baño, desde e l comienzo, una sustancia que destruye los  n i­

tr ito s , por ejemplo la  urea, e l ácido amidosulfónico o una 

sal férrea .

Sin embargo, se ha comprobado que se obtenían re­

vestimientos de fosfato que poseen propiedades técnicas de 

u tiliza c ión  particularmente sa tis factoria  cuando la  porción 

en hierro férreo del baño no sobrepasaba la  proporción en Zn. 

Preferentemente, se mantendrá por tanto en e l baño de fo s fa - 

tación una relación ponderal Fe*^/Zn comprendida entre 

(> 0  a 1 ):1 . Se lle g a  en particu lar a este resultado e lig ien ­

do desde e l comienzo una proporción en zinc del baño que no 

se s it ia  hacia e l lím ite  in fe r io r  y utilizando en e l remonta­

je  una proporción Zn/PgO  ̂ elevada.

La relación de remontaje favorable en cada caso par­

t icu la r depende de la  importancia del ataque de decapado, de 

la  concentración del baño y de la  cantidad de solución arras­

trada mecánicamente con las piezas fosfatadas. Para un peque­

ño ataque de decapado, una fuerte concentración del baño y un 

fuerte arrastre mecánico, una solución de remontaje en la  

que la  relación Zn/PgO  ̂ no es más que de 0,7 : 1 puede ya ser 

su fic ien te.

Se efectáa la  fosfatación de las piezas por inmer­

sión a temperaturas de baño de 70 a 1008C; son precisas dura­

ciones de tratamiento de 3 a 20 minutos aproximadamente. Para 

acelerar y modificar la  formación de las  capas, se puede en­

juagar previamente en agentes activantes acuosos, por ejemplo
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suspensiones de ortofosfato de titan io  o de fosfato  de zinc Ü[)
terc ia rio . Para regular a un espesor de capa determinada, se i

i¡
puede añadir a l ñaño de fosfatación unos fosfatos condensados, '} 

unos ácidos hidroxicarboxílicos y unos aditivos análogos. ¡! 

Para los aceros d i f íc i le s  de atacar, puede ser ventajoso aña- ¡i 

d ir  unos fluoruros, níquel, cobre y ad itivos análogos. -¡

El ejemplo que sigue ilu s tra  la  invención sin, sin 

embargo, lim ita rla .

EJEMPLO

Se someten unas chapas de acero laminado en ca li en- ¡ 

te a un desengrase alcalino por inmersión, se enjuagan en 

agua y se decapan durante 5 mn a 65se en e l ácido sulfúrico I 

a l 20 %. A continuación se fosfatan las chapas, enjuagadas ! 

en agua, por inmersión durante 10 mn a 80SC. Se enjuagan las 

chapas con agua y se las seca.

En tres series de ensayos, se u t il iz a  un baño de 

fosfatación que posee la  composición in ic ia l siguiente:

Zn 14 g/1

^2^5 9,5 g/L

NÔ 21 g/L

PgO  ̂ lib re : PgO  ̂ to ta l : 0,50

Para remontar e l baño, por e l contrario, se u t i l i ­

zan en cada serie unos concentrados de composición diferente. 

La composición de los concentrados es referida en e l cuadro 

siguiente; la  serie de ensayos c) entra dentro del marco de 

la  invención. Se efectúa e l remontaje manteniendo constante 

la  concentración to ta l en PgO^.

Se han referido en e l cuadro siguiente las composi­

ciones de los baños de fosfatación tras una producción de
p

8 m para dos l i t r o s  de baño; igualmente se han indicado los
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j pesos de las capas obtenidas y las cantidades de lodos. Se j 

j han representado gráficamente, en las  figuras 1 a 3 del di bu.- [¡ 

: jo  anexo, las  variaciones de concentración de los  componentes ¡¡ 

j del baño en función de la  producción. Ij

Serie de ensayos ¡}

(a ) (b) (c ) ¡

Composición de la  so-
!!

lución de remontaje
!¡

Zn (%) 9,2 12,2 17,6 !

P2°5 (%) 20 20 20

NOj (%) 8,6 16,4 11,2

C1 (%) — — 8,4

FgO^;Zn:NO^;Cl 1:0,46:0,43:0 1:0,61:
0,82:0

1:0,88:0,56:
0,42

PgOty (to ta l)
0,49 0,60 0,55

Composición del baño 
de fosfatación des­
pués del tratamiento 
de 8 mr/2 1

Zn (g/ l) 4,3 7,7 10,6

1*2̂ 5 (s/b) 9,5 10,3 9,5

W 3 (g/L) 18,5 31,1 19,0

Fe(11) (g/ l) 7,8 6,9 6,0

C1 (g/L) 0 0 6,5

PgO  ̂ ( l ib r e ) : 
PgO  ̂ (to ta l) 0,50 0,40 0,27

Peso de la  capa (g/m^) 10 13 10

lodos (g/m^) 2,2 4,8 1,5

Se puede comprobar que e l método operatorio según
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la  invenoión /"serie  de ensayos (c)J7  da los mejores resu lta- ¡ 

dos: las formaciones de lodos son la s  más pequeñas; lo s  re­

vestimientos obtenidos en esta serie de ensayos son finamente 

cristalinos y delicados y poseen una exoelente calidad para la  

protección contra la  corrosión y la  formación en fr ío .  Por e l 

contrario, los revestimientos obtenidos en la  serie de ensa­

yos (a ) están constituidos de cris ta les  toscos y son de c a li­

dad in fe r io r  para las aplicaciones en cuestión. En la  serie 

de ensayos (b ), se observará la  fuerte producción de lodos.

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, I 

asi como la  manera de realizarse en la  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de deta lle en cuanto no a lte ­

ren su principio fundamental. También se hace constar que 

e l invento corresponde a una so lic itud  de patente presentada 

en Alemania con e l na P 22 41 798.7 de 25 de agosto de 1.972, 

acogiéndose por lo  tanto a los  beneficios que conceden los  

Convenios Internacionales en v igor, siendo lo  que constituye 

la  esencia del referido invento por lo  que se s o lic ita  Paten­

te de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 

DE PREPARACION DE REVESTIMIENTOS DE FOSFATO SOBRE EL HIERRO 

Y EL ACERO; caracterizándose por lo  siguiente:

1. -  Procedimiento de preparación de revestimientos 

de fosfato sobre e l hierro y e l acero por u tilizac ión  de un 

baño ácido de fosfato de zinc acelerado por un nitx^to y en 

e l que una parte a l menos del hierro disuelto por e l ataque 

de decapado se acumula, caracterizado porque se ponen las  su­

p er fic ies  en contacto a una temperatura de 70 a 100SC con un 

baño que contiene de 7 a 30 g/l de Zn, de 2 a 50 g/l de PgO^30.
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y de 10 a 40 g/L de N0  ̂ y se remonta e l baño con ayuda de una ¡ 

solución acuosa ácida que contiene iones zinc, n itrato , fo s ­

fato y aniones de un ácido HX que no es ni e l ácido fosfórico  

n i e l  ácido n ítr ico , en la  que las proporciones re la tivas en 

peso PgO^/Zn/NO  ̂ son de 1 : (0,7 a 2) : ( 0,3 a 0,7) y las  pro­

porciones re la tivas en peso PgO^/X, estando calculado X en 

01, son de 1 : ( 0,05 a 1)90), estando los componentes de la  

citada solución en proporciones ta les que la  relación ponde­

ra l PgOjp libre/PgO^ to ta l sea de ( 0,3 a 0,8) : 1.

2. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado porque los  aniones del ácido HX son iones cloruro.

3. -  Procedimiento según la  reivindicación 1 ó 2, 

caracterizado porque se mantiene en e l baño una relación pon­

deral Fe+^/Zn = ( >  0 a 1) : 1.

4 . -  Procedimiento de preparación de revestimientos 

de fosfa to  sobre e l  hierro y e l acero, ta l y como queda sus­

tancialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

JUM. W S

Madrid

SOCIETE CONTINENTALE PARKER.







3 Hojas ns 3 .


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



