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" PERFECCIONAMIENTOS EN JUNTAS DE LABIOS PARA EJES

GIRATORIOS "“.

GEORGE ANGUS & COMPANY LIMITED, entided inglesa, resi.
dente en Angus House, 152-158 Westgate Road, Newcastla

upon Tune 1, Inglaterra.
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La presente invencién se refiere a jun.
tes de ejes, y en particular, s juntas de labios pars
ejes giratorios, concidas también como juntas de aceits,
que blsicamente son anillos moldeados de caucho o elagtg.

mero similar empleadas para obturar espacios anulares alw
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rededor de ejes, y piezas de miquinas similares, con el fin de

retener el aceits y excluir el polvo y la suciedad.

Dichas juntas se utilizan ampliamente en la
industria, especipglmente para los automéviles, por lo que en
la presente memoris descriptive se empleard una terminologla
perfectamente aceptada para los mismos.

El invento se refiere & la forma de cagé/éoldeg
da de una junta en las proximidades inmediatas del borde de
obturacién, y a la habilitacién de un saliente de desgaste de
la junta, conocido también como bands de objuracién o bynda
de contacto, perfectamente definida con precisién en 1lg parte
posterior, ve.gs, en la unién con la cara moldesda o el Lado
del aire.,

Las investigaciones realizadas en el comporta-
miento de juntas ha demostrado que la aparicién de una fuga Be
asocia con la divergencia indefinida o gradual de la cgra mol=-
deada a partir de la superficie obturada ¥» en particular, di-
chas fugas se asocian especialmente con elastémeros relativa-
mente blandos, como son los csuchos de silicona, abomb&ndose 1
cara moldeada por lo que forma con la superficie obturada un eg
pacio de separacién radial gradualmente en aumento ligeramente
en forma de clspide en seccién transversal.

8in quedar comprometidos en lag teorfa de 1la
estanqueidad de los fluidos, es razonable hacer obssrvar que
dicho espacio de gseparacidén radiasl gradualments en aumenio no
conduce a la conservacién de un menisco estable en una peliicu-
la de aceits entre la juntg y la superficie obtursdas, como se
¢ree® que es3 egencial para una junta de labios eficaze

El presente invento proporciona unas junta que

tiene una divergencia pronunciada bien definida de 1a cara
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moldeada de la superficie obtursda, lo cual =e

consigue por

flexibilidadr epropiads del materisl elastémero de la junta, un

fngulo de eje apropiado, v.g., el fngulo entre la cara moldeg-~
da y la superficie obturada, y una configuracién especifica de
le cara moldesada.

Segln el invento, una junta des labios de eje
rotatorio, que comprende un anillo moldeado de materia% elag~
témero con un labio de estanqueidad que tiene un borde de es-
tanqueidad definido por una c¢ara moldeada en el lado del aire
de le junts, se caracterizas porque los rasgos de que ¢l mate-
rial elastémero del anillo tiene un coeficiente de Young com-
prendido entre 3,5 ¥y 8,5MN/m2 y la cara moldeada es cdncava pg
ra unirse al borde de estanqueidad en un &ngulo tangente com-
prendido entre 50% y 80¢% inclusive.

La concavidad de la cara moldeada es convenien
temente de curvatura circular, por lo que lg cara moldeada es
un segmento de anillo de una superficie esféricas, lo cual fa-
cilita la mecanizacién del pasador central de uyn molde mediand
te simple giro.

En la mayorla de las juntas, el radio reque-
rido es muy pequefio, v.g., entre 2 mm y 7 pp, Esto abarca jun
tes para didmetros de eje que alcanzan hasts 200 mm, aunque
el radio se determina en funcién a 1a dimengifn sxial de la
junte, conocida como altura de labio (L), en lugar de difme-
tro del eje.

La concavidad no ha de Ser cirgular necesa-
riamente, puesto que otras curvas de segundo grado se pueden
utilizar oara dar una concavidad correspondiente,

El invento se describe g continuacién, a tl-

tulo de ejemplo, tomando como referencig los dibujos adjuntos,
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en log que:

—dm

La figure 1 es una semiseccién axial esquemf-
ticande una junta de labios de eje giratorio tfpico, para i-
lustrar 1a terminologia correspondiente,

1s figura 2 es una seccibn transversal axial
fragmentada, exagerads, 46 una junta de labiog que indica el
defecto de abombamiento d6 la cara moldeada que deterio?a la
definicién pronunciade de la parte posterior del saliente- de
desgaste de la junta,

La figura 3 es una vista en seccidn trangver-
sal axial fregmentada, a mayor escala, del labio de la junta
seghn el invento, para ilustrar el principio del mismy; y

La figurs 4 es una seccién transversal axial
de un labio, segfin sale del molds y antes de retocado, en una
junta segfn el invento.

Una junta segln se ilusira en la figura 1, com

prende un anillo de caucho moldeado 1 reforzado por uns pieza

postizs metdlica 2, por lo qUe Be puede montar con ajuste for;
28d0 en una cajs de eje contra la cual una tapa de caucho peri
f8rica externa 3 forma una Jjunta esthtica.

Para formar una obturaciém psriférica con un
contacto de rozamiento alrededor del eje, la junta tiene un
labio flexible que comprende una pata 4 y una cabeza 5 sobre
la que se forma un borde de estanqueidad 6 por la unién entre
ung superficis frontal o interior frustrocdnica 7, llamada la
cara de acebado por derivacidn de su formacién por acabado del
anillo moldeado 1, y una superficie posterior o frustrocénics
exterior 8, llamada ls cara moldeads porque, al contrario qus

la cara de acabado 7, se forms siempre al moldear el anillo

l. En e3te punto se debe mencionar que la cara 7 no ha de forl
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merse necesariamente por operacién. de acabado 8i no qus se
puede moldear, al menos en parte, para producir la llamada
junta

de "borde moldeado". El &ngulo 9 es el dngulo de acabado
y el &ngulo 10 el éngulo moldeado, conocido también como &n-
gulo del eje. En la prictica, la cara 7 se dirige hacia el
gluido estancado, conociéndose tambisgn la parte frontal de la
junte como ledo del aceite, ¥y la care 8 se separa del fluido
estancado, comociéndose también 1a parte posterior corregpon-
diente de la junta como lado del aire.

Para cargar el borde de estgqnquided reasilien-
temente sobre el eje, la cabeza obturadOra queda rodeada por
un muelle toroidal 11, asentado en un canal 12, y la distancig
axial entre la lInea central del canal del muelle y el borde
de estanqueidad se conoce como valor R, que es positivec y el
canal del muslle se encuentra por detrds del borde de obkura-
cién, como en el ejemple ilustrado, o negativo si el canal del
muelle queda por delante del borde de estanqueidad.

El borde de estanqueidad 6 inicialmente es un
borde fino, acabado o moldeado, pero en la préctica, el borde
se apoya sobre asientos y se ensancha, siquiers ligeramente,
para formar una superficie cilindrica estrecha conocida como
saliete de apoyo de obturacién, o banda de obturacién o banda
de contacto, que se ilustra, a escale exagerads en la figura
2 comg un segliente cilindrico 13 que reemplaza al borde 6,

Entre el saliente 13 y el eje 14 ge deberd
mantener idealmentenuna pelfcula de aceite estable 15 para
evitar fugas desde el lado del aceite 16 hagta el lado del
aire 17 de 1s junta en su espacio anular alrededor del eje.

pependiendo de la interferencis del didmetro

interior entre 108 didmetros de la junts y el eje, 1la blandurs
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del caucho y la carga del muelle toroidal 11, existe la tenden

.

cia en algunas juntas de labios conocidas de que la cara mol-
deada frustrocédnica 8 se abombe hacia el eje, segin se indica
en 8a, en lugar de conservar su forma moldeads, indicada por

la 1linea de rayas 8b.

Cuando se produce el abombamiento, aumenta la
propensién de la junta a la fuga y es posible que estgﬁsg‘debJ
a que la pelfcula de aceite 15 se extienda en 1la parté'bohte—
rior a una seccién de clispide que se ensgncha progresivahente
dando por resultado inestabilidad axial en el menfsco, indica-
da por el némero 18, que despuds se descompone con la consi-
guliente fugsa.

Bl principio del presents invento se ilustra
en la figura 3, en compracién con la figuras 2, y comprende l1a
cara moldeada 8 de configuracién cédncavea por lo que, alis pro-
duciéndose desviacién o deformacién de la cabeza obturadora
5, la cara moldeada 8 se unir4 siempre de una forma pronunciad
da y mantendrd perfectamente definido el saliente de apoyo de
la junta 13.

Debemos poner de relieve que la explicacién
dada anteriormente con relacién a la figuras 2, del posibls
sfecto de abombamiento de la cara moldeada frustrocbénica 8 de
algunas juntas de labios conocidas, no se da como éeor{a dg~-
mostrada, 81 no solamente para ayudar a comprender un posible
perfeccionamiento que ofrece la nueva caracter{stica de forw
macién céncavae de ls cars moldeadas segfn el presente invento.

No obstante, es un hecho que una formamcién
¢bncava apropiadas de ls cars moldesda asegurs un contacto dal

eje pronunciado o bien definido, 10 que demuestra que mejors

la fiebilidad de la junta.
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La misma caracterfstica de formacién cémcava

-

de la care moldeada permite que la pata 6 y la cabeza oblura-
dora 5 se diseflen para una flexién del labio alrededor de la
unién entre la pata y el lama radial del anillo moldeado 1, o
un lugar equivalente de flexién cuando se trate de una junta
de labios aglutinada, en la que el labio se aglutina a una
pestafia redial de una caja metdlica.

Dicha flexién angular, considerada en £ecolén
axial, del labio permite una mayor adapmbilidad del borde de
estanqueidad & 1a expansidn uniforme para poderse adaptar a
ung cierta gama de didmetros de eje, amungue quedan Ser necesga-
riow muelles toroidales diferentes para coplarse a didmeiros
de ejes diferentes. Asimismo, cuando la junta funciona sovre
un eje, la mayor flexibilided del labio mejora la absorsién de
imperfecciones superficiales del eje y vibraciones.

Es posible que se pudiera obtener alguna mejo-
re modificando cualquierjjunta de labiog de eje a una Cara molg
deada céncava que se uniera al borde de estanqueidad, un sa-
liente de apoyo de estanqueidad eventual, pero no parece que
sea significativo en aquellas juntas que hayén de ser de mate-
rial duro, v.g., més de 90? IRN (dureza internacional del cau-
cho).

por consgiguiente, el presente invento Se apli-
¢a, Segfin se ha mencionado, & una junta con un labio de mate-
rial elastémero con un coeficiente de Young del orden de 3,5
a 8,5 MN/mz. Como ejemplos de materiales idéneos se pueden ci-

tar el caucho sintético resistente dl aceite, como son los cau

chos de nitrilo y cauchos de silicona, que tengan una dureza

del orden de 552 a 902 y I.R«N.

un ejemplo de la forma del labio de unsa junta
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segflin el invento se ilustra en la figura 4, que repressnta

un labio segfin se moldea y antes de acabado, en la lines 7s
o Tb por ejemplo, para formar la cara de acabado, con el 4ngu
lo conveniente, y el bYorde de estanqueidad 8 con el difmetro
rominal exigido.

La dimensién axial L, desde el borde de eg-
tanqueidad hasta la unién de la pata 4 con el alma radial, o
parte quivalente del anillo moldeado, Be conoce como algwra
de labio y, a partir de aqui, se puede determinar la curvatu-
ra apropiada para la concavidad de la cara moldeada 8 con el
fin de obtener ud &ngulo tangente requerido @,

Para una concavidad ckrcular, el radin P ge

obtiene por

geno £
La concavidad no ha ds Ber necesarlamente

circular, aunque este sea probablemente la forma mls conve-
niente para la fabricacién de fitiles de moldeo, por lo que se
puede emplear una parfbola equivalente u otras curvs de segun-
do grado, particularmente si se desea obtener una gradacién
dada en espesor y, por lo tanto flexibilidad, de pata 4,

La cara moldeada 8 no ha de Ser necesariamen-
te cbncava, afin cuando podrla teneriuna parte cbncava que sa
uniera con el borde de estanqgueidad y se fusionara en una gue
perficie frustrocénica recta con la altura del labio L.

Aunque el invento se ha descrito aplicado a
une Jjunta interna, para formar obturacién conira superficise
de un sje, es légicamente aplicable a ung junts externa que
forme obturacién contra la superficie de una caja circundanta

NOTA




10

15

20

25

30

.
Degerita suficientemente lg naturaleza del in-
vento, asf como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son gusceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alj
teren su principio fundamental; también se hace constar que ei
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en
Inglaterra, n® 30417/72, de fecha de 29 de junio de 1.972,
acoguiéndose por lo tanto, a los Weneficlos que concedsn los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
la egencia del referidc invento y por lo que se solicita Paten-
te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre Perfeécionamien-
tos en juntas de labios para ejes giratorios; cgr&cterizéndos?
por lo siguiente.

18.- Perfeccionamientos en juntas de labios
para ejs giratorio del tipo que comprende un anillo roldeado
de material elastémero con un labio de estanquidad que tiene
un borde de estanquidad definido por una cara moldeada en el
lado del sire de la junta, caracterizados porque el material
elastémero del anillo tiene un coeficiente de Young del orden
3,5 a 8,5 MN,/m2 y la cara moldeada es céncava y se une al bort
de de estanquided con un &ngulo tangente del orden de 50% a
802 inclusive.

28.- Parfecciongmientos segfin la reivindica~
cifn le, caracterizados porque la cara moldeada céncava es un
segmento de anillo de una superficie esférica, por lo que su
concevidad es de curvatura circulsr,

38,~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cién 28, caracterizados porque el radio de curvatura de la

cara moldeada céncavas se obtiéne por le ecuacidn.

c:L..
seno £
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donde I, es la alture del labio y @ es el f&ngulo tangente.

-10~

48.- Parfeccionamientos segln la reivindica-
cién 38, carscterizada porque el radio de curvatura esti com-
prendido entre 2 mm y 7 mm inclusive.

54,- Perfecclonamientos en juntas de lablos
para ejes giratorios; tal y como queda sustancialmente descri
to en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos;,

Este Memloria consta de diez hojas escfiias a
mfquing por una sola cara.

Madrid : Te g %
V5 SE 87

GEORGE ANGUS & COMPANY LIMITED.
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