
PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DE LACTAMAS.

oToáciiante: SNIA VISCOSA SOCIETA'NAZIONALE INDUSTRIA APPLICAZIONI

VISCOSA S•p •A• ,  en tid a d  i t a l i a n a »  r e s id e n te  en V ía  

K o n teb e llo  18, MILAN, I t a l i a .

La p resen te  in ven c ió n  se r e f i e r e  a un p r o c e d i­

m iento para l a  e x t r a c c ió n  de lac tam as , en p a r t ic u la r  

w -lactam as ( e l  p roced im ien to  se d e s c r ib ir á  e s p e c í f i c a  

mente a con tin u ac ión  con. r e fe r e n c ia  a l  cap ro lactaraa , 

5. que d e f in e  e l  campo de mayor in te r é s  a c tu a l para  la
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a p l ic a c ió n  in d u s t r ia l  de l a  in ven c ió n ) a p a r t i r  Io ­

nes a c id a s , c o n s t itu id a s  normalmente por m ezclas de r e a c c ió n  

que con tien en  t a le s  lac ta iu as , más p a rt icu la rm en te  m ezclas 

a c id a s  de r e a c c ió n .

Las lactam as pueden o b ten e rs e , como es sa b id o , con d i  

v e rs o s  p ro ced im ien to s  que conducen a la  ob ten c ión  de s o lu c io ­

nes de l a  la c tam a , genera lm ente a c id a s , p o r  á c id o  s u l fú r ic o .  

E stas m ezc las  pueden ob ten e rse  esp ec ia lm en te  p or tr a n s p o s i­

c ió n  de oxima en lac tam a, o b ien  p o r  n it r o s a c ió n  de compues­

to s  a l i f á t i c o s ,  como se expone p or e jem p lo  en la s  p a ten tes  

a n t e r io r e s  n2 603.60b y  n2 608.873 a s í  como en l a  s o l i c i t u d  

de p a ten te  No. 19882 A/71 todas  e l l a s  de l a  S o l i c i t a n t e .

Se o b t ie n e  en cada caso una s o lu c ió n  de lactam a (p o r  ;
ii

e jem p lo  cap ro lactam a) en á c id o  s u l fú r ic o .  Según l a  te cn o lo g ía *  

más comunmente em pleada, l a  lactam a se e x tra e  n eu tra liza n d o  

e l  á c id o  s u l fú r ic o ,  p or e jem p lo  con am oníaco, s o lo  o con o -  

t r a s  b ases , ex trayen do  lactam a de l a  m ezcla  r e s u lta n te ,  y  f i  

nalm ente recu perán d o lo  p o r  d e s t i la c ió n .

E stos p roced im ien tos p resen tan  n o ta b le s  in co n ven ien tes  

y  l im ita c io n e s  de c a r á c te r  ta n to  tá c n ic o  como económ ico. En­

t r e  e s to s  in co n ven ien tes  t ie n e  sob re  todo mucha im p ortan c ia  

e l  hecho de que e l  p roced im ien to  de e x t ra c c ió n  l l e v a  a l a  

p rodu cc ión  de una e le v a d a  can tid ad  de s u l fa to  amónico ( o de 

o tro  s u l f a t o ,  según la  base u t i l i z a d a )  y  e l  consumo de nnq 

can tid ad  correspon d ien tem en te  e le va d a  de á c id o  s u l fú r ic o .

En l a  l i t e r a t u r a  de p a ten te s  d e l  ramo, y  e s p e c í f i c a ­

mente en l a  p a ten te  n2 1 .021 .709 , con ced ida  y  p u b lica d a  en 

Gran B re tañ a , se ha expuesto  un p roced im ien to  para  l a  e x t r a e - 1

c ió n  de capro lactam a o b ten id a  p or t r a n s p o s ic ió n  de l a  oxim a,
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p roced im ien to  que teó r icam en te  h a b r ía  deb ido  l l e v a r  a l a  e l i  

mxnación de lo s  in co n ven ien tes  a r r ib a  in d ic a d o s , lis te  p ro ce ­

d im ien to  p r e v e ía  l a  e x t r a c c ió n  de cap ro lac tam a, d irec ta m en te

de la s  s o lu c io n es  ac id as  que l o  con tien en » m ediante un d i s o l  

v en te  áéxdxco o rg á n ic o , en p a r t ic u la r  f e n o l .  En d ich a  p u b li­

ca c ión  de p a ten te  se h ab ía  in d icad o  que e l  medio o rgá n ic o  de 

e x t r a c c ió n  ( e l  f e n o l )  d eb ía  resp on der a la s  c o n d ic io n es  de 

que (a )  fu ese  l íq u id o  a l a  tem peratu ra  de e x t r a c c ió n  ( in d ic a  

da en l ím it e s  b as tan te  am p lio s , a p a r t i r  de l a  tem peratu ra
1

ambiente, es d e c ir  $ de +20^ sl +100-C* y e je m p l i f ic a d a  en v a -  ¡ 

lo r e s  de 202 a 25^c, (b ) no fu e se  su stan c ia lm en te  s o lu b le  en |
i

la  fa s e  á c id a  de l a  m ezcla  r e s u lta n te  de l a  t r a n s p o s ic ió n ,  y  j 

( c )  fu ese  quím icamente in e r t e  re s p e c to  a e s ta  u lt im a .

por o t r a  p a r te ,  se ha comprobado que e s ta  p rop u es ta , i 

aunque te c n o ló g ic a  y  económicamente a t r a c t iv a ,  no r e s u lt a  

p rác ticam en te  s a t i s f a c t o r ia ,  p o r -d iv e r s o s  m o tiv o s , en p a r t í  

c u la r  por e l  d ob le  in co n ven ien te  de l l e g a r  a una e x t r a c c ió n  

com pleta de capro lactam a de la  m ezcla á c id a  de r e a c c ió n ,  y  

p o r e l  hecho de que, en la  s o lu c ió n  á c id a , permanece una can 

t id a d  n o ta b le  d e l  medio de e x t r a c c ió n ,  re su lta n d o  de e s te  mo 

do d is p e rs a  e in u t i l i z a b l e .  En d ich a  l i t e r a t u r a  de p a ten tes  

se puso como e jem p lo  e l  empleo de f e n o l  y  d e l  c r e s o l ,  c o n s i­

gu iéndose con e s te  ú lt im o  re s u lta d o s  rio s u p e r io re s  s in o  más 

b ien  sen s ib lem en te  in f e r io r e s  a lo s  o b ten id os  con e l  empleo

d e l  f e n o l .

Según l a  in ven c ió n , se ha comprobado que l a  e x t r a c c io i j  

de <«—lactam as, en p a r t ic u la r  cap ro la c tam as , de la s  so lu cion es) 

á c id a s , en p a r t ic u la r  de la s  m ezclas de r e a c c ió n  que l a  c o n - j 

t ie n e n , puede e fe c tu a rs e  de manera p e r fe c ta m en te  s a t x s fa c t o -
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r i a  y  con. r e s u lta d o s  c u a n t i t a t iv o s ,  empleando, como d is o lv e n  ,
i

t e  de e x t r a c c ió n ,  fe n o le s  s u s t itu id o s  con a l  menos un s u s t i— j 

tu yen te  a lq u x l ic o ,  capaz de d ar a l  f e n o l  p a r t ic u la r e s  ca ra c— j 

t e r í s t i c a s  l i p ó f i l a s ,  y  cuyas cadenas a lq u í l i c a s  comprenden 

g lob a lm en te  a l  menos t r e s  átomos de carbono. La c la s e  de lo s  

f e n o le s ,  en cuyo empleo como d is o lv e n te  de e x t r a c c ió n  se iden¡
I

t i f i c a  l a  p res en te  in v e n c ió n , puede tam bién d e f in i r s e  p or e l  |
i

hecho de que tod os  lo s  fe n o le s  p e r te n e c ie n te s  a e s ta  c la s e  J 

p resen tan  una s o lu b i l id a d  en agua i n f e r i o r  a 0 ,5  y  p r e fe r e n - I  

tem ente a 0 ,3  gramos p o r  100 gramos de agua, y  su s o l u b i l i -  , 

dad en á c id o  s u l fú r ic o  debe s e r  i n f e r i o r  a 0 ,2  y  p r e fe r e n t e -  : 

m ente, a 0 ,1  gramos p o r  100 gramos de á c id o  s u l fú r ic o  d i l u i -  ; 

do a l  50# con agua, a la  c o n d ic ió n  igualm ente de que l a  natu j 

r a le z a ,  l a  can tid ad  y  l a  p o s ic ió n  de lo s  grupos s u s t itu y e n te s  

no deben im p ed ir  to ta lm en te  l a  a c t iv id a d  d e l  grupo -OH fe n ó -  

l i c o ,  como dem uestra e l  hecho de que l a  banda de a b so rc ió n  

p resen tad a  a l a  e s p e c tr o fo to m e tr ia  in f r a r o ja  a 2 ,7 ^ , p or so ­

lu c io n e s  muy d i lu id a s  de c u a lq u ie r  f e n o l ,  se d esp la za  g ra ­

dualm ente para  s o lu c io n e s  p rogres ivam en te  más concen tradas 

de s o lo  lo s  fe n o le s  a c t iv o s ,  a e fe c t o s  de la  in v e n c ió n , ha­

c ia  lo s  3 ,0  -  3 , 2 ,

Los fe n o le s  que corresponden  a la s  c a r a c t e r ís t ic a s  y  

p rop ied ad es  a n ter io rm en te  in d ic a d a s , a p a rte  de l a  de p resen ­

ta r s e  en es tad o  l íq u id o  a la s  tem peratu ras más con ven ien te ­

mente ad op tab les  en e l  p ro ced im ien to  de e x t r a c c ió n  (dado que 

se  ha comprobado que t a le s  fe n o le s  son a c t iv o s ,  a e fe c t o s  d e l 

p ro ced im ien to  en c u e s t ió n , in c lu so  cuando se p red ispon en  en 

s o lu c ió n ) comprenden:
I
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o - ,  ra-, p -  i s o p r o p i l f e n o l  

o—, s ec—b u t i l f e n o l  

o - ,  t e r c - b u t i l f e n o l

o - ,  t e r c - a m i l fe n o l  

o— , s ec—a m ilfe n o l 

p—, sec—a m ilfe n o l
!

y  sus m ezclas j

— en tre  lo s - s u s t i t u id o s : 

d i—sec—a m ilfe n o l 

d i - t e r c - a m i l fe n o l  

y  sus m ezclas

A t i t u l o  de com paración, en l a  ta b la  I  ad ju n ta  se  dan 

lo s  v a lo r e s  de l a  s o lu b i l id a d  en 100 gramos de agua y  de á c i  

do s u l fú r ic o  a l  50?<>, de lo s  fe n o le s  an te r io rm en te  p ropu estos  

en l a  té c n ic a  d e l  ramo ( en l a  c ita d a  p u b lic a c ió n  in g le s a )  

en la s  com paraciones de lo s  v a lo r e s  de a lgunos fe n o le s  p re ­

f e r id o s  según la  in ve n c ió n , y  que se dan en lo s  e jem p los  que 

s igu en :

i
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S o lu b i l id a d  en ICO g , de

,1 ............... — ■■■ ■ ——

A G U A ACIDO SULFURI­
CO AL 50 í>

TEMPERATURA DE
LA PRUEBA DE 
SOLUBILIDAD

0 T I

n o m b r e

RUNTC
FUSK

FENOL 8 ,6  g . 0 ,7  g . 19 42

O-CRESOL 2 ,5  c c . 0 ,4  c c . 22 30

i.-C RESOL 2,35  " 0 ,5  " 20 11-2

XILENOL 
(2 -4 / 2 -6 )

0 ,80  " 0 ,3  " 20

O-CLOROFENOL 1 , 9 5  ” 0 ,5  " 20

P-NIl'RO FENOL 1 ,3  g* 0 ,3  g . 21 112-3

O-iSOFROPILFE- 
N OL

0 ,2  c c . 0 ,05 c c . 20 i ó

m - p - i s o p r o p i l -
FENOL

0 ,25  "

!

c H O 20

b

0-SEC-J3UTILFE-
NOL

o «• te o 0 ,05  " 22 14

O-ETILFENOL 1 ,0  " 0 ,25  " 25 i
<-18
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O T R A S  C A R A C T E R I S T I C A S
U  DE 
DE 

VD
PUNTO DE 
FUSION

42

30

11-2

112-113

lo

14

I <T18

PUNTO DE EBULLI 
CLON_____________

182

191,5

202.6

62.66
a 12m/m Hg

173-175

279 cL.

204

217-225

78
a 2 .5 M/m Hg

207.5

DENSIDAD

1.072 20

1.046 20

1.034 f -

1.240 ~  15

1.479 —

1.028 18

0.933
30

0 .981 2o

1.0374 —
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Se ha comprobado quo ta lc a  d is o lv e n te s  o rgá n ic o s  de

e x t ra c c ió n , que corresponden  u lo s  con d ic io n es  a r r ib a  in d i -  ' 

cadas, no solam ente son e s ta b le s  en com paración con l a  s o lu — ¡
i

c io n  á c id a , s in o  que no permanecen en e l l a  en medida s e n s i­

b le ,  y  sob re  tod o  pueden e x t r a e r  de l a  misma e l  lactarao en 

medida p rác ticam en te  c u a n t i t a t iv a .
i

E stos  mismos, p o r o t r a  p a r t e ,  e x tra e n  pequeñas c a n t i— ¡ 

dades de á c id o  s u l fú r ic o ,  p ero  e s to  no c o n s t itu y e  p r á c t ic a — j 

mente un in c o n v e n ie n te , p rec isam en te  p o r  e l  hecho de que se  I 

t r a t a  de can tid ad es  muy p eq u e la s , que se e lim in a n  fá c i lm e n ­

te  p or la vad o  con agua, agua que, p o r  l o  demás, no e lim in a  

de manera s e n s ib le  lo s  c ita d o s  d is o lv e n te s  de e x t r a c c ió n  ca— , 

r a e t e r x s t ic o s .

• E v id en tem en te , é l  p ro ced im ien to  según l a  in v e n c ió n
I

puede em plearse para  l a  e x t r a c c ió n  de o tra s  la c ta m a s ,, ..p re fe— ¡ 

ren tem ente c i c l o a l i f á t i c a s , hom ólogos de cap ro lac tam a , con­

ten id a s  en s o lu c io n e s  o m ezclas de r e a c c ió n  á c id a s ,  indepen ­

d ien tem en te d e l  o r ig e n  de e s ta s  m ezc la s , es  d e c i r ,  p o r  l a  me 

to d o lo g x a  segu ida  para  l a  o b ten c ió n  de t a le s  la c tam as .

Según un p a r t ic u la r  a sp ec to  de l a  invención -, l a  d i f i ­

c u lta d  de p re v e r  e l  com portam iento p a r t icu la rm e n te  con ven ien  

te  de lo s  d is o lv e n te s  de e x t r a c c ió n  que se han d e f in id o  a r r i - ’ 

ba, se debe a l  hecho de que e s to s  no son in a c t iv o s ,  r e s p e c to  

a la  s o lu c ió n  á c id a  de lac tam as . En e f e c t o ,  se ha comprobado 

que rea cc ion an  íntim am ente con l a  s a l  ( s u l f a t o  de la c ta m a ),

d is o lv ié n d o la ;  no o b s ta n te , e l l o s  no son d is u e l t o s ' en m ed ida !
¡

s e n s ib le  en l a  s o lu c ió n  á c id a  de la  misma lac tam a . ¡

La p o s ib i l id a d  pu esta  en p r á c t ic a  de l a  in v e n c ió n  y  j 
la s  p r in c ip a le s  v e n ta ja s  que se o b tien en  de e l l a  r e s u lta rá n
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e v id e n te s  en e l  examen de a lgunos p o s ib le s  ejem plo*. C.¿ 

cu c ión  de l a  misma. En e s to s  e jem p lo s , se ha con s iderado  l a  

e x t r a c c ió n  de £ —capro lactam a o b ten id a  en am biente de á c id o  

s u l fú r ic o ,  ten ien d o  s in  embargo e s ta s  con d ic ion es  c a rá c te r  

no l im i t a t i v o  p a r a 'l a  misma in ve n c ió n .

E jem plo 1

Se d ilu y e ro n  100 g  de una masa la c tá m ica  a c id a , p ro ­

ceden te  de l a  tr a n s p o s ic ió n  de Beclanann de l a  c ic lo h ex a n o n o -

xima en am biente de á c id o  s u l fú r ic o *  y  c o n s t itu id o s  e sen c ia l|
|

mente ( en p a r te s  en p eso ) p o r  un 45 % de cap ro lac tam o, un j 

53 de HgSO^ y  2 $ de subproductos, con 53 g  de agua y  se j 
e x t r a je r o n  durante 5 v e c e s ,  en embudo separador de 500 c c , j 

con 250 g  en t o t a l  de o r t o - i s o p r o p i l f e n o l ,  actuando a 25¡C.

Se a n a liz ó  l a  masa a c id a  p rodu cid a . C on ten ía  tra za s  

no d o s i f i c a b le s  d e l  ofcto—is o p r o p i l f e n o l  y solam ente un 0,15/ú 

de capro lactam a*

La s o lu c ió n  de capro lactam a en o r to —is o p r o p i l f e n o l  

fu e  a n a liz a d a  a  su v e z  y  se comprobó que c o n ten ía  tam bién 

2o g  de á c id o  s u l fú r ic o .  Después de lavado  r e p e t id o  t r e s  v e ­

ces con 150 cc en t o t a l  de agua, e l  á c id o  s u l fú r ic o  desapa­

r e c ió  to ta lm en te  de la  s o lu c ió n  f e n ó l i c a .

Se ha con firm ado de e s te  modo l a  s ep a ra c ión  t o t a l  de 

lactam a d e l  am biente á c id o ,  en medida p rác ticam en te  c u a n t i­

t a t i v a ,  s in  h aber p ro ced id o  a l a  n e u t r a l iz a c ió n  d e l  á c id o ,  

s in o  más b ie n  m anteniendo e s te  ú lt im o  en con d ic io n es  de r e — 

c u p e ra b ilid a d  p rác ticam en te  com p leta .

E sta  misma m e to d o lo g ía , r e p e t id a  con e l  uso de lo s  ¡
i

d is o lv e n te s  m eta - y  p a r a - c r e s o l ,  y  de sus m ezc la s , ha hecho i
I

en c o n tra r  en e l  r e f in a d o  s u l fú r ic o  e l  1,33 ‘,o de c re so le s  y
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e l  2,66 5» de cap ro lactam a, es d e c i r ,  v a lo r e s  p rá c ticam en te  no 

a c e p ta b le s .

Se separa  lactam a p o s te r io rm en te  de la  s o lu c ió n  f e n ó l i  

ca de la  e x t r a c c ió n .  Según la s  a n te r io r e s  p ro jíu e s ta s , e s ta  

e x t r a c c ió n  puede u t i l i z a r s e  m ediante d e s t i la c ió n .  P r e fe r e n t e ­

mente, se u t i l i z a  para e l l o  o t r a  v e n ta jo s o  m e to d o lo g ía , que j 

forma o b je to  de o t r a  p a ten te  de l a  misma fe c h a , y  de la  m is— j 

ma S o l i c i t a n t e .

Ej emplo 2 1

- y -

T J tilizan do  la  m e to d o lo g ía  d e s c r i t a  en e l  e jem p lo  1, se 

t r a ta ro n  100 g  de una masa la c tá m iea  c o r re sp o n d ien te  con 250 

g  en t o t a l  de o r to -s e c u n d a r io  b u t i l f e n o l .  También u t i l i z a n d o  j 

l a  misma m etod o lo g ía ! se t r a tó  e l  e x t r a c to  f e n ó l i c o  con agua | 

hasta  d esap arecer e l  á c id o  s u l fú r ic o  p resen te  en e l  mismo, 

ob ten ien do una s ep a ra c ió n  c u a n t ita t iv a  ig u a l de lactam a d e l  ! 

am biente á c id o  y  una co rresp on d ien te  re cu p e ra c ió n  c u a n t i t a t i ­

va  d e l  á c id o  s u l fú r ic o .  ¡

Ej emplo 3 ¡

Se separó una masa la c tá m ica  a c id a , p roced en te  de la  

n it r o s a c ió n  d e l  á c id o  h exa lx id roben zo ico  con s o lu c ió n  s u l fú r i ­

ca de NOHSO^ se separó  d e l  c ic lo h ex a n o  y  se u t i l i z ó  como me­

d io  d isp e rsa n te  d e l  c a lo r  de r e a c c ió n . D icha masa es tab a  cons 

t i t u id a  (en  p a r te s  en p eso ) p or un 18$ de á c id o  h exah id roben —
i

z o ic o ,  un 15$ de cap ro lactam a, un 2$ de subproductos, un Ó0$ j 

de K2S04 y un 5$ de SO^»

A 500g de d ich a  masa se añ ad ieron  len tam en te  y  b a jo  j
¡

a g it a c ió n ,  e n fr ia n d o  e x te r io rm en te  con e l  f i n  de m antener l a  j 

tem peratu ra no s u p e r io r  a lo s  40^0, 115 g  de 110. Actuando a
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a I a tem peratu ra  de 2 0 -C» l a  masa a s í  d i lu id a  se e x t r a jo  5

v e c e s  con 150 cc cada v e z  de c ic lo lie x a n o , para sep a ra r cuan -i
!

t it a t iv a r a e n te  e l  á c id o  h exah id rob en zo ico  p re s e n te , que con— j
i, i

t e n ia  can tid ad es  d e s p r e c ia b le s  de subproductos. i
i

A c to  segu ido  se r e a l i z o  una segunda d i lu c ió n  con 215 !
'i  i

S  de HgO; después de- e s ta  segunda d i lu c ió n ,  actuando a 30?C, I

se e fe c tu ó  c in co  v ec es  l a  e x t r a c c ió n  con 100 cc cada v e z  de 

o r t o —is o p r o p i l f e n o l .

La masa a c id a  d esp ed id a , a l  s e r  a n a liz a d a , c on ten ía
I

0 j5  s  de cap ro lac tam a , 2 ,5  g  de subproductos y  0 ,1  g  de o r t o !

i s o p r o p i l f e n o l .  j
¡

E l e x t r a c to  f e n ó l i c o ,  con ten iendo  74,5 g  de c a p ro la c - j  

tama, 7 ,5  g  de subproductos y  32 g  de II SO . se la v ó  t r e s  v e - j  

ces  con 100 cc cada v e z  de 11^0; en e s ta  o p e ra c ió n  se separó  ¡ 

tod o  e l  á c id o  s u l fú r ic o ,  auemás de 1 ,0  g  de SP. Actuando co­

mo en e l  e jem p lo  a n t e r io r ,  p ero  recuperado lo s  c r i s t a l e s  de 

cap ro lac tam a d is o lv ié n d o lo s  con agua d e s t i la d a  en e l  momento 

de su p r e c ip i t a c ió n ,  en v e z  de e fe c tu a r  su s ep a ra c ió n  p or 

f i l t r a c i ó n ,  y  evaporando después e l  agua se tuvo como r e s i ­

duo 62,5  g  de cap ro lactam a c r i s t a l in a ,  de c o lo r  b lan co  y  de 

n o ta b le  p u reza .

k l  r s í in a d o  s u l fú r ic o  de e x t r a c c ió n  no con ten ía  can­

t id a d e s  d o s i f ic a b le s  d e l  f e n o l  empleado como medio de e x t r a c ­

c ió n .

-  N 0 T A -

D e s c r ita  s u fic ie n te m en te  la  n a tu ra le z a  d e l  in v e n to , 

a s í  como la  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  debe h acer­

se c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  a n ter io rm en te  in d ica d a s ,
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son s u s c e p t ib le s  Jo m o d ific a c io n e s  de ilo ta i.ln  dii otmnLo no

a lt e r e n  su pr±ncix>±o fundam ental. Taiuhián se hace c on s ta r  !

i
que e l  in ven to  corresponde a una S o l ic i t u d  de p a te n te , x:>re- - 

sentada en I t a l i a ,  con fech a  28 de ju n io  de 1972, b a jo  e l  

número 26384—A/72, acog ién d ose  p or l o  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  

que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  

lo  que c o n s t itu y e  la  e s e n c ia  d e l r e f e r id o  in ven to  y  p or l o  

que se s o l i c i t a  P a ten te  de In ven c ión  p or 20 años en España, 

sob re :

PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRACCION DE LAOTARAS; c a r a c t e r iz á n ­

dose p or lo  s ig u ie n te :

1 2 .-  P roced im ien to  para l a  e x t r a c c ió n  de lac tam as , en 

p a r t ic u la r  u>— lactam as de s o lu c io n es  a c id a s , en p a r t ic u la r  dej 

la s  m ezclas de r e a c c ió n  que la s  c on tien en , c a ra c te r iz a d o  

porque se e x tra e  la  lactam a con un d is o lv e n te  de e x t r a c c ió n  

l íq u id o ,  c o n s t itu id o  p or un fe n o l  y  s u s t itu id o  con a l  menos 

un s u s t itu y e n te  a lq u i l i c o  cuyas cadenas comprenden g loba lm en  

te  a l  menos t r e s  átomos de carbono, d ich o  s u s t itu y e n te  s ien - j 

do capaz de c o n fe r i r  a l  f e n o l  c a r a c t e r ís t ic a s  l i p ó f i l a s .  j 

22 .-P ro c ed im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te —! 

r iz a d o  porque se emplea un f e n o l  s u s t itu id o  que p resen ta  una 

s o lu b il id a d  en agua i n f e r i o r  a 0 , 5 , p re fe ren tem en te  a 0 ,3
1

gramos p or 100 gramos de agua, y  una s o lu b i l id a d  en á c id o  

s u l fú r ic o  i n f e r i o r  a 0 ,2  y  p re fe ren tem en te  a 0 ,1  gramos p or 

100 g  de á c id o  s u l fú r ic o  ( a l  50

3 2 .— P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2, 

c a ra c te r iz a d o  porque se emplea un f e n o l  s u s t itu id o  en e l  que 

la  n a tu ra le z a , l a  can tid ad  y  la  p o s ic ió n  de lo s  grupos sus—

t itu y e n te s  son t a le s  que no im piden to ta lm en te  l a  a c t iv id a d



b o rc io n , p resen tad a  a la  «s p e c t r o fo to m e tr ía  in f r a r r o ja  a ¡ 

/ l, da s o lu c io n e s  muy d i lu id a s  de lo s  fe n o le s  da c u a lq u ie r  t i ­

po , se d e s p la za  gradualm ente, para  so lu c io n es  cada v e z  más

concen tradas de d ich os  fe n o le s  s u s t itu id o s ,  h a c ia  lo s  3 ,0  

3 ,2  û.

4 5 . -  p roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 , 

c a ra c te r iz a d o  porque so emplean fe n o le s  m on o-su stitu id os  y  

d x - s u s t i tu id o s , que in c lu yen  o - ,  m-, p - is o p r o p i l f e n o l ,  o -s e c -  

b u t i l f e n o l ,  o - t e r c - a in i l f e n o l ,  o - s e c -a m il fe n o l ,  p - s e c - a m il fe -  

n o l ,  d i - s e c - a m i l fe n o l ,  d i - t e r c r a m il fe n o l ,  y sus m ezc las .

j Q . -  P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  s o lu c ió n  que c on tien e  la  w -lactam a es 

una s o lu c ió n  en á c id o  s u l fú r ic o .

6 2 . -  P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  l...a 5 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  &>-lactam~, es cuprolactaraa.

72 *-  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , ca ra c ­

t e r iz a d o  porquu se e fe c tú a  l a  extx-acción  d e l  capro lactam a d e l  

am biente a c id o  de fo rm ac ión  d e l  mismo, por n it r o s a c ió n  de un 

compuesto c i c l o a l i f á t i c o  en p re s e n c ia  de á c id o  s u l fú r ic o  y/o 

de oleum.

8- .-P ro c ed im ie n to  para l a  e x t r a c c ió n  de lactam as, t a l  

y  como queda su s tan c ia lw en to  d e s c r i t o  en la  p resen te  Memoria.

E sta  Memoria con sta  de 12 h o ja s ,  e s c r i t a s  a máquina 

p o r  una s o la  c a ra .

M adrid 2 1 ffflj?, t974
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