
4^6337
P „- 54.733 ..,

71/mb-Br 45.307 
0. 1285

Memoria descriptiva

 ̂ c -  6 - l í Int CI.';

para soücítar PATENTE DE INVENCION por 20 años

a nombre de COCKERILL-OUGRÉE-PROVIDENCB & ESPÉRANCE-LONGDOZ 
en a b re v ia tu ra  COCKERILL

entidad /  b e lg a

con domícíÜo en S era in g , B élg ica

por: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE FONDOS DE RECIPIEN­
TES METALURGICOS"
(C lase In te rn a c io n a l  B22d)

12.8.73

POOR
QUAUTY i



E l p re se n te  in v en to  se r e f i e r e  a un p ro c ed i­
m iento p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de fondos de re c ip ie n te s  meta 
lú rg ic o s  d es tin ad o s  a r e c ib i r  m etal en fu s ió n  y p a r t ic u ­
la rm en te  a  ca ld ero s  u t i l i z a d o s  para  l a  colada d e l a ce ro .

5 Los r e c ip ie n te s  m eta lú rg icos d estin ad o s a r e ­
c i b i r  m etal en fu s ió n , e s tá n  generalm ente c o n s titu id o s  
po r una ca rcasa  m e tá lica  cuya pared  i n t e r i o r  e s tá  rev es­
t i d a  con una g u a rn ic ió n  de m ateria  r e f r a c t a r i a  que permi 
t e  e v i t a r  c u a lq u ie r  co n tac to  d ire c to  e n tre  e l  m etal en 

10 fu s ió n  y d icha  carcasa  m e tá lic a . En lo  que concierne a
l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  de e s ta  pared  l a t e r a l ,  l a  g u a rn i­
c ió n  r e f r a c t a r i a  que l a  recub re  puede e s ta r  compuesta de 
a rena  ap isonada en l a  mayor p a r te  de su a l tu r a  a p a r t i r  
d e l fondo. Cuando e s ta  p a r te  de a rena  apisonada e s tá  d e s- 

15 g astad a  y cuando su  e sp eso r es ya in s u f ic ie n te  p a ra  ase­
g u ra r  una p ro te c c ió n  e f ic a z ,  se procede a su  renovación  
reca rg án d o la  por p royección  de arena r e f r a c t a r i a .

La g u a rn ic ió n  r e f r a c t a r i a  que co n s titu y e  e l  fon­
do de t a l e s  r e c ip ie n te s  e s tá  generalm ente compuesta de 

20 m anipostería de l a d r i l l o s .  E ste  género de co n stru cc ió n  no
da e n te ra  s a t i s f a c c ió n ,  porque l a s  d isco n tin u id ad e s  e n tre  
lo s  l a d r i l l o s  c o n s t i tu id a s  po r l a s  ju n ta s  son puntos dé­
b i l e s  por donde e l  m etal en fu s ió n  l le g a  a i n f i l t r a r s e  
provocando l a  p u e s ta  f u e ra  de uso prem atura d e l r e f r a c -  

25 t a r i o .  E ste  in con ven ien te  es doblemente p e r ju d ic i a l ,  pues
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concierne  no solam ente a l  fondo, s in o  igualm ente a l a  
g u a rn ic ió n  de l a  pared  l a t e r a l ,  cuya d u rac ión  de s e r v i ­
c io  es abrev iada por e l l o .

P ara  rem ed iar e s te  in co n v en ie n te , han s id o  p ro -  
5 puestos v a rio s  métodos de apisonado d e l  fondo h a s ta  hoy,

pero  lo s  re s u lta d o s  obten idos no han s id o  s a t i s f a c to r i o s .
En e fe c to , cuando e l  apisonado es e fec tu ad o  de una vez , 
e l  grado de a p r ie to  de la  a ren a  no es s u f ic ie n te  en todos 
lo s  puntos d e l fondo, lo  que provoca su  d e s tru c c ió n  p o r 

10 sep a rac ió n  de c ie r to s  t r o z o s .  Hay que s e ñ a la r  que e s te  de­
f e c to  de homogeneidad de l grado de a p r ie to  de l a  a ren a  cru ­
da es acentuado aún por l a  operación  de secado c o n se c u ti­
va a l  ap isonado , a causa de la s  su p e r io re s  ve lo c id ad es  de 
evaporación de l agua en lo s  lu g a re s  menos a p re ta d o s . Se 

15 ha propuesto  igualm ente d iv id i r  lo s  fondos en zonas menos
im portan tes y , po r ejem plo, a p iso n a r  l a  a rena  a uno y o tro  
lad o  de a l  menos dos h i l e r a s  de l a d r i l l o s  d isp u e s ta s  p a ra ­
le lam en te  o en cru z , pero  la  ausencia de a s ie n to  de lo s  
l a d r i l l o s  provoca su  se p a ra c ió n  b a jo  e l  e fe c to  d e l t r a -  

20 b a jo  continuo  d e l e s c o b il ló n . Ademas, e l  número de e s ta s
h i l e r a s  de l a d r i l l o s  es generalm ente red ucido  y l a s  zonas 
a s í  determ inadas r e s u l ta n  aún demasiado im portan tes  p a ra  
a lc a n z a r  un grado de a p r ie to  s a t i s f a c t o r i o  en todos lo s  
puntos de l fondo.

25 Bl p re sen te  in v en to  t ie n e  por o b je to  un p ro ce -
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d im ien to  que perm ite  rem ed iar lo s  inconven ien tes p r e c i ta  
dos.

E ste  proced im ien to  e s tá  basado en l a s  conside­
ra c io n e s  s ig u ie n te s .  La c o n stru cc ió n  d e l fondo debe s e r  
t a l  que su  c a lid a d  l e  perm ita  a lc a n z a r  una du ración  de v i ­
da a l  menos ig u a l  a l a  de l a  pared  l a t e r a l  r e f r a c t a r i a .
P o r o tra  p a r te ,  l a  e x p e rien c ia  ha demostrado que l a  c a l i ­
dad de un fondo apisonado depende no só lo  de su grado de 
a p r ie to ,  s in o  igualm ente de l a  homogeneidad de dicho g r a ­
do de a p r ie to  en toda l a  s u p e r f ic ie  ap isonada. Finalmen­
t e ,  e l  grado de a p r ie to  que puede s e r  a lcanzado  con una 
a rena  de apisonado e s tá  en gran  p a r te  determ inado por su 
ín d ic e  de humedad y su con ten ido  en a r c i l l a .  E l método 
re iv in d ic a d o  perm ite  a lc a n z a r , con una pequeña d is p e r ­
s ió n , e l  grado de a p r ie to  considerado  sobre l a  to ta l id a d  
d e l fondo ap isonado.

E l p roced im ien to , o b je to  d e l p re sen te  in v en to , 
de f a b r ic a c ió n  de fondos de r e c ip ie n te s  m eta lú rg icos por 
apisonado de arena cruda r e f r a c t a r i a  en v a r ia s  zonas suce­
s iv a s ,  e s t á  c a ra c te r iz a d o  esencialm ente  porque se coloca 
sobre  e l  fondo de l a  carcasa  m e tá lica  una prim era p l a n t i ­
l l a  desm ontable de forma sensib lem en te  id é n t ic a  a l a  d e l 
contorno p e r i f é r ic o  d e l fondo, pero  de dim ensiones in fe ­
r i o r e s ,  de manera que d e lim ite  e n tre  l a  pared  l a t e r a l  d e l 
r e c ip ie n te  y d icha  p l a n t i l l a ,  una zona con tinua de a l tu r a



ig u a l a l  e sp eso r de l fondo a c o n s t ru ir  y de anchura su­
f ic ie n te m e n te  reducida  para  h ace r homogéneo, en to d a  l a  
s u p e r f ic ie  de e s ta  zona, e l  grado de a p r ie to  deseado, 
porque se l l e n a  e s ta  zona de a rena  cruda de com posición 

5 adecuada, porque se e fe c tú a  e l  apisonado de e s ta  zona,
porque se desmonta e s ta  p l a n t i l l a  de modo que se e fe c tú e  
l a  e x tra c c ió n , porque se coloca a co n tin u ac ió n  una según 
da p l a n t i l l a  sem ejante a l a  prim era pero  de dim ensiones 
in f e r io r e s  a e s ta ,  de manera que se d e lim ite  una segunda 

¡10 zona de ap isonado , y a s i  sucesivam en te , h a s ta  que l a  zo­
na c e n tra l  d e lim itad a  po r l a  ú ltim a  p l a n t i l l a  sea  de una 
anchura aproximadamente ig u a l a la  de l a s  o tra s  zonas 
ap iso nadas .

P ara  m antener la  perm anencia de la s  cond ic iones 
15 o p e ra to r ia s , se u t i l i z a n  p l a n t i l l a s  in defo rm ab les , de pre'

fe re n c ia  de chapa de acero  su fic ien tem e n te  g ru esa .
En e l  caso más f re c u e n te  en que e l  r e c ip ie n te  

t ie n e  la  forma de un cuerpo de re v o lu c ió n , se  u t i l i z a n  
según e l  in v en to , p l a n t i l l a s  de forma c i r c u l a r  que se  djs 

20 ponen su cesiv a  y concén tricam ente unas con r e la c ió n  a l a s
o tra s  sobre e l  fondo de la  c a rcasa  m e tá lic a .

Según e l  in v e n to , l a  anchura de l a s  zonas su ce - 
*Y s iv a s  a ap iso n a r e s tá  comprendida de p re fe re n c ia  e n tre

10% y 30% d e l ra d io  i n t e r i o r  d e l fondo de l a  ca rcasa  meta 
25* l i c a ,  siendo  e l  l ím i te  in f e r io r  a e l e g i r ,  en e l  caso en
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que se busque l a  menor d is p e rs ió n  p o s ib le  d e l grado de 
a p r ie to  sobre l a  to ta l id a d  d e l fondo apisonado.

Con o b je to  de e v i t a r  un d e so a sc a rilla m ie n to  du 
ra n te  e l  secado d e l fondo crudo, se ex tiend e  uniformemen 
te  según e l  in v en to , una capa de arena movible de ap isona  
do, de un esp eso r s u f ic ie n te  sobre toda l a  s u p e r f ic ie  de l 
fondo crudo.

Las f ig u ra s  1 y 2 e s tá n  dadas a t í t u l o  de ejem­
p lo  no l im i ta t iv o  para  h a ce r comprender b ie n  l a  f a b r ic a ­
c ió n  de un fondo de ca ld ero  de colada de acero  conforme 
a l  p roced im ien to  que c o n s titu y e  e l  o b je to  d e l p re sen te  
in v e n t o.

La f ig u ra  1 re p re s e n ta  esquem áticam ente un mo­
do de r e a l iz a c ió n  de l a s  p l a n t i l l a s  c i r c u la r e s  de a p iso ­
nado u t i l i z a d a s .

La f ig u ra  2 re p re se n ta  la s  d i fe r e n te s  fa s e s  de 
apisonado d e l fondo.

E l c a ld e ro  de colada cuyo fondo se va a f a b r i ­
car según e l  in v en to , t ie n e  l a  forma h a b itu a l  de un t r e n  
co de cono que descansa  sobre su  base menor. E ste  ca ld e ­
ro  t ie n e  una capacidad de 60 to n e lad as  y sus dim ensiones 
son: a l t u r a :  3 ,20  m .; d iám etro  su p e r io r :  2,85 m .; diáme­
t r o  de fondo: 2,28 m.

Dado que se t r a t a  de un ca ld e ro  d estin ad o  a s e r  
rep arad o  p o r p royección  de a re n a , se han u t i l i z a d o  para
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f a b r ic a r  un fondo de una du ración  de v id a  ig u a l  a l a  de 
la  rep a ra c ió n , t r e s  p l a n t i l l a s  c i r c u la r e s  cuyos d iám etros 
son, resp ec tiv am en te , 161 cm, 109 cm , y 50 cm, s iend o  
l a  a l tu r a  de 25cm. E stas  p l a n t i l l a s  c i r c u la r e s  e s tá n  es­
quem atizadas en l a  f ig u ra  1 , en l a  queeL g ran  c írc u lo  de 
apisonado ( 1 ) de d iám etro ig u a l  a 161 cm p re se n ta  un va­
ciado ( 2) d e s tin ad o  a r e c i b i r  e l  a s ie n to  de la  b o q u il la  
de co lada . E l d is p o s i t iv o  (3 ) ,  que es e l  mismo para  l a s  
t r e s  p l a n t i l l a s ,  perm ite  desm ontarlas para  e fe c tu a r  su  ex­
tra c c ió n  cuando ha s id o  apisonada una zona. E ste  d is p o s i­
t iv o  e s ta  c o n s t itu id o  po r un elem ento de c írc u lo  se p a ra b le  
f i ja d o  a l a  p l a n t i l l a  p o r medio de pernos y de tu e r c a s .  
B ien en ten d id o , pueden s e r  u t i l i z a d o s  o tro s  d i s p o s i t iv o s  
b ie n  conocidos p a ra  e fe c tu a r  l a  e x tra c c ió n  de l a  p l a n t i l l a  
después de su uso . Las o tra s  dos p l a n t i l l a s  (4 ) da diáme­
t r o  re s p e c tiv o  de 109 cm y 50 cm poseen igualm ente un d i s ­
p o s i t iv o  ( 3 ) ,  pero  no e l  vaciado  ( 2 ) .  E s ta s  t r e s  p l a n t i ­
l l a s  son, pues, desm ontables con ayuda d e l elem ento ( 3 ) ,  
pero  e s tá n  igualm ente c o n s tru id a s  de chapa de ace ro  s u f i ­
c ientem ente gruesa  para  h a c e r la s  indeform ables du ran te  l a  
operación de ap isonado .

Según l a  f ig u ra  2, l a  p rim era fa s e  (A) de l a  f a ­
b r ic a c ió n  d e l fondo comprende l a s  operaciones s ig u ie n te s :
a ) se coloca concén tricam ente l a  p l a n t i l l a  c i r c u l a r  ( 1 ) 

de d iám etro  ig u a l a 161 cm sobre e l  fondo ( 9) de l a
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c a rcasa  m e tá lica  y se d e lim ita  a s í  e n tre  l a  pared  l a ­
t e r a l  ( i0 )  d e l c a ld e ro  y e s ta  p l a n t i l l a ,  una zona (5) 
co n tin u a  de 25 cm de a l tu r a ,  incluyendo e s ta  p l a n t i ­
lla . ( i )  e l  a s ie n to  de b o q u il la  (4 ) .

b) se l l e n a  e s ta  zona (5) de a rena  cruda y se ap iso na  pa 
r a  o b ten er e l  grado de a p r ie to  considerado  de una ma­
n e ra  b ie n  homogénea en to d a  e s ta  zona (5 ) .

c) se  q u i ta  l a  p l a n t i l l a  ( 1 ) u t i l iz a n d o  e l  d is p o s i t iv o  
p r e v is to  a e s te  e f e c to .

La segunda fa s e  (B) comprer.de l a s  mismas opera­
c io n e s : comienza con la  co lo cac ió n  de l a  p l a n t i l l a  i n t e r ­
media (2) concén tricam en te  sobre e l  fondo de l a  c a rcasa  
y acaba p o r l a  r e t i r a d a  de e s ta  p l a n t i l l a  (2) después de 
ap isonado de una segunda zona (6) de a rena  c ru d a . La t e r ­
ce ra  f a s e  (C) es id é n t ic a  a la s  dos p rim eras , pero  con l a  
pequeña p l a n t i l l a  (3) de 50 cm de d iám etro  y term ina en 
la  c o n s t i tu c ió n  de una te r c e r a  zona (7) de arena cruda 
ap iso n ad a .

F inalm ente , l a  cu arta  fa s e  c o n s is te  en e fe c tu a r  
e l  apisonado de l a  zona c e n t r a l  (8) dejada por e l  peque­
ño c ír c u lo  (3) de 50 cm de d iám etro .

E l proced im ien to  d e s c r i to  an te rio rm en te  p resen ­
ta  po r ta n to  l a s  v e n ta ja s  s ig u ie n te s :
1) perm ite  c o n s tru ir  un fondo r e f r a c t a r io  cuya duración  

de v ida es a l  menos ig u a l  a  l a  de l a  pared  l a t e r a l

-  8 -
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d e l r e c ip ie n te ;
2) perm ite un re p a r to  homogéneo d e l grado de a p r ie to  so­
bre  toda l a  s u p e r f ic ie  de l fondo .
3) su  p u esta  en p rá c t ic a  no n e c e s i ta  más que un m a te r ia l  
muy sim ple y puede p re s ta r s e  a l a  m ecanización .
4) es económico, pues n e c e s i ta  menos mando de obra y me­
nos tiem po con r e la c ió n  a l  p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  
de un fondo de m anipostería de l a d r i l l o s .

La p re sen te  s o l i c i tu d ,  que corresponde a. l a  p re ­
sen tada  en B é lg ic a , e l  29 de Jun io  de 1972, b a jo  e l  Ns 
785.645) se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l A r tíc u lo  51 d e l 
v ig en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad I n d u s t r i a l .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva, que se 
p re se n ta n  para  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Pa­
te n te  de Invención  en España, p o r VEINTE años, son lo s  
que se recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 3 .-  P rocedim iento  de f a b r ic a c ió n  de fondos de 
r e c ip ie n te s  m eta lú rg icos p o r ap isonado de arena cruda r e ­
f r a c t a r i a  en v a r ia s  zonas su c e s iv a s , c a ra c te r iz a d o  porque 
se  coloca sobre e l  fondo de l a  ca rcasa  m e tá lica  una p r i -

-  9 -
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mera p l a n t i l l a  desm ontable, de forma sensib lem ente  id én ­
t i c a  a l a  d e l contorno p e r i f é r ic o  de l fondo , pero de d i ­
mensiones in f e r io r e s ,d e  modo que se d e lim ite  e n tre  l a  pa­
red  l a t e r a l  d e l r e c ip ie n te  y d icha  p l a n t i l l a ,  una zona con­
t in u a  de a l t u r a  ig u a l  a l  e sp e so r d e l fondo a c o n s t ru ir ,  
y  de anchura  su fic ien tem e n te  reducida  para  h ace r homogéneo 
en toda l a  s u p e r f ic ie  de e s ta  zona, e l  grado de a p r ie to  
deseado , porque se  l l e n a  e s ta  zona de arena cruda de com­
p o s ic ió n  ap ro p iad a , porque se e fe c tú a  e l  apisonado de e s ­
ta  zona, porque se desmonta e s ta  p l a n t i l l a  de manera que 
se pueda e fe c tu a r  l a  e x tra c c ió n , porque se  co loca a con­
tin u a c ió n  una segunda p l a n t i l l a  sem ejante a l a  p rim era , 
pero  de dim ensiones in f e r io r e s  a é s ta ,  de manera que se  
d e lim ite  una segunda zona de apisonado y a s í  sucesivam en­
t e ,  h a s ta  que l a  zona c e n t r a l  d e lim itad a  p o r l a  ú ltim a  
p l a n t i l l a  sea  de una anchura aproximadamente ig u a l a l a  
de l a s  o tra s  zonas ap isonadas.

2 3 .-  P rocedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  1&, 
c a ra c te r iz a d o  porque se u t i l i z a n  p l a n t i l l a s  indeform ables, 
de p re fe re n c ia  de chapa de ace ro .

3 § .-  P rocedim iento  según una u o tra  de la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  i^ y 23, c a ra c te r iz a d o  porque, en e l  caso  ^  
más f re c u e n te  en que e l  r e c ip ie n te  t ie n e  l a  forma de un 
cuerpo de re v o lu c ió n , se u t i l i z a n  p l a n t i l l a s  de forma c i r ­
c u la r  que se  d isponen  su ces iv a  y concéntricam ente unas con

1 2 .8 .7 3 . -  1 0  -
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r e la c ió n  a l a s  o t r a s  sobre e l  fondo de la  ca rcasa  metá­
l i c a .

4 3 .-  P rocedim iento  según una u o tra  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  13 a 3 -) c a ra c te r iz a d o  porque la  anchura de 
l a s  zonas su ce s iv as  a a p iso n a r  e s tá  comprendida e n tre  10% 
y 30% d e l ra d io  i n t e r i o r  d e l fondo de la  ca rcasa  m e tá l i ­
ca , siendo e le g ib le  e l  l im i te  i n f e r i o r  en e l  caso en que 
se busque la  menor d is p e rs ió n  p o s ib le  d e l grado de a p r ie ­
to  sobre l a  to ta l id a d  d e l fondo ap isonado .

5 3 .-  P rocedim iento  según una u o tra  de l a s  -  
re iv in d ic a c io n e s  13 a 43, c a ra c te r iz a d o  porque, con e l  
o b je to  de e v i t a r  un d e se a sc a r illa m ie n to  du ran te  e l  seca­
do d e l fondo crudo, se e x tien d e  uniform em ente una capa 
de a rena m ovible de apisonado de un e sp e so r s u f ic ie n te  
en toda la  s u p e r f ic ie  d e l fondo crudo.

6 3 .-  P rocedim iento  de fa b r ic a c ió n  de fondos de 
r e c ip ie n te s  m e ta lú rg ic o s .

Tal y  como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que 
an teced e , rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan 
y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria consta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  c a ra .

M adrid,
P.A.
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