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ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere al cracking catali{tico

fluidizado. Méds particularmente, estd relacionado con un mé

todo para eontrolar un proceso de cracking catalitico flUldl—

zado con el fin de obftener wna distribucidn deseada de los

- productos,

En un proceso de cracking catalfitico fluidizado, |

el aceite hidrocarburo se pone en contacto con un catalizador

‘en wa zona de reaccidn en condiciones tales que el hidrocar- -

buro se Fransforme en los productos deseados con el depéslto ,

conc0mitante de coque sobre el oatalizador.. El,catalizador'

- extra{do 22 la zona de reaccién. puede ponerse en contacto, en

una, zona de extraccidn, con w medio de extracclén para reti-

rar los aceites hidrocarburos ocluidos en él. El medio de

‘extrac01on y el hidrocarburo extraldo DPueden ser llevados deg

de la zona de extracc1cn a la zona de reaccidn, A partir. de
la zona de extracclon, el eatallzador purificado puede ser

llevado a uns zona de regeneracion en la cual se regenera el

Vcatallzador depurado quemando el coque utlllzando wm gas que :
: contlene oxigeno tal como aire, E1 catallzador regenerado
'callente pusde ser extrai;a de la zona de regenera01on.y pué«r

de ponerse en contacto con hidroearburo suplemsntario en ls

zona' de reaccién, E1 vapor. de hldrocarburo pracedente de la
zona de reaccidn puede ser conducido a we zona de destilacidn
fraccionada en la cual el vapor se separa en fracciones ele~ -
mentales de acuerdo con su temperatura de ebullicidn. En 1a
parté superior de_lé zona de destilacidn fraccionada pueden
recuperarse gasolina y fracciones componentes mds ligeras

mientras que en la parte 1nferior se obtiene wia fraceidn - de

',gas—pil de ciclo pesado. Una fraccidn de, gas~oil ds ciclo 1i
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gero, adecuada para ser ﬁtilizada como aceite para calefac-

i on, puede ser obtenida como subproducto de la zona de des-
$ilacién fraccionada, Una fraccidn de gas-oil de ciclo'in—

termedio puede ser recogida en una seccidn de acumulacién en
la zona de destilacién fraccionada y a Partir de ésta puede

extragrse una corriente de gas;oil ciclica secundaria,

Ia totalidad o wa parte de la corriente de gas-
oil de ciclo intermedid puede ser recicladé a partir de la
zona de destilacidn fraceionada hasta la zona de reaccién .
para su transformacién ulterior en productos adecuados.

El rendimiento de los productos deséados por me
dio de dicho procédimieﬁto dé'cradking catalitico fluidiz. .-
do puede ser contfolado dentro de wa gama determinada me—
diante la eleccién de las conéiciones de transformacién de
los hidrocarbqros en el interidr de la zona d2 reaccién y
mediante la eleccién de wna velocidad de recislado del gas—
0il de ciclo intermedio a partir de la zona ds destilacién
fraceionada hasta la zona de reaccién. Por ejemplo, la velp
cidad de circulacién del producto constituido ﬁor gasfoii
de ciclo ligero puede aumentarse a costa de 123 demds Pr o~
ductos durante los meses en los cuales la demanda comercial
de aceite bara calefaccidn es elevada, y puede ser réducida
con wn incremento concomitante;de 12 produceidn de gasolina
durante los meses en los cuales la demanda de gﬁéoiina es -

elsvada,

Los aceites hidrocarburos introducidos en la z0
na de reaccidn se calientan a wa temperatura elevada'inclqg
da entrer232,22°C y 387,77° aproximadamente (450°F y 7509FL
Preferentemente, la temperatura de precalentamiento del-hi—

drocarburo no rebasa la temperatura a la cual empieza a pro-
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ducirse wn cracking térmico substaﬁciai. Dichas teﬁperatu—
ras de precalentamiento de los hidrocarburos son generalmeﬁ-
te inferiores a las temperaturas de'reaccién deseadas. El
calor suplementario necesario para ele#ﬁr la tempéfaiﬁraaﬁel
hidrocarburo en la zona de reaccién.hasta la temperatﬁra dé
reaccidn deseada es proporcionado por el cataliZador-regenef
rado caliente. En la zona de regeneréciép, cuando se quema
coque procedente del catalizador depﬁrado,fla temperatura
del catalizador regenerado aumenté ﬁasta uﬁa temperatura in-
cluide en la gama de 593,33 - 676,67?0 aproximadameﬁte (1100~ .
1250°P), Una temperatura de_gatalizador regenerado adecua-
da, puede ser obtenida controlando-ia'cantidad de calor que
ge extrae de la zona de regeneracidm,

Una temperatura de reaccifn preferida para la
transformacién de hidrocarburo estd .incluida entre 411,11 y

529,4400 (880 y 985°F). El aceite de hidrocarburo se preca-

.lienta a wa temperatura tal que el catalizador regenerado

puesda ser afiadido con una relacidn de'peso.catalizador/éceite
incluida entre 3 y 15 aproximadamente para sumentar la tem-
peratura del hidrocarburo hasta la temperatura deseada de la
zona de reaccidn mientras se mantiene uma ‘temperatura acep-
table en la zona de regeneracibn. . _ |

Un método conocido para'iléyaf a la ﬁrégficg
u proceso de cracking catalitico'fluidizado para obtener
los producfos deseados con wa relaciéﬁ de%erminada consi s=-
te en precalentar el hidrocarburo hasta wa temperatura ele-
gida; controlar la adicidn de catalizador regenerzdo al hi-
drocarburo pars mgntener una températura elégida en'la zona
de reaccidn; y reciclar el gas-oil ciclico intermedio a una

velocidad elegida, Ia fraccidén de gasolina y de productos
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més ligeros se recupera de la zons de destilacién fracciona-
da conforme se produce. Ia fraeciéﬁ de gas-0il de ciclo
pesado se recupera también de la zona de destilacion frac-
cionada conforme se produce. EL gas-oil de ciclo ligero se
recupera de la zona de destilacidn fraccionada con wn caudal
tal que se mantenga un nivel constante de gas-oil ciclico
intermedio en la seccidén de acumulacidn de la zona de &sti-
lacidn fraccionada. E1 caudal de reciclado del gas-oll de
ciclo intermedio y la temperatura defla_zoﬁa de reaccidn
pueden ser cambiados para obtener le distribueidn deseada.de
los productos, Por ejemplo, aumentando la temperatura de
la zone de reaccidn se aumenta el caudql de produgcién de
éomponentes ligeros contenidos eniei producto, y aumentanco
el caudal de reciclado del gas—oil de Qiclo intermedio se re
duce el rendimiento de gas-oil de ciclé ligero ya que wna
parte del gas-oil de ciclo ligero debe acumularse en la ban
deja de recogida dé gas—oil de ciclo}intgrmedio para mante-
ner el nivel 1liquido en ésta. Eligiendo aéecuadamente el
caudal de reciclado del gés—oil de ciclo intermedio y la tem~
peratura de la zona de reaceibn, puede obtenerse wa amplia
gama de distribucidn de los productos entre los componentes

ligeros, la gasolina, y la fraccidn de gas-oil de ciclo li-

fgero. Un inconveniente 4e este método de control del fum-

cionamiento de wn proceso de cracking cataelitico fluidizado
es que tanto la temperatura de la zoma de reaccién como el
caudal de reciclado de gas—oil de ciclo intermedio deben

ajustarse simulténeamente para obtener la digtribucida desea-

da de los productos,

Ahora bien, de acuerdo con el método del inven-

to, se ha descubierfo un método mejorado para controlar el
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funcionamiento de wn proceso de cracking cgtalitico fluidi-
z2d0 con el fin de obtener la distribuc;én=deseada de los
productos, Una forma mds preferida del método del invento
consiste en extraer el gas-oil de ciclé Ligero de 12’ zons “de
destilacién fraccionada con un caudal éeterminado; reciclar
el gas—-0il de ciclo intermedio procedeﬁte de 1a ébna de des~
tilaeién fraccionada en la zona de r’ééccﬁé’rn con un caudal
predeterminado; y mantener wn nivel'de gas;bil 1iquido esen~
cialmente constante en la sec016n de acumulacién de la zona
de destilaclon fraccionada ajustando- la relacién catalizador
regenerador/hlarocarburo en la zona de reaccifnm.

. Una ventaja de este méfodo de control del fum~
cionamiento de un proceso de cracking catalitico fluidizado
consiste en que puede producirse gas-oil de ciclo ligero con
wn caudal adaptado a las demandas del mercado para dichos
productos y que la distribucidn de la produccién entre la ga
solina y los componentes mds ligeros puede ser ajustada en
wna amplia gama cambiando el caudal de reciclado de gas-oil
de ciclo intermedio. .

Los procedimientos de cracking catalitico flui-
dizado del tipo descrito mds arriba son bién conocidos en la
téenica anterior. ' : .

El material de carga a bésélde hidrocarburo -
crudo utilizado en dichos procesos de cracking catalitiéo
fluidizado, tales como fracciones destiladas procedentes de
petréieo crudo, es bien conocido enrhé téenica anterior, Una
grén variedad de catalizadores tales cho silico—alﬁminé sin
$ética, silico-magnesis sintética, ceolita de silico-alémina,
arcillas naturales, arcillas naturaleé tratadas con acido,.

etc., pueden ser utilizadas en un proceso de cracking catg
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litico fluidizado., No se requiere aqui wna descripcidén mds
detallada de estos elementos, ;

Zn el desarrollo del cracking catalitico fluidi-
zado, ge ha comprobado gue se obtieqe un mejor rendimiento
de gasolina y de gas-o0il de ciclo ligero utilizando wn perio
do de buen contacto relativamente corto entre el hidrocarbu-
ro y los catalizadores de ;a zona de reacciéﬁ, preferentemen
te a wm periodo largo de contacto menos ﬁerfecto. Un con-
tacto mejofado entre el hidrocarburo y el catalizador puede
ser obtenido utilizando una configuracién de zona de reac—
cidn que inecluye wn recipiente de;reaccién; situado en wna
posicién adyacente a la zona de regenérépign y endim de &3
ta, y wn conducto que se extiende verticalmente. Cuando se
utiliza esta disposicidn, el hidrocafbﬁrb penetra en la par-
te inferior del conducto vertical yJe; cétalizador regenera-
do entre en el tubo vertical a partir de. la zona de regene-
racién. E1 cutalizador y el hidrocarburo circulan hacia arri
ba a través del tubo vertical sométidps a las condiciones de
reaccién de modo que se produzca en 61 tubo vertical wa par
te importante de la transformacién del hidrocarburoc. la mez
cla de hidrocarburo-catalizador salé del tubo vertical y pe-
netra en el recipiente de reaccidn. En el recipiente de
reaccifn, se mantiene unz cierta cantidad de catalizador en
estado fluvidizado haciendo pasar a tfavés de ella los vapo-
res de hidrocarburc de descarga, y otros vapores tales como
por ejemplo el vapor primario de separacidn. E1 empluzamien
to de la descarga del tubo vertical en el recipiente de reac
cidn se determina de tal manera que,loé vapores de hidrocar-
buro que salen entren en contacto con el catalizador cbnte-

nido en el recipiente de reaccidn durante un tiempo suficien—
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te para obtener la transformacion suplemenﬁaria deseadé del

‘hidrocarburo en el recipiente de reaegién.n Ia cantidad de

catalizador deseada se mantiene en el rééipiente:de réaceién
retirando los catalizadores en wna zoga.de;extraccién. En
la zona de extraccidn, se separan,délrcataiizador loé hidroé
carburos ocluidos utilizando wm vapbrfde extraccién. EL ve-
por de extraceidn y los hidrocafbufbé sebaf?dos penetran en
el recipiente de reaccidn y el catalizador éxtrai&p penetra
en la zona de regeneracidn. Tos depééitos carbondceos cono=
cidos bajo el nombre de coque, proce&entes de los cafaliZQQQ
res depurados, se queman en los catalizadores ext;aidos uti-
lizando w gas que contiene oxigeno tal cdmo aire en la zoma
de regeneracién. EL catalizador regenerado pésa desde la
zona de regeneracidn a; tubo vertical para entrar en contac-
to con hidrocarburos suplementarios. 7

El vapor de hidrocarburo es extraido del reci-
piente de reaccidn y es conducido a una zona de destilacién
fraccionada en la cual el vapor puede ser separado en gaso-
lina y uwna fraccidn mds ligera, una fraccitn de gas;oil de
ciclo ligero como subproducto liquido de la zona de destila-
ciéﬁ fraccionzda, y wma fraccidn de gas-0il de ciclo pesado

como producto procedente del fondo de la- zona de'destiiacgén'

fraccionada, Ia zona de destilacidn fraccionada estd equi-

pada de medios tales como una bandeja:ée recogida de ﬁnrvo-
lumen de gas-oil de ciclo intermedio-en wna seccién de acumu
lacién de la zona de destilacién fraccionada. Una corriente
de reciclado de gas-o0il de ciclo intermedio es extraida de
la zZona de destilacién fraccionada con un caudal elegido y es
llevada a la zona de reaccién para su transformacidn adicio~

nal en presencia de catalizador regeneradc,
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Mediante la aplicacidn del método del invento

en dicho proceso de cracking catalitico fluidizado, la zona

de destilacidn fraccionada puede egstar provista de un dispo-
sitivo indicador de nivel para determinar la cantidad de gasg-
oil de ciclo intermedio acumulada dentro de la seccidn de acu
mulscidn, ILa gasolina y la fraccidn mds ligera se extraen
de la zona de destilacidén fraccionada conforme van producién
dose, el gas-o0il de ciclo ligero se récupera de la zonz de
deglizacidn fraccionada con wm candal eiegido ¥y la corriente
de reciclado de gas-oil de ciclo intermedio procedente de la'
zona de destilacidn fraccionada y que se difige a la zona
de reaccidn ée establece con un caudal aétéfminadég El cala~
lizador procedente de la zona de'regeneracién penetra en la
zona de reaccidn con una relacidn cataiizadbr/éceite ajusta=
da para mantener wm nivel de gas-oiljliquido de ciclo inter~
medio adecuado en la seccidn de acumﬁiacién. Ia distribu-
eidn de los productos entre gasolina y -componentes mis lige-
ros se ajusta en la gama deseada eligiendo adecuadamente el
caudal de reciclado de gas—&il de cielo pesado, Ia fraceidn
de gas-0il de ciclo pesado se extrae de la zona de destila-
cibn fraccionada conforme va produciéndose y puede ser reci-
clada en la zona de reaccidn para su trensformacidn ulterior
o puede constituir un producto del proceso.

¥n el desarrollo del proceso de cracking cata~
1itico fluidizado, se ha coﬁprobado que los materieles reci-~
clados son mas refractarios y por tanto mis diffeiles de
transformar gue los materiales virgenés. Para obtener wma
distribucidn de productos mds adecuada, estos materiales re-
ciclados mds refractarios deben ser craccicnados en condi-

ciones mds duras que los materiales virgenes.
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De manera ventajosa,-puedén utilizarse dos tu
bos verticales en el proceso de craéking-catalitico fluidi-
zado. Il material constituido pér hidrocafburo'firgen preca
lentado y el catalizador regenerado procedente de la zona de
regeneracidn se cargan en un primer tubo vertical. Una
transformacion Optima del material virgen en los productos
deseados puede ser obtenida regulahdo las condiciones de
reaccidén en el primer tubo vertical, EL primer tubo verti-
cal se descarga en el recipiente derreaccién en wn punto in
termedio situado de tal manera que el hidrocarburo descar—
gado entre en contacto con el catalizador durante un periodo
de tiempo relativamente corto. DPor ejenplo, la descarga
procedente del primer tubo vertical puede ser desviada ha-
cia abajo y dicha descarga puede situarse inmediastamente
encima de la superficie de la capa de catalizador fluidiza-
do en fase densa que existe en el'recipienfe de reaccidn.
Por este medio, la descarga de hidrocarburos difigida~hacia
abajo procedente del primer tubo vertical enira en ébﬁta;fo
con el catalizador del recipiente dé'réacgién solamente du-
rante wn periodo de tiempo corto. El gas-oil reciclado pro
cedente de la zona de dastilacidn fracciohada y el catali-
zador regenerado pueden ser introducidos en ua segundo tubo
vertical., Ias condiciones de reaccién en el,segundb tubo
vertical pera la transformacidn delrﬁaterial reciciado son
relativamente mas duras que lag condiciones de rezeceidn wuti-~
lizadas para el material virgen en el primer tubo vertical,
El segundo tubo vertical puede descargarse en el recipiente
de reaccidn en wn punto situado debajo de la descarga del
primer tubo vertical., Te esgste modo el hidrocarburo reci-

clado descargado por el ssgundo tubo vertical atravesari wma
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mayor cantidad de catalizador en el recipiente de reaccidn

que el hidrocarburo que sale del primer tubo vertical, Es-
te contacto suplementario del hidrocarburo reciclédo con el
catalizador en el recipiente de reaccidn aumenta la trens-

formacidn del hidrocarburo reciclado.

Aplicando el método del invento a wn proceso
de cracking catalitico fluidizadg en-qiicﬁél se éﬁp;ean_tur
bos verticales sepesrados para el material de hidrocafhur&
virgen y para el material reciclado,'puedé emplearse una mo-
dificacitn del método de control del presénte invento, In
un modo de realizacidn del inventé,_aplicédo a wn procedi-
miento de este tipo, se extraen gasolina y wma fraccién m#s
ligera de la zona de destilacién fraccionada mientras va
produciéndosé, se extrae gas~oil de;éiclo ligéro con wn cau~
dal elegido, se recicla gas-oil de ‘ciclo intermedio a partir
de 1z zona de destilacién fraceionada hasta el segundo tubo
vertical con un caudal determinado, y se emplea un dispogi-
tivo indicador dg nivel para determinar el nivel de liquido
de gas-0il del ciclo en la seccidm de acunulacidén de la zona
de destilacidn fraccionada, 3e extrae igualmente la frac-
cién de gas-oil de ciclo pesado de la zona de destilacidn
fraccionada conforme va produciéndose. Preferentemente, se
mantienen las condiciones de reaccidn en el primer tubo ver-
tical de tal manera que se obtenga wna conversidn Optima del
material virgen en los productos deseados.” Un método para
obtener esta conversidn Optima consisté'eﬁ"vigilér la tem—
peratura de reaccién en el primer tubo vertical y enhajuéfar
1a relacidn catalizador regenerado /aceite para obtener la
temperatura de conversidi bptima del meterial virgen. Ia
transformacién del gas-cil de ciclo intermedio reciclado en

H
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el segumdo tubo vertical es controlada pér la gdmisidn del
catalizador regenerado procedente'de la zoﬁa de regenera—
cidn en el segundortubo vertical'con:una_relaciénrcataliza-
dor/aceite suficiente para mantener el nivel del liquido de
gas-0il del ciclo dentro de la seccidn de acumulacibn de la
zona de acumulaciédn., Ia velocidad de transformacién de ma-
terial virgen se ajusta para obtener la distribuciénrde pro-
ductos deseade entre gas-o0il y componentes més ligerbs. Uti
lizando este modo de realizacidn del invento, es posible
obtener wn rendlmlento éptimo de productos deseados partlen-
do de materlales virgenes mediante una transformaclon de
proceso directo y pucden obenerse cantidades suplementarizs
de productos deseados ccn wna dlstrlbu01on glegida de los
productos del reciclado de gas-o0il de c1clo intermedio.

E1 método del 1nvent9 puede“entenderse mas
claramente haciendo referencia a los dibujos adjgnﬁos‘que
ilugtran wm modo de realizacidn del Iﬁéﬁodq por medio del -
cual el invento puede llevarse a la préctipa. Este modo de
realizacién no estd destinado a limitar el invento ya que nu
merogas modificaciones rueden ger reaiizadas déntro del al-
cance de sus reivindicaciones sin,aiéjafseide su idea basi-
ca. |

Haciendo referencia al dibujo, se ve que un
gas—-o0il virgen precalentado que hierve en la gama de fempe—
raturas incluida entre 232,22 y 554,44°C 450 y 1050°F) pro-
cedente de la tuberia 10, entra en contacto con el cataliza-
dor regenerado caliente procedente de wm tubo verﬁical 11 a
wna temperatura de aproximadamente 582,22°C (1080°F) en 1la
porcidn de enirada del tubo vertical de allmenta01on con ma-

terial virgen 12. Ia mezcla resultante de catalizador y de

R S AR SE kA e oAt
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vapor de aceite a una temperatura de aproximedamente 493,33°C
(920%F) y una velocidad media de aproximadamente 12,19 m/se-
gundo (40 pies/segundo) que proporciona un tiempo de perma=-
nencia de aproximadamente 4 segundbs ge desplaza habia arri-
ba a través del tubo de alimentacidn de material virgen 12

v penetra en el recipiente de reacciénf13_§onde.el tubo 12
de alimentacién de material virgen se'fénmina en{ﬁn,ofif;-
cio de salida dirigido hacia abajo. . Lé.relacién de péSo ca~
talizador/aceite en el tubo de alimeﬁfaciéh de material vir-
gen es de aproximadamente 9,8/1. Sej@rdduce wa transforma-
cién substancial del producto'virgeh'en'el*tubo de alimen-
tacion 12 con material virgen y eﬁ estas céndiciones, un

304 en volumen aproximadamente del material virgen se trans
forma en productos con punto de ebullicidn inferior a 221°C
(430°F). Ia temperatura de reacci én deseada en la parte su-
perior del tubo ascendente de alimentacidn con material nue-
vo 12 se obtiene mediante la utilizacidn de medios sensi-
bles a la temperatura 15 para ajustar una vdlvula de corre-
dera 19 con el fin de controlar la cantidad de catalizador
regenerado admitida a partir de wna zona de regeneracion 20
en el tubo agcendente 12 de alimentacidén con material virgen.
Ia vdlvula de corredera 19 controla ia cantidad de catali-
zador regenerado que penetra en el tubo ascendente 12 de
alimentacidén con material virgen con wn caudal tal que se
mantenga la temperatura de reaccidn deseada en la poreidn
superior del tubo ascendente 12 de aliﬁenfécién cbn mate:ial
nuevo, EL catalizador regenerado prbcedente del regenera;
dor 20 atraviesa el tubo vertical 52, la vialvula de corre-
dera 19 y penetra en el tubo vertical 11. A partir del tubo

vertical 11, el catalizador regenerado peneira en el tubo
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ascendente 12 de alimentacidn cén;métefial"virgen. El gas-
oil de ciclo intermedio reciclado es introducido por la tu-
verfz 21 en la seccidn de entrada del tubo ascendénte de
reciclado 22 donde entra en contacto'con el catalizador re-
generado a una temperatura de aproximadamente 582,2296
(1080°F), a partir de wn segwndo tubo vertical 23. ILa mez-
cla resultante de catalizador-vapor reciclado a una tempe;
ratura de 510°C (950°F) sube por el tubo ascendente de reci
clado 22 con una velocidad media de aproximadamente 9,14 m/
segundo (}0 pies/segundo) y wm tiempo de permanenciz medio
de aproximadémente'5 segundos. Otras condiciones en el %ubo
ascendente del reciclado incluyen uné'relacién de peso cati-
lizador/aceite de aproximadamente'10,2/1 y una velocidad es-
pacial horaria en peso de 45, Aproximadamente el 60% en vo-
lumen del reciclzdo se transforms-en produétos que hierven
a una temperatura inferior a 221°C (43Q6F)hen el'tubp‘asgen_
dente de reciclado 22. - _ _ '

' ELl tubo ascendente de rééiclédo 22 se termina
en un orificio orientado hacia abajo;quE'se descarga en el
recipiente de reaccifn 13. E1 efluénte de -vapor de hidro-
carburo del tubo ascendente de reciclado 22 se descarga en
el recipiente de reaccidn 13 y sube a través de la capa de
catalizador fluidizado de fase densa en el reactor 13 reali-
zando wna transformacidn suplementaria del reciclado en
aproximadamente 74,5% de los productos con punto de ebulli-
cidn inferior a 221°C (430°F). Ias condiciches de reccceidn
en la capa fluidizada presente en el reactor 13 iacluyen wa
temperatura de 504°C (940°F) ¥y wa velocidad espacial hora-
ria en peso de 12,8. El'craoking combinado en el tubo éscen—

dente de alimentzcidén con material virgen, el cracking en el
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tubo ascendente de reciclade, y el cracking en la capa de
reaceidn proporcionan una transformaéién total de aproxi-

madamente 65, 2% en volumen del material de alimentacidén vir-

" gen en productos con punto de ebullicién inferior a 2219¢

(430°F) y un rendimiento de gas-oil de-ciclo ligero de 24,6%
en volumen respecto al material de allmentaclon V1rgen.r'La
velocidad de vapor en el recipiente de reaocién 13 es de‘
0,45 m/segundo (1,5 ples/segundo) en el punto donde el tubo
ascendente de reciclado 22 se descarga, 1,005 m/segundo (3,3
pies/segundo) en el punto donde el $ubo ascendente de ali-
mentacidn de material virgen 12 a8 degcarga y de 0,48 m/se~
gumdo (1,6 pies/segundo) en la parte superior encimé de la
capa de catalizador fluidizado.

Los productos vaporizados se desprenden de la
capa de catalizador en fase densa al nivel 25 con una velo-
cidad de vapor de aproximadamente 0,24 m/segumdo (0,8 pies/
segundo), Loz vapores y el catalizador arrastrado atravie-
san wn ciclén 26 donde el catalizador arrastrado es separado
y conducido de nuevo a la capa de catalizador a través del
tubo de inmersidn 27. Aungue se represente solamente un ci-
cldn, se entiende que varios cielones ?uedeﬁ ensamblarse en
serie para conseguir uma separacidn substencialmente comple—
ta, y que wa pluralidad de dichos conjuntos puede ser uti-
lizada para tratar el volumen de vapor existente., Los vapo-
res efluentes pasan del ciclén 26 a traves de la tuberfa 28
a la camara de pleno 29 donde los gases procedentes de otros
conjuntos de cielén, no representados;'se acumulan v salen
gel recipiente de reaccicn 13 a traves de ia tuberia 30,

Ia tuberiz dc vapor 30 lleva los productos de reaccitn a la

columna de fraccionaciérn 54 tal y como se indicaré nds ade-
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lante, 7 .

Bl vapor procedente de la tuberfa 31 es condu~
cido al anillo de vapor 32 y es degeargade en la porecidn
inferior del recipiente de reaccidn 13 en un punto situado
debajo del orificio de salida del fubo ascendente de reci-
clado 22, E1 catalizador fluidizado en fase densa situado
en la porecidn inferior del reactor 13 es depuradc por dicho
vapor y baja a través. del.tubo vertical 33 y de la vdlvula
de catalizador 34 en la zona de depuracidn 35. E1 vapor pro
cedente de la tuberfa 37 sale por el aznillo de valor 38 en
larporcién inferior del separador 35. E1l vapor que sube
a través del separador 35 elinina los vapores de hidrocart.«—
ros ocluldos y arrestrados procedentes del catalizador.,El
vapor y los vapores de hidrocarburos extraidos suben a tra-
vés de la tuberia de escape 39 del sep@ra@gr ¥ penetran en
ls porcidn superior del recipiente de reaccidn 13;'

| El catalizador depurado.és extraido porrla

parte inferior del separador 35 a través dé la tUheria ver—
tical 40 de catalizador gastado con un céudal controlado por
wa valvula de corredera 41 y penetré a trsvés de la tuberia
vertical 42 en el regensrador 20, ZEn el regenerador 20, el
cztalizador gastado entrz en contacto con aire gue penetra
a través de la tuberia 43 y del anillo de aire 44. El oxi-
geno del sire gquema el cogue acumulado en el catalizador de—
purado regsnerando asi el catalizador. EL catalizador some~
tido a la regeneracidn en el regenersdor 20 forms wis c&pa
de fasge densa fluidizada con wn nivel superior 45. Los ga-
ses de escape que resultan de la combustidn del coque suben
y entran en el cicldén 46 donde el catalizalor arrsstrado es

weparado y conducido nuevamente a la capa de fase densa a
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través del tubo de immersién 47. E1 ciclén 46, aunque haya
sido representado bajo la forma de un recipiente mico, pue-
de, naturalmente, incluir un conjunto de ciclones dispuestos
en paralelo y en serie para realizar.ﬁna separacidn substan-
clalmente completa de los sélidos:arraSjraaos a partir de

los gases de escape., ZE1 gas efluente ﬁrocédentejﬁél_éic;ﬁn
46 pasa a través de la tuberia 48 y,peﬁetra en la cdmere de

pleno 49 saliendo de ésta a través defma,thberfa“de gas de

. escape 50 hacia was instalacionesjdgfeVéduacién, no repre-

senfadas. Bl catalizadorrregeneradéisefeitrae del fondo del
regenerador 20 a través de los tubos verticales 51 y 52 con
un caudal controlado por las vélvulas de correderé 19 ¥ 5.
para suministrar el catzlizador regenerado caliente a los
tubos verticales 11 y 23, seginm se ha descrito mis arriba.

~ El vapor de producto contenido en la tuberia
30 pasa desde el recipiente de reaccidn 13 a wma columna
de destilacidn fraccionada 54 donde el vapor de producto es
fraccionado en fracciones componentes deseadas, Una frac-
c¢idén de vapor que incluye gasolina e hidrdcarburos mds 1lige-
ros se extrae en la parte superior de la columna de destila-
cibn fraccionada 54 por la tuberia 55. A partir de la tube-
ria 55, la fraccidn de vapor pasa al condensador 56 donde
substancialmente toda la gasolina se condensa. A pariiz
del condensador 56, el condensado y los vapores no condensa-
dos fluyen por la tuberia 57 a un reeijien%e de acumplacién
58 donde los vapores no condensados se separan. del scmisnsa~
do. Los vapores no condensados que incluyén un raterial rés
ligero que la gasolina se extraen del acﬁmulador 53 por la
tuberfa 59 y son llevades a wn tratamiento ulterior no repre-

sentado., - Una porcién de condensado que incluye gasolina es
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llevado desde el acumulador 58, por la fubéria 60, bajo la
forma de reflujo en le parte superior hasta la coiuﬁnade 7
destilacidén fraccionada 54, Ia gasolina producidsa es extrai
da del recipiente de acumulacidn 58 por la tuberfa 61 y es
llevado a un tretamiento ulterior, no representado, El agua

que incluye el vapor de separacidn condensado procedente del

recipiente de reaccidn 13 se acumula en el tubo de inmer—

sibn 62 del recipiente de acumulacién del cual sale por la
tuberia 63. . 7

Una fraccién liquida que incluye gas-oil de
ciclo ligero se extrae de la columna de destilacién fraccio-
nada 54 por la tuberie 64 a través-de la cual el gas-oil o3
ciclo ligero es llevado a los depésitos de almacenado no re
mresentados. Se mantiene un caudal de .extraccién del gas-
0il de ciclo ligero determinado por medio de wn dispositivo
de control seasible al caudal 65, 7_' I

Se extrae una fraccidén dé.gaé-oil de ciclo pe-
sado de la parte inferior de 1la columna de destilacidn frac—
cionada 54, a través de la tuberia 66. ,

Dentro de 1la columné,de destilacibn fracciona-
da 54, una fraccién liquida que incluye gas-oil de ciclo
intermedio se acumulz en uma bandejar67. Desde la bandeja
67, uwna corriente de reciclado que incluye gas-oil de ciclo
intermedio es extralda por la tuberiz 68 con wn caundal ajus-
tado que se controla por medio del dispositivo de corntrol 69
sensible al caudal, A partir del dispositivo de contrel sen-—
sible al caudsl 69, el vapor de reciclado de gas-o0il, a wna
temperatura de 332°C (630°F) se dirige a trovés de la tube-
ria 21 a la seccidn de ecntrada del tubo ascendente de reci-

clado 22 tal y como se ha descrito més arriba., Is tempera~
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tura a la cual el vapor de reciclado-de gas-oil de ciclo
intermedio es transferido es igual aproximademente a la tem-
peratura de ebullicidn de la freccidn de gas-oil de ciclo
intermedio acumulada en la bandeja 67. Si-se desea, es po-
gible obtener una corriente de prbdﬁctajde«gas-Oil_de~diclo
intermedio a partir de la tuberfa 68 a_ través de la tuberfa
71, a través de la cual la corriente dé gas~-oil de ciclo in-
termedio pasa a los depdsitos de almacenado, no fepresenta—
dos. |

El nivel 72 del gas-oil aeumﬁmado en la bande-
ja 67 se rantiene controlando la tranéformacién del recicla-
do de gas—oil de ciclo intermedio en el tubo ascendente dec
reciclado 22,

Un dispositivo de control sensible al nivel 70
ajusta la vdlvula de corredera 53 a través de la cual el ca—
talizador regenerado penetra en el tubo ascendente de reci-
clado 22 a través del tubo vertical 23. El'grado de trans-
formacidn del reciclado en el tubo ascendente de reciclado
22 viene determinado por la relacidn de catalizador regene-
rado/reciclado, en el tuto ascendente de reciclado 22. De
este modo, por ejemplo, zaumentando la relscidn catalizadoxr/
aceite en el tubo ascendsnte de reciclado, la transformacidn
de reciclado de gas-0il de ciclo intermedio aumenta y la
cantidad de reciclado no transformadc cue vuelve a la bande~
jo disminuye. Ya que el caudal de recicladc de gas-oil'de
ciclo intermedio es fijo, el nivel 72 disminuye.

Ie distritucién de los productos entre gasoli-
nz e hidrocarburos méds lizeros pusde ser zjustada mediante
1z eleccidn adecuada del caudal de reciclado de gas-oil de

ciclo intermedio., Para mzntener un equilibrio subciancial
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en el proceso de cracking catalitico fluidizado, el gas~o0il
de ciclo intermedio debe ser gastado-al caudal nefo al cual
se produce y se acumula en la bandeja 67. Por tanto, la
cantidad de reciclado de gas~oil de ciclo intermedio gue de~
be ser transformada a cada pasada a través de la zonz de reac
cién viene determinada por el caudal neto de acumulacidn

del gas-oil de ciclo pesado en la bandeja 67. Con caudales
de reciclado relativamente elevados, la fraccidn de la co-
rriente de-reciclado q@e ha de ser transformada a cada pasa-
da a través del sistema de reaccién para mantener el equi~ .
librio del sistema, es pequefiz. Por tanto, pueden utilizar-
se en el tubo ascendente de reciclado condiciones de cracking
relativamente moderada%. Con condiciones de cracking rela-
tivamente moderadas, ia proporeidn del‘gas;oil de ciclo li-
gerq)respecto a los hidrocarburos nis iigefog)auméntg;

Sin embargo, con caudales de reciclado relati-
vamente reducidos, la fracecién del vapor réciclado que ha de
ser transformada a cada pasada con el objeto de mantener el
equilibrio del sistema aumenta y se necesitan condiciones de
cracking mids duras para aumentar la frzccidn del vapor de re-
ciclado transformada.. Con condiciones de cracking mds du~
ras, la trensformacidn del reciclado en hidrocarburos mds 1i
geros aumenta a espensas de los componentes de gas-oil de
ciclo ligero. Por tanto, eligiendo adecuadamente el caudal
de reciclado de gas-o0il de ciclo intermedio, puede obtenerse
une gama Ge Gistribucidén de los productos entre el gas—oil
de ciclo ligero, la gasolina y los componentes mds ligeros.

Como podrén verlo los peritos en la nateria, es
posible introducir en ls nrdctice del invento numerosas modi

ficaciones y cambios son alejarse del espiriitu y éel alcan~
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ce del mismo.
REIVINDICACIONES
1. Proceso de cracking catalitico fluidizedo que

consiste en poner en contacto el aceite hidrocarburo con el
catalizador regenerado procedente de'dﬁa zona de- regenera-
¢cibén, en una zona de resceibn sometida a las condiclones de
reaccibn, para transformar una parte'dé'dichozneité_hidro—
carburo en los productos deszeados, separar los #apores de
hidrocarburo obtenidos proCedénteS de dicha zona de reasccién,
en una zona de destilacidn fraccionada;'en gasolinag y una
fraccibn miés ligera, una fraccibn de gas—-0il de ciclo ligero
y una fraccibén de gas-o0il de ciclo pesado, acumular una frac-
cibn de gas-oil de ciclo intermedio en una seccibn de acu au-
lacibn dentro de dicha zons de destilacibén fraccionzda, ¥y
hacer volver una corriente reciclada de gas-o0il de ciclo in~
termedio desde la zona de destilacién fraccionada a la zona
de reaccidn; caracterizado porgue:

A. Se obtiene una corriente de producto consti-
tuido por gas-oil de e¢iclo ligero procedente de la zona de
destilacidn fraccionada en una cantidad elegida;

B. Se recicla una corriente de gas-oil de ciclo
intermedio desde la seccién de acumulacién de la zona de deg
tilacién fraccionada a l2 zona de reaccibn en una cantidad
determinada; ¥y

C. Se ajustz o transformacién del hidrocarburo pa
ra mantener un volumen JSsterminado de gas-0il de ciclo inter-
medio en la sececibn de acumulacién, »

2, Proceso sezin la reivindiicacién l,rcaracferizado
norgue la trensformacién del nidrocarburo se regula contro-
lando la cantidad de catalizador regeneradc admitida en la

zona de reaceidn.
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3. Proceso segin la reivindicacién 1 o 2, caracte-
rizado porque se obtiene una distribucidbn elegida de los pro-
ductos entre gas-oil de ciclo ligero e hidrocarburos mis li-
geros, eligiendo un grado adecuado de reciclado del gas-oil
ce ciclo intermedio. ' '

4., Proceso segin una cualquicra de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque la adicidén del catali-
zador regenerado en la zona de reaccién se controla por un
dispositivo gue responde al nivel de gas-oil de cicio inter-
medio que se acumula en la seccidn de acumulacién.

5. Froceso segin una cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque se pone en contacto

con el catalizador el hidrocarburo de alimentacidén nuevo en

- un tubo ascendente de alimentacidén con material nuevo y se

pone en contacto con el catalizador una corriente de gasQOil
de ciclo intermedio en un tubo ascendente de reciclado.

6. Proceso segin la reivindicacibn 5, ceracteri-
zado porque se mantiene la fraccidén reciclada acumulada ajus
tando la adicién de catalizador er el tubo ascendente de re-
ciclado.

7. Se reivindica por dltimo como objeto que ha
de recaer la Paténte de Invencién que se solicita PROCESO
DE CRACKING CATALITICO FLUIDIFICADO. -

Todo conforme queda descrito.y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de veintidos

péginas mecanografiadas, y dibujos que se adjuntan.

Madrid, 27 d;a/} Junio 1.973
BERNARDO;




A

wHedn oavunymg
€4 8130 et T ZZ Al ay g
FMBEYINYA vIvoss

FALEY

VLOH VOINGO

NOTHVHEOATOD INTFNIOTHATT ODVXHd

f



TEXACO DEVELOPMENT CORPORATION
|

TR

41637°

j\
19
:
|
|
|
} 72—
l 67—
} 54—
} \o——
|
|
|
i




UNICA HOJA

55+
— 59
—) 57 57 -
58 5
60" ——
63
o4) [@}( 6
—(\V) >
72 /70
N o LOF———
67—+ ] |
6 L7 |
. |
N\ — ! |
|
g I
66 09 :
27 |
I
|
_________ _

ESCALA VARIABLE
MADRID, 27.DE.__Jjunid peyg 73
BERNARDO UNERfx '
P. P. ey

/ﬁ




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



