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Ia presente invenciln se refiere a una méquina
de émbolos giratorios articulados, dispuestos seglin siste-
mas poligonales equildteros axrménicamente deformables apli-
cados por conjﬁgacién trocoidal respecto a unas cdmaras de
perfil correspondiente: estos sistemas son apropiados para
realizar transférmaciones energéticas en fliidos: gmses,
vapores o liquidos.

Campos de trabajo y aplicacidn:

La méquina que se propone como novedad téenica
importante y para lg cual se reivindican los derechos de
Propiedad Industrial y los derechos de Explotacidén de la
Patente de Invencidn correspondiente, trata de resolver con
grandes ventajas los mfltiples problemas que se presentan
en:

Compresores de fliidos: liquidos, vapores, gases.

Motores de combustidn interns de dos y de cuatro
tiémpos con ciclos de tipo Otto y de tipo Diesel, etc.

Motores de combustidn externa con compresidn y
calentamiento previos, como por ejemplo en motores de vapor,

La presente invencidn, aporta las sigulentes ven-
tajas téenico-econdmicas principales en oposicidén a los sis-
temas ya conocidos de servicio convencional equivalente.

Este servicio convencionél equivalente supons wna
potencia Gtil determinada, a una velocidad y un régimen de
aceleracidn y trabajo también determinado; el sistema pro-
puegto tiene: 7
a) menor coste de produccidn y mantenimiento.

b) mds alto rendimiento energético (menos combustible por
HP. hora) es decir, en términos més ordinarios de marcha
menos litros de combustible por 100 Km. de recorrido en

condiciones medias.
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¢) menor peso y menor volumen totales del motor a izualdad

de velocidad del eje del mismo.

d) mejor par de arranque y aceleracién,

e) mayor facilidad para montaje, desmontaje y reparacidn
de posibles averias; menores desgastes...

f) menor contaminacidn atmosférica por mejor combustidn y
gases mds frios en el escape.

Comparacidn con otros sistemas patentados anteriormente:

Sobre este tipo de méquinas se han obtenido y pu~
blicado varias Pgtentes, que o no logran determinar la exac-
titud cientifico-matemitica de la solucidn en ellas propues—
tas, 0 no fijan la realizacidn técnica de las mismas, 0 no
consiguen las ventajas especificadas anteriormente.

En la constitucidn sustancial de la presente ine
veneidn, describimos uns solucidn perfectamente determina-
da y precisa en sus aspectos cientifico, técnico y econd-
mico.

Como gistemas patentados en glgung maners rela-
cionados con el objeto de esta solicitud se pueden tener
en cuente las Patentes Egpefiolas nims. 256.112 y 258.266
(Pebrero 1960); Nims. 263.17"0 ¥y 264.750 (Febrero 1961);

Ne 276.757 y Ne 393.065 (Julio 1971). Estos sistemas estdn
superados sustancialmente por su mismo solicitante. (N&te-
se que con la prioridad legal ,estas patentes estdn regis-
tradas oonvenigntemente en muchos paises, entre ellos

U. 8. A., Alemanis, Japbn, etc.).

Asimismo existe tembién el sistema patentado por
Simpson y Shipton en 1843 ¥ el reivindicado por Johenn Gei~
ger en 1960 (Wien~Austria, ne 24-19-60).

Estos sistemas estdn superados en el sistema agui



propuesto:

é) por la definicidn matemdtica denominads, tdeformacidn
arménica" del sistema poligobal de émbolos articula~
dos, funéién enteramente nueva y fecunda en la cine-

5. mética trigonométrica.

b) por la determinaeién del movimiento de los centros de
los cierres con respecto al pérfil de 2,3,4,5,6,8, etc.,
1lébulos, segin deformacién armdénica.

¢) por la eleccidén de un pérfil primario circular optimi~ -

10. zgdo de menor curvaturs y un perfil secundario conju-
2340 trocoidalmente con el anterior.

d) por la adopcidén de una sufa exscta que descargue el des-
ligamiento y el desgaste de los cierres, en cago de di-
ficil trabajo.

15, e) por el establecimiento de un sistema original de cierres
estancos auto-gjustables alin en movimiento lento "ralen~
ti" del motor. |

f) por la simetria de los esfuerzos de la presibén de traba-
jo en los émbolos respecto de su pivote de fijacidn al

20, eje principal de la mdquina.

g) por la compensacién de estos esfuerzos en los contactos
v congiguiente independencia y reduccidén de los esfuer-
zos de gula y de los desgastes por deslizamiento en los
cierres y en el pérfil interno de la carcasa.

" 25, h) por la libertad resultante pars establecer una cdmara

de combustidn, la méds acomodada en volumen y en forma

Para obtener una relacibén volumétrica de compresidén y

ung distribucidn y estratificacidén de cargas que nos

proporcionen una combustidn précticamenie,perfecta sin

30. gases nocivos de escape.
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obsérvese tambidn las ventajas que suponen las entradas
vy salidas de los flGidos en el estator fijo; la inyec-
cibén igualmente por medio de un inyector fijo y regula-
ble en el estator. La refrigeracidén perfectamente aco~
modada en el estator para alcanzar una distrivucidén de
temperaturas, lg mis conveniente, y la facilidad de re-
frigeracién del rotor a través del eje hueco.

nétese el shorro y la seguridad gue supone la guia por
pivotes y cojinetes o casquillos al sustituir los jue-
gos’de engranaje en el motor Wankel y el protegido por
la Patente Espafiols ne 393.065 (Julio de 19%1); estos
engranajes son dificiles y caros por su trabsjo y la
temperatura a la que han de resistir el desgaste y con-
servar el ajuste exigido.

Estas propiedades y otras ventajas de ellas re-

sultantes hacen de la mdquina propuesta une méquing ente- -

remente nueva, de gran utilidad y seguridad.

Congiitucidén sustancisl de la presente invencidn.

a)

b)

Sustancialmente la miquina propuesta consta de:.
un estator o carcasa que contiene, sostiene y gula con-—
venientemente los elementos mdéviles restantes.
un eje giratorio que recibe los esfuerzos mecdnicos y
log comunica en forma de par Gtil al exterior. (En el

caso de un compresor estos esfuerzos y este par son de

"~ signo contrario).

c)

unos elementos o émbolos articulados en el eje (b), con
unos cilerres en sus extremos que se mueven y sjustan con-
tra el interior del cuerpo principal del estator (a), de
modo que se produzcan las variaciones de volumen y de

presibén que se pretenden como propias del motor o com-
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Explicaremos mds bien el sistems en su funcionamien-
to como motor, pues de ello se deduce fdcilmente el funciong-
miento como compresor.

El estator o carcasa estd compuesto por las partes
siguientes:

Un cuerpo cilindrico de exterior mis o menos cir-
cwlar (o poligonal) y cuyo interior presenta un hueco de
miltiple simetria, segln poligono equildtero de n= 2xg;.2x§;
2x4s 2x5; 2%6... lados con n, = n/2, trozos primarios de per-
£il optimizado aproximademente circular de gran radio y otros
tantos n, = np, trozos secundarios de perfil trocoidslmente
conjugado con el de los dichos primarios y de radio medio
de curvatura notablemente menor que el de éstos. (Eéto evi-
ta ung variacién inconveniente de curvatura en el perfil).

Dos "tapas latergles" que sirven:

a) para asegurar el soporte de los cojinetes del eje princi-
pal de la méquina bien centrado;

b) para asegurar unas pigtas de guia con perfil seme jante
al definido anteriormente, que facilite, si fuera nece-
serio, el movimiento ogeilatorio de adaptacidén de los
émbolos y sus cierres con respecto al perfil interior
del estator.

El motor objeto de la presente invencién tiene un
eje que atraviesa la carcasa por sus flancos o tapas latera-
les y gira en los cojinetes de las mismas perfectamente cen~
trado: este eje tiene fijos a &1 por chaveteros conveniente=-
mente dispuestos, un buje o conjunto de platos en los cug-
les van articulados por medio de pivotes con casquillos o

cojinetes intermedios, los émbolos giratorios oscilantes.
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Bgta arficulacidn se hace més convenientemente mediante bie-
lag de conexidn, que son las que van conectadas por sendos
pivotes en el buje central. '

Estos platos reciben los esfuerzos de presidén pro-
ducida por los fléiidos en los dichos émbolos con un brazo de
momento Ry, perfectamente determinado por la cinemgticg del
motor; es decir, con movimiento rigurosamente circular co-
axialmente con el eje de la miquiha.

Los émbolos oscilan girando alrededor de sus pivo-
tes 0 ejes paralelos al eje del motor, mientras esos pivotes -
g su vez giran como es dicho, solidariamente con el eje del
motor, pero sin interferir mutuamente.

Otros elementos caracteristicos de la presente in-
vencidn son los cierres axiales paralelos al eje-de la maqui-
ng albergados en los extremos de los émbolos; los cierres le-
terales (normeles al dicho eje del motor) con las esquinas
de wnidén entre ambosj estos cierres y esquinas van alojados -
en los flancos o paredes laterales de los dichos émbolos.

Con este sistema se logra wna estanqueidad déptima, aln para
velocidades muy diferentes, segin se declara més adelante, -
al explicar las figuras correspondientes.

En la parte exterior de estos émbolos se "exeava!
ung, cdmara de combustidm:

a) con volumen determinado para lograr une relacidn volumé-
trica fptima de compresidn para cada clase de carburante. -

b) con ung cdmara de precombustidén (rica en carburante) y .. -
gran turbulencia en lg inyeccidn del mismo.

¢) ung segunds cédmara de combustién mds completa y afn otrg
cdmars de combustidén residusl si fuera necesaria.

Un sistema de inyeccidn distribuida en correspon-
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dencia con la cdmars descrita anteriormente, y un encendido
auxiliar, si fuera necesario (pars el caso de gasolina, O
mezcla de gasolina y aceite).

Fundamento anglitico cinemdtico.

Parg mejor determinacidn del sistema propuesto,

estudiavemos sus fundamentos analiticos desde el punto de

vista trigonométrico y cinemdtico:

Movimiento de un segmento-cuyos exbremos se des-

lizan sobre dos recitas convergentes.

Con referencia a la figura 1, se ve claramente el segmen-
to B de longitud I cuyos extremos A y B se deslizan apo-

yandose respectivemente en las lineas Oa y Ob convergentes

‘en 0 bajo el 4ngulo *o.

—r—

E1l centro instantaneo de rotacifn del segmento AB es Ci '
determinado por la interseccidén de las normales a-laéf;ec;
tas Oa y Ob en 4 ¥y en B (variables). E1 éngulo 16;% bajo
el cugl se ve exteriormehte el dicho segmento AB, es cons-

tante ¥ v§le i&}ﬁ =11-cko; por esto los puntds:é, 9i,?*’

L M

By Q estén en un oirculo Km de didmetro 0C, =-AB/seno( =

2 Ry; ol centro de este circulo permanece siempre en el

cireulo Kmo de centro en O, y radio Rmd = Rm = 1/2 (0Ci).

Guia por conexidn de los émbolos al eje:

El sistema de gula ﬁropuesto es objeto especial de la pre-
sente invencidn: su fundamento geométrico se-ekpone a con-
tinuacidn:

Esta gufa resulte de la combinacién del ofroulo Kn de ra-
dio Rp y centro Oy mévil en el circulo Kpo de centro en

0 y radio Bmo = Rm = 1/2 Ry, entendiendo por Ry el radio
d8l ciroulo fijo Ky con centro en el eje del rotor.

Esta gula se logra mediante la articulacién.de los émbo~



1los giratorio~oscilantes por un punto central Op-, defi-
_ nido enteriormente,- en el buje central de la miquing

por puntos radialmente distantes del eje el radio dicho

Bmo, mediante sendos pivotes alojados en casquillos o co-
5 o jinetes establecidos en el buje central. Mejor aﬁq,en.el

caso de émbolos sincrénicos (ng, = n/z), esta guiélse pue—

de hacer por intermedio de bielas de conexidn que glojan

por medio de sendos cojinetes extremos los pivotes corres-

pondientes de los émbolos y en su punto central los coji-

10, netes correspondientes al pivote del buje.central que
¢stén mis frios.

Guig por donexidn interior al eje:
En efecto, y con respecto a la figura 2, se ve perfec%a;
mente que el punto O centro del circulo mévil~oscilante

15, Km recorre el circulo K,, de igual radio Rmo = Ry. Desde
Op (01...) se ve el segmento AB bajo un dngulo constante- |
mente igual a 20{,y con centro en Oy, 04..0p, etec., y
puntos Ayy Alge.. ¥ By, Bl.f.. dOmunes con los correspon-
dientes del circulo X, en las rectas GI; y Uﬁ;.

20. Por tanto los puntos centrales Og, 04,... estdn en la per-
pendicular al segmento AgBy, Z1Bp..., en su punto medio .,
(DgsDy..+) ¥ pertenecen al circulo Ky, con centro en el
eje de la miquina Q.

Fécilmente se ve que se verifica la ecuacidn:

25. OE° + UB% - 2.0 x 08 cose = yv: ol 12
En le seccién siguiente se especificardn los dngulos
o, = 902; 602; 452, 302; con los correspondientes 2 o, =
1802 (linea recta); 120¢; 999;'509, etc. segln indica en las
figuras3, como componentes de un posible conjunto simétri-

30. 0, equilibrado, etB,
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Poligono equildtero "arménicemente deformeble.

Esto nos 1leva a una nueva conclusién que define el con-
junto de varios segmentos, realizados como émbqlos gira-
torios articulados, conectados al eje: este conjunto se
podria considerar como un poligono equilédtero armdnice-
mente (simétricamente) deformable, ain cuando no se rea-
lice tal conexidn fisicamente.

Adoptamos la pdlabra deformacidn arménica o simdtrica,
pare la deformacibén que tieme lugar en un poligono equi-
lédtero cuyos vértices se deslizan siempre segﬁn las co-
rreépondientes 1ineas diagonales simétricamente, acer-
céndose o alejéndose del centro por igual en diagonales

alternadas.

Esto requiere un conjunto de mimero par de lados ny = 4;
6; 8; 10, 12;... correspondientes a los éngulos of, = 90¢;
602; 452, 30@2; indicados en las figuras 34, 3B, 3C y 3D,‘
En'estoé poi{gonos se verifica la ecuacidn definida ante-
riormente,
En la figura 44, se puede estudiar el caso de un cuadrado,
(ABCD). Este caso es miy importante pues presenta propie—
dades muy especiales,
Ta deformacidn arménica en el caso del cuadrado:
a) es univocamente realizada en forma de rombos mAs O me-
nos alargados.
b) los puntos medios de los lados de estos rombos (O!)
estén en el oirculo K, ; segin se desprende del he-
cho de que el dngulo c(o = 902 y por consiguiente
due ZQKO = 1602 que nos indica que el punto C esté
en el segmento AB al tiempo que permanece en el circu-

1o dicho X ,
mo
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Fn la figura 3.A) se puede comprobar facilmente: el punto

‘Z g f;{'i_,g\ml ‘*f»_

A tiene por coordenadas (parémetros) (H- 0) y e1 B (0 -A)

" con la condicidn (M2 + A2 =-'(I:§)-
El punto medio por el contrario tendrd, (x, y):
x=p/2 3 y= A/2; con esto %2 4 y@ = (L0/2)2‘
que cumplen la ecuacién del circulo de radio R = Lgy/2
en este caso.
Bsta propiedad es general para el sistema propuesto: pues
al circulo K,, 8 el lugar goométrico de los centros del
circulo mévil K, de radio Ry = Ry, como se ha dicho,
gque contiene los dos puntos A y B extremos del segmento
EB vistos en dngulo,, en 0, ¥ 2d, en 0.

Oscilacidén: amplitud mixima y reducida:
E1 movimiento del segmento es escilatorio de amplitud to-
tal entre un méximo UKE , 53&; y un minimum Oy, 0B ; pe-
Po puede ser reducide a una amplitud menor UKMr,‘Bﬁr con
Uzﬁr ) 53;; més conveniente por razén de aceleraciones,
es decir, paré evitar un punto sigular de retroceso. y

Distribucidn de los valores de los rayos OA y OB degplegados

en el estator segfin un plano normsl al eje de la mAquina: con-

jugacién trocoidal.

Distribuyamqs angulgrmente los valores de los rayos
0%, 0B, etc. en un plano normal al eje de la miquina circular-
ﬁsnte y fijemos los valores de OX sobre ung curva conveniente
“PA (o) simétrica segin (+ c{°/2)= obtendremos una serie de
valores JOB(°() correspondienteé en otro espacio angular c&o'
a un lado y otro. _

La curva vfk(c() denominade principal o primarié
puede ser aproximadamente circular, pero optimizada; le cur-

va,PB(CX) sers resultante o secundarig y ambas curVas'pueden
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ser llamadas trocoidalmente ,conjugadas segin deformacidn

‘B GQ,\‘ \Qﬁ‘
V

arménice del poligono equilatero de ny = 3602/d , = 4,6,8...
lados. 4

’ Las condiciones de esta conjugacidn se reducen,
dentro de couvenientes limitaciones dindmicas a las siguien-
tes: a cada punto (A) del perfil principal o primario corres-
ponde otrog dos (B) a izquierda y derecha distantes, 12)
(3Ci°) angularmente, y 22) (Lo) linealmente con inelinscidn
simétrica (hacia el centro o hacis fuera).

De este modo se logra wn perfil con miltiple sime-
tria respecto a las diagonales y a las bisectrices correspon-
dientes (1‘ﬂb/2), cosa que estd de acuerdo con lg simetris
propia de la gufa adoptada para los émbolos.

Ficilmente se logran ungs curvas Optimas para lle~
nar las condiciones de velocidades, aceleraciones en los cie- .
rres (puntos centrales A, B...) y volumen de la cdmara de com~
bustidn resultante seglin se estudia en la reaglizacidn téeni-
ca del sistema en cada aplicacidn.

Por razones de realizacibn téenica 1l perfil o cur-
va principsl escogide es aproximadamente comdin también para -
el dmbolo correspondiente; esto nos permitird realizar una
cémars de combustidn en la que se obtenga una rezbn volumé-
trica de compresidn muy elevada, y una combustidn sin gases
nocivos resultantes, segin se previd en lo anteriormente des-
crito,

Realizmacibn msierial de este sistema: Embolos y cierres rea-

les (dimensionales)s

Ta realizacidén material del sistema geométrico
presentado mejora enormemente el funclonamiento, desgastes,

duracidn y autoajuste de los démbolos y particularmente de
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los cierres estancos de éstos contra el perfil de las cdma-

ras en el -interior de la carcasa.

Los cierres axiales (paralelos al eje de la maqui-
na) son de seccidén parcialmente circular con centro corres-
pondiente g los puntos A, B, descritos anteriormente y estédn
incluidos en los extremos de la seccidn alargads de los émbo-
los.

Llevan un resorte de apriete que inicia el efecto
autoclave y asegurs la estanqueidad aln a velocidades lentas
(ralenti), entre el propio émbolo y la carcass o estator.

Esto nos conduce g una modificacidén del perfil inte-
rior real de la carcasa y de los émbolos: es el perfii logra~
do como tangente a los circulos descritos anteriormente, con
sus centro en el perfil trocoidal tedrico.

Esta modificacidn nos trae una gran ventaja por la

mayor resistencia mecdnica de los émbolos y de sus elementos

3

~de cilerre y un notable aumento en el autoajuste ¥y duracidén’

de los o¥rres: el desgaste se reparite en ung superficie cuagi-
fineal mucho mayor, no simulitdnes sino sucesiva del contacto.

El nuevo perfil se puede definir como pérfil inte~
rior pseudo-trocoidal y permite, como se ha dicho, mejores
cierres y émbolos.

Los cierres laterales en su unidén con los axiales,
egquinas de los cierres, se declaran mis adelante y se consi-
deran muy eficaces.

Nétese como muy importante que la "conjugacidén tro-
coidal" descrita es relativa entre JOA v JDB’ no absoluta, y
gue nos deja unag buena libertad para elegir la curva de perfil
principal o primario ~teniendo en cuenta la secundariag resul-

tante-, para lograr una “"solucidén Sptima.



Estas propiedades y condiciones se pueden expresar
y comprobar en forma sencilla de geqmétria analitica.
El segmento AB, representa la distancisg entre A y
, B, centros tedricos de los cierres.
5.  /AB/ =T, = Cbe. ; KOB =<l = Cte; o = 902; 60¢; 452; 308...
' Tos puntos A y B pertenecen al eirculo Km de radio
Ry» ¥ se ven bajo un éngulo constante o o desde 05 y bajo
un dngulo constante 29,  desde el centro Op que se mueve so-
bre el cireulo Kﬁo que tiene a su vez su centyro fijoen O ¥y
10. un rgdio Rmo=Rm.
Este movimiento es equivalente gl movimiento hipo-
cicloidal por rodadura sin deslizamiento de la ruleta mévil
Kh en el interior de la ruleta fija KM de radio RM = 2Rm; la
distribucidn de la velocidad en ambos movimientos no es sin
15.  embargo igual sino mds conveniente.en miestro sistema.
Las poéiciones del segmento AB corresponden al per-
fil interior de la carcasa o estator:
12) en su posicién media, a un poligono regular; Ays Bys
Cs con451° =*U§° = 530...
20. 22) y en cualquier otra posicidn, a un poligono equildte-
ro deformado arménicemente, es decir, conservando cons-
tante el valor de los dngulos entre sus vértices; A, B,
¢, D, E, F,.. 408 = 503 = 6Ob.... =o{ s con los rayos
TE =00 =0FE ... #0B = TD = OF..., esto es, alterna-
25. | damenite iguales.
El nfmero de lados del poligono regular debe ser
Par e igual 3609/b%°, y el nimero de 1lébulos (de mayor cur-
Vatura, i, e, de menor radio medio de curvatura) n, = n/2.
Los lados del poligono equildtero en su movimien~—

30. to trocoidal tepresentan las trazas geométricas (medias)
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de los émbolos que van asegurados articuladamente gl eje;
pueden ser éstos escogidos en nfmero diferente al némero
de lébulos del perfil interior de la carcasa, sin consti-
tuir, entonces, sino trozos de poligonos independientes.
Recordando que n es el ntmero (par) de lados del.
poligono, y n, el n® de émbolos, éste nlmero puede ser: - )
a) n, = n/2 émbolos sincrdnicos. Se puedeﬁ conectar
entre si con bielas: al eje se pueden conectar los
centros de los émbolos o los centros de las bielas,
mejor estos fltimos, por estar mis frios.
b) n>n,>n/2 da una posibilidad muy buena.
En egte caso pueden considerarse:

nimeros primos entre si: no-sincrdénicos,

B
<
(=]
1l

e

o nqne

tienen un divisor comin, c¢. d. que marca
el nfmero de émbolos sincrémicos, por
ejemplo:s para n = 43 ng = 6.

Otras combinaciones son posibles, por ejemplo, pa—~
re motores grandes serd muy buena: n = 16 con n, = 10.

Hay que tener en cuenta también que estos niémeros

condicionan la posibilidad 0 al menos la conveniencia de un.

ciclo de dos o de cuatro tiempos, con una potencia y una ve- .

locidad determingdas.

Ecuaciones fundamentales gue rigen el sistema&propuesto‘(sin

explicar ni especificar términos).

Movimiento hipo-cicloidal de los centros tedricos
de los cierres.

Ecuaciones de la hipocicloide escogida para .

R, 2c0s™

0

x = Ry(cospt ¢ cosk) s 4 =V-1 =1 x
¥ = Ry (senpst - sendh) 3 V=RM/Rm=2 y
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Movimiento de un segmento: sus extremos tedricos
determinan_los rayos UL y 0B, de modo que sus extremos A y B
pertenecen a la ruleta mévil K, y estdn decalados un éﬁgulo
en Oy igual a 2&y, ¥y en 0 un anguloc%\o, en cualquier punto;
tembidn es constante /AB/ la variacidn se traduce en la in-
clinaeidn de AB respecto de 5f L y OB y de la bisectriz. Esta

. . ’ P
blsectrlz del angulo AOB no pasa por el centro del segmento

AB, fuers de la posicidn media Ao Bo).

En cualquier posicidn la ruleta K, pasa por O; ¥
su centro Om'esté en el cireulo K, / con centro en 0 y ra-
dio Ry =R, = %RM, como estd dicho.

La perpendicular al segmento AB en su punto medio
pasa por este centro Om de la ruleta mbévil: esto es el fun-
damento de este sistema propuesto, pues permite la conexidn
directa al eje en n, puntos de los n, émbolos.

La fuerza resultante de las presionss de trabajo
termodindmico se aplica (en toda la longitud del eje) seghin’
la normal a AB en su punto medio: esto asegura una:baja pre=-
gibén de gula y de cierre independiente de las grandes pre-
giones de trabajo.

Cugndo el nimero de émbolos es ny, = n/2 y consi-
guientemente esfos émbolos son gincrénicos, se pueden unir
por bielas entre si; en este caso la conexidn al buje o pla-
tos del eje se puede realizar por fijacidn de los centros
de estas bielas mediante pivotes y casquillos o cojinetes
de rodadurae mas frios: en todo caso ( n #n/2 y n % n/2)
se pueden conectar los centros de los émbolos, que son li-
bres i. e. asincrdénicos,al buje aunque no entre si.

Podemos afirmar que estas propiedades cinemdticas

y dindmicas del sistema propuesto confieren a éste una nove-



dad cientifica y tecnoldgica de mixima utilidad y de
tajas técnicas y eccondmicas.

Ecuaciones de conjugacidn trocoidal:

Con lg notscidn empleada se pueden entender y

5. demostrar fdcilmente:
En magnitudes métricas:
Ly = /BB/ = /K;§;7* =2 Ry senC*o; Ry = 2By
0B =t 5 £0B = 20k ;
\['“ZT“"""E
Ok =R, ; OB =Ry RAcosdo‘s—( By -3A)seno<o‘
10. R, = 2R cos(< o/2) '
gos(a /2 +!)
RE/R - o]
A cos( y/2 =)

R, se escoge gsegliin la curva Optima primaria.

il

e

En magnitudes unitarias de base Ry (mindsculas)
r.o= 13 Ty = 25 r_ = 2 cos(AA_/2) ; fo = 2senc(o;

- m o o°
15, ---'J’A;fB=cosc><o-=- ( 4'—PA-) senOQO.

Jo/_P l cos( 0/2 +o{ ) L
B oUA cos(cLO/Q -A) ’

La unidn entre los émbolos y el eje se hace en la

presente invencibn: por conexidn de los émbolos por su punto
medio al buje o platos en el eje a la distancia radial Ry
20, del circulo Kﬁ vy mejor aln por bielas intermedias entre los
émbolos y el buje (ver datos rgseﬁadoé anteriormente).
BEn lg figura 44 se ha dibujado la "deformacidn
arménice de un pisteme de dos émbolos ng = n/2 = 25 .
En la figura 4B, dos posiciones de un sistems exa-
25. gongl n, = 3 (40,Bo,Co,Do,E0,T0,) y (&', B', C', D', E', F',)
(girada 30¢),
Andlogamente se realiza la deformaciln arménica. en

un sistema de 4 lébulos y 4, 5 & 6 émbolos, aunque en esfos
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dos casos los émbolos no sean sincrénicos y no se puedsn cO=-.
nectar:- con bielas intermedias.

Esta disposicibn geométrica y cineméticamente de-
finida es completamente eficaz gesde el punto de vista dind-
mico por la simetria y equilibrado perfecto del rotor en to-
das sus posiclones - y particularmente por la independencia
de los esfuerzos de guis de émbolos y cierres respecto de los
esfuerzos de trabajo; pero lleva consdégo ademds ung ventaje
inmensa: el dmbolo presenta a ls inyeccidn del carburante
ung camars de combustidn perfectamente libre y adaptable a
lg estratificdcidén Sptime de cargas.

Esta cdmars de combustidn estd vaciada o excavada
en lg superficie cilindrica exterior del perfil del émbolo
que corresponde gl perfil primgrio interior del estator.

En las figuras 10, y 11, se ve claramente la forma
gdoptada en'io sustancial y sin que ello lleve consigo uns,
limitacién o restriceidn en lo accidental de la dicha camara.

En las figuras 10 y 11, se indica una primera ci-
mara, (A-A), en la cual entre el carburante pulverizado por
bomba e inyector mezclado con alre primario -o no- en la mé—
gg del aire comprimido: esta mezcla es rica en carburanie y
la cémara se dice de precombustidn.

En otra segunda cdmars B-B', la combustidn se com-
pleta y se increments por la inyeccidn de mis carburante pe-
ro en menor proporcidn respecto del aire.

Por Ultimo, una tercera parte C-C' puede estable-
cerse como cimara de combustidn regidual -con o sin encendido.

Estas tres cdmaras estdn separadas por una estran~
gulacidn fuertecx (entre A y B) y otra mis amplig }9'(entre

By ). Ademds se vacia 0 excava un rebaje igualador D-D',



10.

15.

20.

25.

30.

- 19 -

416371

que facilita la comunicacién de fldiido entre el émbolo v

el estator, y evita excesos de temperaturs locales que pue-
dan originar las formacidén de dxidos nocivos de nitrégeno o
azufre. -

Asi se congigue una cdmara de cargas estratifica-
das, de gran turbulencia en la inyeccién con una distribu~
cién Optima de 'ésta en dos partes principeles (a y b) segin
se indica en la figura 12. Lgs ordenadas representan gasto de
carburante; las abscisas representan tiempo de inyeccidn,

Es fécil determinar las entradas de aire, y del car—
burante, de las salidas de los gases quemados.

La refrigeracién del motor es de facil y eficaz
realizacidn:

a) el estator se refrigers por aire, agua © aceité}qon
entradas y salides de modo que ls refrigeracidn sea
acomodada al calor comunicado por los gases calientes
al metal. '

b) el rotor se refrigera por el flhido refrigerante intro-
ducido preferentemente por el centro del eje hueco: .
como fllido se ha escogido el aire con aceite finamen-
te nebulizado (flash).

Ejemplo de realizacidn.

Pare uns mejor comprensidén de las caracteristices
de la presente invencidén y Unicamente a titulo de ejemplo
se describen a continuacidén los principales elementos cons-
titutivos de esta mdquina con referencia a las figuras que
ge incluyen.

En la figura 1, se representa el movimiento de un
segmento deslizando por sus extremos en dos rectas concurren-

tes en un punto.
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A% es el segmento de longitud constante Lo,
0 es el centro de concurrencig.
Oa ¥ Ob son las rectas concurrentes en 0.
o, ©s el dngulo bajo el cual se ve siempre el segmento
4B desde O.

Volo €8 el dngulo bajo el cual se ve el segmento AB des-

de Om: Vcio = 20{ en este sistema.

Om es el centro del circulo Kp que contiene los puntos
AE en su mo¥imiento sobre las rectas dichas Oa y Ob
(en gentido distinto).

Km es el circulo mbévil qus rueda sin deslizar en contac-
to interior con el circulo Ky, (de radio RM).

Rm es el radio de Km y base de referencia de todas las
dimensiones del sistema propuesto.

Ry es el radio del circulo Ky : Ry = 2 Rm.

Rmo es el radio del circulo Xmo con centro en O3 Rmo =

gy,

Ci es el punto de concurrencia de las normales g Qs en
A, v a Ob en B.: el tridngulo (A Om B) es indeforma-
ble, écompaﬁa al circulo Km en su movimientom con el
punto Om siempre en Kmo y con A y B respectivamente
gsobre Oa y sobre 0Ob.

En lg figura 2, 'se representa el segmento AB en

tres posiciones distintas:

A0B0 posicidn media: corresponde a la posicidn simétri-
ca con ODo normal a AB en su punto medio (Do). EL

centro 0o corresponde & esta pogicidn.

'A1B1 con D, Ci y 0, definen una posicién particular.

Iﬁg; con D etc. definen la posicidn mixima Ay y Bm, mi-

nima de un posible movimiento limitado (simétrice-
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Ko es el circulo que pasa POr Ao y Bo, si el dngulo
es un dngulo exacto: cko = 3609/n; con n = 4; 6; 8;

105 12... corresponde a un poligono regular.

0

las figuras 3; 4)s B), C), D}, representan los
segmentos KoBo en su posicidn simétrica para cuatro casos
importantes: of , 9025 602; 452 y 302, con sus respectivos
circulos Ko circunscritos a los poligonos equilateros en
posicidn regular simétrica: otros casos, por ejemplo:
o\ = 2252, es decir, n = 16 dan soluciones muy convenien-—
tes tambidn,

Las figuras 4; A) ¥ B) muestran dos casos tipicos
de lo que hemos denominado "deformacidén arménica’: en el ca-
g0 A) se ve las deformaciones simétricas de un cusdrado en

rombos.

a) Egte caso es muy interesante porque esas deformaciones
son perfectamente univocas: ademds se ve que el tridn-
gulo (A Om B) se reduce a una recta por cuyo punto me-
dio se verifica la conexidn al buje:

A0,Bo,Co,D0, son los vértices del cuadrado en su posiciédn

simétrica;

Al’Az’A3’ etc., indican sucesivag posiciones, del cusdri-
ldtero equildtero seghn su deformacidn
arménica, en este caso univoca.

AB y TD indican las trazas de los dos émbolos;

BC y DX 1@ id de las posibles bielas de conexidn;

01, O2 gon los puntos medios de esgtas bielas; se ve bien

que estos puntos en sus posiciones sucesivas per-

mgnecen en el circulo Kmo de radio Rmo = Rm.
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(0') son los puntos medios de las trazas de los émbolos

tedricos también permanecen en el circulo Kmo en

posiciones sucesivas.

b) Andlogamente se ve la figura 4B en la cual se han

representado dos pogiciones:

Ao, Bo, Co,
A1’ B’]’ 01’
.A.-]a 01’ E1$

A2’ D2’ Fz’
01, 02, 03:
oi

on

Do, Bo, Fo, posiciones simétricas del hexa-

gono equildtero (regular).

Dy, B,, F,, posiciones del mismo segin "defor—
macidn armbénice" - estos vértices
permanecen en sus diagonales.

fuers de las posiciones regulares.

dentro de las posiciones regulares.

puntos de la normal en el punto medio de los
émbolos EB, CD, EF: equivalentemente de las
bielas BC, DB, FA. .

centros correspondientes a los émbolos en las
posiciones desviadas, con los circulos respec—
tivos.

centros correspondientes a lasg bilelas id id.

En la figura 5A) se ha representado un corte de

1le miquina segin un pleno normal al eje principal en el cenw-

tro de la misms,.

En esta figura aparecen claramente las partes sus-

tanciales de lg mAgquina para la cusl se solicita los derechos

de Patente.

Lig, figurs 5B) supone el ceso importante de cone-

xién por bielas intermedias.

La figura 62), representa un corte segin un plano

vertical que pasa por el eje de la mdquina.
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' La figura 7 representa un corite del flanco de la
oabeza del émbolo con cierres axiales y con segmentos de
estangueidad frontales.

La figura 8 representa la curva caracteristics
del interior del estator de 4 lébulos. .

La figura 9 represents un corte normgl al eje de
un émbolo pars miquing de 4 ldbulos.

En estas figuras los elementos que e continuacidén
ge indican se representan con las siguientes referencigs:
100: Estator o carcasa soporte de elementos, en principio

fijos en el espacio concreto.

200: Rotor soporte de los elementos giratorios.

300: Embolos giratorio-ogscilantes y elementos de ajuste o
cierre entre el estator y rotor soporte de los elemen-
tos giratorios.

O: Traze central del eje.
Kmo: Circulo de acoplemiento y transmisidn de esfuerzos.
Xm: Circulos tedricos de cierres, que ruecdan dentro de KM.

A.B,C.D.: Cuadrildterc equildtero en posicidn simétrica

-(Cuadrado regular).

PIT: Perfil trocoidal tedrico.

LT: Lines tedrica = traza del plano tedrico medio de los

édmbolos (entre_centros Ay B).

L circulo de guia (rulets fija) de los circulos Om (ru-
leta mbvil hipocicloidal).
Q: Cuadrilatero fundamental en su posicidn simétrica (cua-
drado regular).
Qr: Cusdrildtero deformado armdénicamente (rombo) en posi-
cién intermedia.

R,. Radio fundamental del circulo Kmn (rvlets mbvil); es la
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Longitud base para el cdlculo y dimensiones de la mi~-

quina.
Radio de la ruleta fija Kﬁ; RM = 2 Rm,

Entrada aproximada del combustible por inyeccidén en

ciclo de cugtro tiempos: inyector.

: Entrada aproximada del airs en ciclo de cuatro tiempos.

Salida aproximsda de los gases de escape, con ciclo de
cuatro tiempos.

En glgunos tipos de motores se puede preferir el

ciclo de dos tiempos: en este faso las entradas del combus—

$ible serian en nfmero doble y la admisidén y escape también

dobles y distribuidas convenientemente, por ejemplo, lateral-

mente (admisién) y radialmente (escape).

107
102:
103:
104:

105:
106

10%:
108:

108:

Cuerpo central del estator: de simetria axial miltiple
tiene una forma sustancialmente cilindriea.

Aletas exteriores: refuerzan en alguna manera la estruc—
turg con ghorro de peso, ayudan ein la evacuacidn del ca-
lor.

Entrada del combustible: inyector.

Bujia de encendido o iznicidn, si conveniente (por ejem—
plo en ciclo Otto): no representada.

Entrada del aire para la combustidén (admisidn).

Conducto para absorcidn de este aire a través del inte-
rior del rotor si conviniere (no representado).

Salida de los gases de escape al catelizador y turbo-
compresor, 0 equivalentes.

Conductos de entrada del flfiido de refrigeracidn (aire,
agua, aceite), (no representado).

Conducto de salida del flUido de refrigeracidn (aire,

agua, aceite), (no representado).
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109:
110
111:
1123
113

114
1153
116
117¢
118:

119:
200:
201:

202:

203:
204:

300:
301:
302:

303;

304
305;

416371

Odmeras del flGido de refrigeracidn en el estator.

Flancos laterales del cuerpo cilindrico del estator.
Tapas laterales del estator.

Pestafia de ajuste, de las tapas laterales al estator.
Pernos de ajuste y fijacidn, de las tapas laterales

al estator.

Guig auxiliar de los émbolos giratorio-oscilantes.
Pista trocoidal reducida de la guia.

Pernos de ajuste y fijacidén de la guia.

Cojinetes principales de la maquina.

Base de fijacidn de la méquina (preferentemente en el
didmetro horizontal medio), (no representado).

Cémara de compresidn y expansidn.

Rotor-soporte de los elementos giratorios.

Eje receptor y transmisor del par y potencie de la mi~
quina.

Placas de acoplamiento o buje de los pivotes de los
éibolos o de las bielas de conexidn al eje (201).
Pernos de fijacidén (eumtre 201 y 202).

Cojinetes en las placas (202) para la articulacidn de
los émbolos.

Embolos giratorios articulados (oscilantes).

Cuerpo central de los émbolos.

Plancos laterales que abrazan el cuerpo cilindrico del
estator y forman las cédmaras de volumen y presidén va-
riables.

Cierres laterales (segmentos) de estanqueidad (con sus
regortes eldsticos de apriete).

Soporte de los dichos cierres frontales.

Pivotes de articulacidén de los émbolos con los cojine- .
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tes correspondientes de las placas de fijacidén (202)

al eje.

C4mara de combustién, de volumen y forma Sptimos para
elevada "razén volumétrica de compresidn" y expansién
y de mixima turbulencia pare lograr una Sptima combus-
tién y baje temperatura de los gases de escape (no con-
taminacién).

Bielas de interconexidén entre los émbolos sincrdénicos:
estas bielas pueden llevar los pivotes de articulacidn
descritos en (305). Las ventajas serian: cojinetes mas
frios (lejos de la cédmara de combustidn; y alivio del
trabajo del cuerpo central de los émbolos.

Cierres axiales, es decir, paralelos al eje de la mé-
quina,.

Centros geométricos de los cierres tedricos axiales.
Barras de perfil parcialmente ecircular con centro .en
(ABCD).

Contacto sucesivamente variable.

Cajetin ciego de conexidn (estanqueidad) entre los cie—~
rres axiales y los cierres frontales (segmentos).
Cajetin intermediario para permitir holgura y autoajus-
te de los cierres axialés.

Ballestin resorte de apriete de los dichos cierres
(308).

Guia de posicidn de los mismos.

Prolongacidén del cejetin ciego en forma de pivote para
soportar los cojinetes aplicados a las guias auxiliares
del movimiento de los émbolos: se apoyan en el perfil
interior de las dichas gulas auxiliares fijadas en las

tapas laterales del estator.
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400: Representacidén elemental de la maguing de émbolos gi~-
ratorios articulados de cuatro 1ébulos. (Figuras 8 y 9),

401: Perfil tedrico del imterior (hueco) del estator de 4
16bulos.

402: Perfil real del interior (hueco) del estator de 4 16~
bulos.

403: Forma especial de los émbolos y de sus pivotes de aco-
plamiento &1 buje. '

Los niémeros indicados se corresponden con la sig-
nificacidén dada para la mdquina de dos lébulos teniendo en
cuenta las diferencias necesarias introducidas por el nime-
ro de 1lébulos y émbolos.

Las figuras 10 y 11, se refieren a la realizacidn
sustancial de la cdmara de combustidn. La figurs 12 indica
la distrivucidn, en el tiempo, de la inyeccidén del carburan~
te en un caso determinado, en tanto por ciento del maximo,
¥ en fraceibn de segundos. i

En estas figuras, A representa un corte axial
aproximado de una primera camara de combustién con alimen-
tacién rica en carburante. I es el inyector en un momento
dado..

B representa igualmente un corte axial de una se-
gunda cdmara de combustién completa de la mezcla ya bien
encendida en A.

C representa una cdmara de combustidn residual y
D un Gltimo espacio de expansidn previa a la expansidén pro-
piamente dicha correspondiente al ciclo termodindmico. E es'
una arista 0 espine central de simetria, ’

Las letras g y b indican unas esirangulaciones o.

angosturas de comunicacién entre las cdmaras, que realizan
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la estratificacidn, permitiendo un conjunto de cémera de

combustidn muy eficaz.

Degerita éuficientemente la naturalezg de la in-
vencidn, sélo queda por ailadir gque podran ser introducidas
modificaciones y variaciones de materiales empleados y for—
mas, siempre gue no efecten a la egencialidad de la inven-
cidn.

El golicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a los palses extranjeros, reivindicando la mis-
ma prioridad de la presente solicitud, al amparo del Conve-
nio Internscional para la proteccidén de la Propiedad Indus-—
trial. '

Igualmente el solicitanté se reserva el derecho
de introducir en la presente invencidn, cuantos perfeccio-
namientos sobre la misma pusdan derivarse, mediante la so0-~
licitud de los correspondientes Certificados de Adleidn en
la forma seiialada por la Ley.

H_O0 T &

La Patente de Invencidn, que se solicita por vein-
‘te afios, para Espaiia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
debera recaer sobre: "MAQUINA DE EMBOLOS GIRATORIOS ARTICU-
LADOS", seglin. las caracteristicas esenciales de las siguien-
tes:

REIVINDICACIONES

8,~ Maquina de émbolos giratorios articulados,
segin sistemas poligonales arménicamente deformables gque
giran con respecto a wnas cémares dispuestas conveniente-
mente en un cuerpo cilindrico con perfil interior trocoidal-
mente conjugado, de modo que en esas cAmaras se puedan reali-

) 4 s . -
zar transformaciones energeéticas en fliidos, gases, vapores
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28 .~ Méquina de émbolos giratorios articulados,

27 N
o liguidos.

gsegin la reivindicacidén 12, en la ocuwal se ha dispuesto un
eje prinecipal, con centro O, y con unos platos a é1 norma-
les, en los cuales van articulados unos émbolos conectados
convenientemente por medio de unos ejes o pivotes y sus

respectivos cojinetes a una distancia radial Rmp = Rm del

dicho centro 0, (circulo Km,), entendiéndose Ry como lon-

gitud fundsmental de la miquina.

38,~ Miquina de émbolos girsborios articulados,
segln las reivindicaciones 12 y 28, en la cual los émbo-
los articulados tienen la forma de ung placa rectangular

vy curvilinea gruesa, cuyo plano medio es paralelo al eje

“de la mdquina y con une longitud tedrica L, entre los cen-

tros geométricos de los cierres; estos centros coinciden
oon los vértices del poligono equildtero de niumero par de
lédos n, que se deforma con "deformacidn arménica", de mo-
do que sus vértices se desliéen segln sus n diagonales:
estos segmentos se ven bajo un dngulo of 5= 3602/n desde el
centro O y bajo un 4ngulo de 2o, desde el centro Oy : este
centro se mueve constantemente alrededor de O en el circu-
lo Km,, de radio Ry, = R, y mantienen los centros tebricos
de cierre segin las diagonales del dicho poligono giratorio
¥y deformado arménicamente.

48 .- Wéquina de émbolos giratorios articulados,
segin las reivindicaciones 18, 28 y 38, caracterizada por-
gue tiene un émbolo en cuyos extremos tedricos y paralela-
mente al eje de la mAquina se albergan unas barras de per—
£il parcialmente circular que por medio de un resorte son

apretados contra el perfil trocoidal interior del estator
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Pars establecer un contacto estanco con dicho perfil.

58 ,- Miquina de émbolos giratorios articulados,
seglin reivindicaciones asnteriores, caracterizada porque en
los extremos latersles de sus émbolos tienen unas cabezas
o flancos frontales normsles al eje de la miquina que alo-
jan unos segmentos de cierre frontal que se adaptan con
cierre estanco a los planos laterales del cuerpo cilindri-
co del estator.

68.~- MAquina de émbolos giratorios articulados,
segin las reivindicaciones anteriores, en gque los cierres
en los flancos de los émbolos giratorio-oscilantes se rea-
lizen en combinacidén con los extremos de las barras de cie-
rre axial para establecer una estanqueidad muy buena por
medio de un cajetin ciego que abrace a los extremos de di-
chos cierres frontales y axisles permitiéndoles las dila-
taciones, la holgura, el autogjuste y la compensacidén de
los desgastes por deslizamiento.

78.- Mdquina de émbolos giratorios articulados,
sezin reivindicaciones anteriores, en la cual los émbolos
giratorio-oscilantes giran alrededor del eje de la miquina
segin un cireulo (Km,) de radio Rm, y oscilan alrededor de
su pivote de articulacidn al tiempo que los centros tedri-
cos de sus extremos siguen un arco en el circulo Xm limi-
tado convenientemente: estos pivotes reciben las presiones
del f1dide y las transmiten al eje principal de la mquina
simétricamente de forma que los esfuerzos de gula y adapta-
cién de los émbolos y sus cierres al perfil interior del
cuerpo cilindrico del estator resultan independientes de
los esfuerzos de trabajo y consiguientemente notablemente

pequeiios.
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82 .~ Miguina de dmbolos giratoriocs articulados,
seglin reivindicacibn 7¢, en la cual miquina la conexidn de
los émbolos giratorios segin el circulo Kmy y sus cojinetes
respectivos en los platos del eje de la miquina se realizan,
no directgmente, sino por medio de unasg bielas de gufa y co-
nexién entre dos de los émbolos sinerdnicos correspondientes,
de modo que los pivotes de transmisidn de los esfuerzos de
trabajo estén en el centro de las dichas bislas de conexidn
y eula, y por tanto en puntos mucho menos calientes que los
centros de los émbolos propiamente dichos.

98.- Miquina de émbolos giratorios articulados,
segln reivindicaciones anteriores, en ls cual :el,'rotor
con el eje, el buje y los émbolos girabtorios articulados
estd alojado en el hueco interior de un estator: las tapas
laterales del estator sostienen unos cojinetes para la guia
del eje y una pista para una guis auxiliar de los cierres.

108 ,~ Méquina de émbolos giratorios articulados,
segln reivindicacibén 98, en la que el rotor estd alojado
en el hueco del estator: este hueco estd caracterizado por
un perfil interior conjugado con el movimiento de los émbo-
los giratorio-oscilantes sezin una curve trocoidal real re-
ducida de la curva trocoidal tebrica como envolvente por tan-
gencia de los cireulos de igual radio (Rg) que tienen sus.
centros en la dicha curva trocoidal tedrica.

118,~ Mdquing de émbolos giratorios articulados,
-gegin reivindicaciones anteriores, en la que la curva itro-
coidal tedrica determinada por n/p trozoes Ycirculares-ophi-
mizados" llamados "trozos primarios" y otros n/s “trozos
gecundarios" conjugedos trocoidalmente con los dichos pri-

marics segin la conjusacidén determinads por la deformacidn
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poligonal armdnica, gue mentiene constantemente los cen-
tros tedricos de los cierres a una distancia longitudinal
(Ib) constante y a un decalaje angular (CKO) igualmente
congtante.

‘ 128 ,~ Miquina de éwbolos giratorios articulddos,
segin las reivindicaciones enteriores, caracterizada por-
que los émbolos giratorios reciben el carburante debida-
mente nebulizado a presidén elevada, en una "clmera de com-
bustidén? de volumen y de forma libres para realizar una
relacidn volumétrica de presién tan elevada como se nece-
site y una distribucidn estratificada de cargas, de rique-
za de carburente, de presidn en expansidn y de temperatu-
ra tales que se obtenga un optimum de combustién y un mi-
nimwm de gases nocivos gue puedan contaminar el ambiente.

138.- Miquina de émbolos giratorios erticulados,
segin las reivindicaciones anteriores, caracterizada por—
que lag chumaras vaciadas en los émbolos giratorios estén
constituidas por dos (0 més) oquedades o cavidades de for-
ma simétrica con relacidén a una arista central y separadas
entre si por una estrangulacidn conveniente para lograr la
estratiricacién requerida en la reivindicacidén 128.

148,- Méquina de émbolos giratorios articulados,
segln las reivindicaciones anteriores, caracterizada por-
que el cuerpo central del estator esta flanqueado por dos
discos laterales que en su limite interior de un perfil
pseudo trocoidal de reduccidn deda por el radio de los cie~
rres R, y otro perfil més al exterior de radio R', < Ry,
con lo ocual los émbolos no necesitan llevar los flancos la-
terales: esta disposicidn vale no sbélo para motores pegue~

filos y grandes sino tanbién ¥y my especislmente para compre=-
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sores de aire, freon, etc., por su cémara residual pricti-
camente nula, y su estangueidad asegurada en forma semejan-
te seglin las reivindicaciones anteriores.
158 .~ MAQUINA DE EMBOLOS GIRATORIOS ARTICULADOS.
Segﬁn gueda sustancialmente descrito en la pre-

gente memoria, que consta de treinta y tres hojas, escri-

tas a méquina por una sola cara y dibujos.

Madrid, 27 JUN, 1973
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