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Este invento se refiere a cabezas de corte apro
piadas para formar configuraciones topogréficas represen
tativas de sefiales sobre wn medio de grabacibén como puede
ge un disco, y de un modo mds particular, se refiere s una

De cabeza de corte apropiada para un desplazamiento de una
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aguja cortante, précticamente uniforme y sensible a una sefial
sobre una banda relativamente ancha de frecuencias como la que
se puede emplear -en un sistema de disco de video,

Este tipo de cabezas de corte para grabar topogrifica
mente informacibn de una sefial es un dispositivo conocido par—
ticularmente en el campo de la grabacidén de discos fonogréfico
En el proceso de grabgcién de discos fonogréficos, se talla un
configuracién topogréfica, representativa de la informacién de
la audiosefial con una cabeza de corte en un disco revestido de
laca. El disco revestido de laca, que cbmprende la informacién
topogréfica se copia entonces, por ejemplo, en niquel., Esfa ré|
plica de niquel lleva la informacién topogrifica formada con
wn contorno opuesto al del disco revestido de laca y se puede
utilizar para estampar discos fonogrdficos, por ejemplo de vi-
nilo o material termopléstico.

Las cabezas de corte utilizadas para registrar audio-]
seflales tienen normalmente una respuesta de frecuencia relati-
veamente plana a unos 20 KH y después poseen normalmente modos
resonantes indeseables, Esta respuesta de frecuencia es apro-
piada para grabar discos fonogréficos en tiempo real, V.Z., el
nismo tiempo que se utiliza para la reproduccién del sonido
del disco, pero resulta inapropiado para la grabacién en tiem-
po real de sefiales de video que tengan una anchura de banda my
cho m4s amplia, por ejemplo, del orden de 4 megaherzios, Si se
desea grabar sefiales de video con una cabeza de corte de tipo
fonogrifico, la informacién de video se tiene que disponer de
forma que el componente de frecuencia més elevada, Vv.g., 4 me
gaherziog, se traslade al campo de capacidad del dispositivo

de corte, v,g., 20 kiloherzios. Esta traslacién de frecuencia,

VeZ., 4 megaherzios a 20 kiloherzios, se puede conseguir regig

e
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trando fotogrificamente la informacién de imagen deseada sobre
una pelfcula de film y haciendo después funcionar el film a ungm
velocidad notablemente reducida,:por ejemplo 1/200 de la velo-—
cidad normal de la pelfcula, mientras se explora electrénicamq@
te y se detecta la informacién de la pelfcula a una velocidad
reducida similar, Ia frecuencia de la informacibén de sefial de-
rivada en el redeptor se traduce entonces de una forma efecti-—
va y de ‘tal modo que las frecuencias de la sefial detectada co-
rrespondan a 1/200 de los valores de frecuencia que se detecta
rién a velocidades normales de filmacidén y exploracién,

Si la sefial de video que se graba se reduce a 1/200
del tiempo real, se necesitaridn aproximadamente 100 horas de
tiempo de grabacién para grabar 30 minutos de informacién de
geffal de video en tiempo real. Este tiempo de grabaciones ex-
cepcionalmente largo es impracticable y costoso para producir
discos grabados con informacién de video. Por lo tanto, es con
veniente reducir el tiempo de grabacién lo més posible, Se pug
de conseguir una reduceién en el tiempo de grabaclén aumentan-
do la anchura de banda de la cabeza de corts., Por ejemplo, si
la anchura de banda de la cabeza de corte se aumenta desde 20
kiloherzios hasta 200 kiloherzios, el tiempo de grabacién se
puede reducir proporcionalmente desde 1/200 del tiempo real a
1/200 del tiempo real, Por lo tanto, es conveniente disponer
de una cabeza de corte con wna respuesta de frecuencia 1o més
ancha posible para poder reducir apropiadgmente el tiempo de
grabaciébn,

Los modos resonantes de las cabezas de corte conoci=-

=3

das, que sirven para limitar sus respuesta de frecuencia, estd
relacionados al menos en parte con las dimensiones fisicas de

los dispositivos y sus extructura de montaje. O sea, cuando la3p
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dimensiones de la estructura corresponde a 1/2 o 1/4 de las 10
gitudes de onda de la informacidn de seflal gque pasa a través
de dicha estructura, o se acopla a la misma, se puede producin
un estado resonante indeseable, evitando por lo ftanto la res-
puesta wniforme conveniente de la cabeza de corte a las sefia-
les a dicha longitud de onda o frecuencia o en sus proximida-
des, A pesar de que la reduccién de las dimensiones de una ca-
beza de corte sirve para aumentar dichas frecuencias resonante
¥, por lo tanto, ofrece la perspectiva de una mayor respuesta
de frecuencia, se alcanza un limite en el que la estabilidad

estructural, disipacién térmica y movimiento de la aguja cor—
tante con respecto a su montura (y por lo tanto la profundidad
de corte de un surco) quedan restringidas con el empleo de pe-
quefiag estructuras,

Segtn el presente invento, una cabeza de corte apro-
piada para formar una configuracidén topogréfica representativa
de una sefial en un disco y con una anchura de banda relativa-
mente amplia, comprende una montura de aguja que tiene una 2zo4
na de base y wna zona adgptada para recibir una sguja cortan-
te., Un elemento piezoeléctrico que tiene un primer y un segun-
do lados opuestos se acopla rigidamente entre la montura de 19

aguja y una columna que tiene un primer y un segundo lados

opuestos de frea superficial diferente, El primer lado del elg

mento pilezoeléctrico se encuentra adyacente al primer lado de
la columna, y el segundo lado del elemento pilezoeléctrico se

encuentra adyacente a la base de la montura de la aguja. La cg

lumna, el elemento piezoeléctrico y la montura de la aguja se
forman para que proporcionen wna estructurz que tiene superfi
fies externas antiparalelgs. Se habilitan medios para alimen-

=

8

tar sefinles eléctricas al elemento piezoeléctrico y se habilie
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tan medios adicionales para montar el segundo lado de la colum
na a un soporte de montaje,

Ly figura 1 es una vista de costado de la cabeza de
corte del disco de video de este invento con conexiones elée-
tricas ilustradas esquemiticamente; y

La figura 2 es una vista en planta inferior, tomada a
lo largo de la linea 2-2 de la figura 1, con las conexiones
eléctricas quitadas.

Tomando como referencia los dibujos, un conjunto de
cabeza de corte 10 comprende wma aguja cortadora 12 de un ma-
terial duro y rigido (por ejemplo diamante) que tieme wna pun
ta de aguja 14. La aguja 12 tiene un didmetro de fuste en pro
poreién con respecto a su longitud de fuste para conseguir una
resistencia estructural conveniente.

La aguja 12 se monta en una montura de aguja 16 que,
en la modalidad ilustrada tiene la forma de una pirémide trien
gular truncada, La montura de la aguja 16 comprende un orifi-
cio de montaje central 18 para montar la aguja rigidamente en
el mismo y una base 20 para unirse, por ejemplo, mediante wma
combinacién de adhesivo epoxidico conductivo y no conductivo,
a wna cara del elemento piezoeléctrico 22, El adhesivo epox{-

[\

dico conductivo se utiliza para proporcionar una conexidén elég
trica entre la montura de la gguja 16 y el elemento piezoeléc
trico 22, mientras que el adhesivo epoxfdico no conductivo se
utiliza pars dar resistencia estructural. La montura de la agh
ja 16 se fabrica de un material relativamente ineldstico y de

baja densidad seglin se explicarg més gdelante,
Las sefiales eléotricas representativas de la informa

cién que se ha de grabar se alimentan al elemento piezoeléetri

co 22 por medio de conexiones eléctricas 38 y 40, El elemento
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piezoeléctrico 22 es sensible a la sefiales eléctricas y funcio
na en el modo d33, V.Z., €l desplazamienfo de la aguja 12 lleva
la misma direceién que el campo eléetrico alimentado, E1 campo
eléctrico se alimenta, por lo tanto, entre las caras parglelas
24, 25 del elemento 22 en la direccibn de movimiento deseado de
la aguja 12, El elemento piezoeléctrico 22 tiene lados 26 y con
figuracién triangular en planta que se conforma a la configura
cién de una base de columna de sustentacién 28 sobre la que va

montado. Afmque el elemenito piezoeléctrico 22 se ilustra con I,

tHr

dos verticales (vease la figura 1), los lados de este elemento
pueden inclingrse también para formar wma estructura truncada

de configuracién similar a la columna 28. Los materiales piezo
eléctricos tipicos apropiados pars el elemento 22 son del tipo
de titanato de zirconio plomo y se obbtienen de la Clevite Cor-
poration como materiales PZI-8 o PZT-4, La columna de sustenta

cién 28 comprende uma superficie 30 acoplada rigidamente a la

superficle parglela 25 del elemento 22 mediante una combinaci
de adhesivo epoxidico conductivo y no conductivo como el que s
utiliza para unir el elemento 22 a la montura de la aguja 16,

El pedestal 28 se forma con wna configuracifn de pirdmide trig)

Lind

gular truncada con una seccién transversal itriangular similar
a la secciones transversales del elemento piezoeléctrico 22 y
lg montura de la aguja 16. _

El conjunto de cabeza de corte se sostiene desde un
soporte de montaje 32 fabricado normalmente de aluminio o ace-
ro y se desacopla de este soporte de montaje mediante un mate—
rial de amortiguacién 34 situado entre la base 35 de la columni
de sustentacién 28 y el soporte de montaje 32, El1 material de
amortiguacién 34 puede comprender capas relativamente delgadas
de material flexible separadas por capas de material rigido, c

4=
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mo puede aser el Kgpbton, que se obtiene de 1la Dupont Corporatiot
Las capas delgadas de material flexible pueden ser de cgucho d
gilicona o celulosa del tipo fabricado por la American Viscose
Company, Markus Hook, Pensilvania, con la marca registrada Vis
coloid, El material de gmortiguacién en la base 35 de la colum
na de sustentacién 28 inhibe la reflexién de ondas generadas
por el elemento piezoeléctrico 22 en la columna 28,

Un elemento calentador 36 se enrolla glrededor de 1é
punta de la aguja 12 y ayuda a labrar la topografia representa
tiva de la seflal én un disco revestido de lgca (no ilustrado)
calentando la aguja cortante 12, ILa conexlén eléctrica 40 se
acopla a la columna 28 para alimentar, junto con la conexién
38, las sefiales eléctricas necesarias al elemento piezoeléciri

co 22, Para fabricar el aparagto ilustrado, es conveniente em~ |

plear wna montura de aguja 16 que sea relativamente ineldstica
Ve8., que tenga un elevado coeficiente de Young "E", y una den
sidad baja,@, para transmitir con precisién el desplazamiento
del elemento piezoeléctrico 22 a la gguja 12 sobre una gama de
frecuencias ancha, La respuesta de desplazamiento de la aguja
12 con respecto a la base 20 estd gobernada por la velocidad
de propagacién de un desplazamiento inducido en la base 20 que
recorre el material de la montura 16 hasta la aguja 12, Una ve
Jlocidad de glta propegacién C en el mgterial de la montura de
la aguja 16; permite que la aguja 12 siga un movimiento de fre
cuencia relativamente alta de la base 20, Lia velocidad de pro-
£ . Por lo tanto, 1

P
materiasles que tienen wna velociad de propagacibn alta C tiene

pagacién C se obtiene por la ecuvacibn C =

una notable relacién entre E yer Ve8e, un coeficiente de Youry
elevado y baja densidad. Tos materiales como son el aluminio,

Usy

1)

magnesio, verilio o zafiro son relativamente ineldsticos, tien
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una baja densidad y un buen comportamiento cuando se utilizan

para la montura de la aguja 16, Un valor de E elevado propor-

ciona un acoplamiento rigido entre la aguja y el elemento pie-
zoeléctrico,

Para obtener wn méximo de desplazamiento de la aguja
en respuesta a la excitacién elécirica del elemento piezoeléc-
trico 22, es necesario mantener la superficie 25 del elemento
piezoeléetrico 22 1o mis fija posible, permitiendo que la su~-
perficie parglela 24 proporcione egsencialmente todo el despla-
zamiento. Para mantener la superficie 25 del elemento piezoeléc
trico 22 lo mds fija posible la superficie 30 de la columna 28
deberd presentar una impedancia mecénica relgtivamente elevada
al movimiento del elemento 22, Esto se consigue fabricando la
columna de sustentacién 28 de un materisl que tenga una dengim-
dad 0 relativamente elevada y una velocidad de propagacién C
relativamente alta, De eate modo se consigue una impedancia mel
cénica especifica grande p X C. Como la velocidad de propaga-
cién C es proporcional a la raiz cuadrgda del coeficiente de
Young E, resulta conveniente un material que tenga un coeficien
te de Young B elevado gsf{ como un material que tenga una densi
dad p relativamente elevada. El acero o el tungsteno son mate=
riales apropiados. Afnque el tungsteno da ung anchura de banda
ligeramente mayor, resulta més dificil de fabricar. Se ha des-
cubierto que una columna de acero se comporta apropiadamente,
aftin cuando se puede emplear otros materiales que sean esenciall
mente inelisticos y tengan una densidad relativamente elevada.
El bamafio relativemente grande de la columna 28 proporciona adp
més un buen pozo térmico pars el elemento piezoelécirico rela-
tivamente pequefio, con lo que se puede hacer funcionar el con-
junto de cabeza de corte 10 a un nivel de sefial relativamente
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alto sin que surja despolarizacibén o fuga térmica del elemento

plezoelécetrico 22,
Segin se observars con relacién a las figuras 1 y 2,

la superficies externas de la cabeza de corte ensamblada tien
la forma general de una pitémide triangular y como tal, aten
los trayectos de transmisién paralelos de las ondas de propaga
cibén entreppuntos de superficies externas diferentes, Por lo
tanto, las posibilidades de que ocurran grandes resonancias en
el interior de la estructura de la cabeza de corte se reducen
al minimo a frecuencias donde 1/2 y 1/4 de las longitudes de on
da de lag ondas de propagacién son iguales a las diversas dimen
giones externas de la cabeza de corte o mis cortas que estas,
En un ejemplo especifico pero no limitativo, la cabe
za de corte 10 proporcioné una respuesta de desplazamiento de
la aguja uniforme entre k 1 dB en una gama de frecuencias de
22 300 KH, Se alimenté un voltaje de sefial de nivel constante
a las conexionsg 38 y 40 y se obtuvo un desplazamiento de la
gguja en respuesta a la gefial que alcanzé hasta 10 B pulgadas
de cresta a cresta. La monturg de la aguja y la columna de sus
tentacién de pirdmide triangular truncada tiene inclinaciones
laterales de 45° ¥y éngulos en la base de la pirdmide, segin se
ilustra en la figura 2, de aproximadamente 560, con un 4ngulo
en el vértice de la pirémide de 68°. Los 4dngulos de la col
de sustentacitn, elemento piezoeléctrico y montura de la azzzj
se alinegron segin se ilustra en la figura 2. La montura de 14
aguja se fabricéd de aluminio y la columna de sustentacién se
fabrico de acero laminado en frio, La columna de sustentaocién
tenfa aproximadamente 20,32 mm a través del tramo més largo de
la base, mientras que el elemento piezoeléctrico y la montura

de la aguja tenidn aproximadsmente una longitud de 5,58 mm a
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lo largo del canto més largo de la base, El material de amorti]
guacién resiliente entre la columna de sustentacién y el sopor]
te de montura consistia en dos capas de Kapton, de 0,127 mm de
espesor, aglutinadas entre sf con Viscoloid o material de amox
tiguacién similar, E1 elemento piezoeléctrico triengular era
de titanato de zirconio plomo con un espesor de 1,27 mm entre
sus superficies paralelas., La aliura de la montura de la agujal
era de 1,27 mm y la altura de la columna de sustentacién era
de 3,81 mm, Alimentandose una sefial RMS de 500 voltios a través
de los conductores eléctricos de la cabeza de corte, se produ-
Jjo una respuesta de frecuencia que alcanzé hasta 380 KH antes
de que surgieran modos resonantes.

Aftnque la cabeza de corte se ha descrito anteriormen-
te en 1o que se refiere a una estructura de configuracibn préc
ticamente piramidal, otras estructuras que tengan lados antipi
ralelos pueden comportarse satisfactoriamente., Por ejemplo, 1
cabeza de corte ilustrada en las figuras 1 y 2 se puede formax
con wma configuracioén précticameﬁte cénica, teniendo cgda uno
de los elementos componentes una seccibn transverssl circulaxr
en lugar de triangular, Las cabezas de corte fabricadas con ung
configuracién précticamente cénica pueden ofrecer ciertas ven-
tajas de construccién proporcionando aghorros de coste en la
producecioén.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento

as{ como la mgnera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy
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principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PA
RA PROPORCIONAR EL DESPLAZAMIENTO DE UNA AGUJA CORTANTE EN RES
PUESTA A SERALES ELECTIRICAS; caracterizéndose por lo siguiente

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para proporcionar
el desplazamient6 de wma aguja cortante en respuesta a seflales
eléctricas, adaptado pars llevar montado un soporte, caracteri
zados porque dicho aparsto comprende una columna que tiene un
primer y un segundo lados opuestos de 4rea superficiales dife-
rentes, wna aguja cortante, una montura de aguja que tiene vma
zona de base y que estd adaptada para recibir dicha aguja cor-
tante, un elemento piezoeléetrico que tiene un primer y wn se-
gundo lados opuestos, encontrandose dicho primer lado del cita
do elemento adyacente a un primer lado de la columna, y acopla
do rigidamente a dicho primer lado, ¥y encontranaose dicho segun
do lado del citado elemento adyacente a la citada zona de la
base de dicha montura de la aguja, y acoplado rigidamente a di
cha zona, formando el citado pedestal, elemento piezoelédetrico
y montura de la aguja una esbtructura que tiene superficies ex-
temas antiparalelas, medios para alimentar sefiales eléctricas
a dicho elemento piegzoeléctrico, y medios pars montar el cita-
do segundo lado de dicha columna en dicho soporte.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ce=~
racterizados porque los medios citados empleados para montar
dicho segundo lado de dicha columna en el soporite mencionado

comprende material de amortiguacién interpuesto entre dicho se:
gundo lado y dicho soporte, estando adaptado dicho material de
amortiguacién para acoplar de una forma adherente dicha columna
a dicho soporte,

-
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3¢~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
0 2, caracterizados porque dicha columng se fabrfca de un ma-
terial que tiene un coeficiente de Young elevado y una densi-
dad relgtivamente elevgda, |

4,-~ Perfeccionamientos segtn las reivindicgciones 1,

2 6 3, caracterizados porque dicha columng se fabrica de un mg

terial elegido del grupo de materiales consistentes en acero
y tungsteno,

5.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivij

L

dicaciones anteriores, caracterizados porque la citads montu-
ra de la aguja se fabrica de wn material que tiene un coefi-
ciente de Young relativamente elevado y une densidad relativa
nente baja.

6.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de las reivi

s

dicaciones gnteriores, caracterizados porque dicha monturg de
aguja se fabrica de un mgterial elegido del grupo de materia-
les consistentes en aluminio, magnesio, verilio y zafiro,

T.= Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi

1o

dicgciones anteriores, caracterizados porque dichs columna ¥y
montura de la sguja son pirdmides triangulares truncadas y di
cho elemento piezoeléctrico es iriangular en seccidn transver
sal, teniendo las formas piramidales seccién decreciente ha-
cia la citada aguja cortante a partir del soporte menciqnado;
8,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho elemento
piezoeléctrico es una pirdmide triangular truncada con seccibh

decreciente haclig dicha aguja.

LI

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las relvi

dicaciones 1 a 6, caracterizados porque dicha columna, montu-

ra de la aguja y elemento piezoeléctrico son conos truncados,|

| Lnd
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teniendo las formas cénicas seccién decreciente hacia dicha
aguja.

10.- Perfeccionamientos segfin cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, cgracterizados porque los citados medio
empleados para alimentar sefiales eléctricas a dicho elemento

LA 4

pilezoeléctrico comprenden un primer y un segundo elementos elég

tricamente conductivos acoplados respectivamente a dicha colum

na y dicha montura de la aguja, y un material de montaje condug
tivo interpuesto entre lados adyacentes de dicho elemento pie-
zoelbetrico, la citads columng y dicha montura de la aguja;
11.- Perfeccionamientos en gparatos para proporcionar
el desplazamiento de wna aguja cortante en respuesta g sefigles
eléctricas, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre
sente Memoria y en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a miquina
por vna sola carg.
Madrid, N
RCA CORPORA?I}ON, .UH 7

J. GOMEZ ACEE0
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