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PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES ELECTRICOS DE

IMANES PERMANENTES.

v T - -

éggé%#b”é” ROBERT BOSCH CMBH., entidad alemana, residente en

Stuttgart, Repiblica Federal Alemana.

La invencidn se refiere a un generador
eléctrico, es especial a un alternador trifédnico para autove~
hfculos., A la utilizacidén de imanes permanentes como rotor
en generadores trifésicos de esta clase se opone esencialmen~

5 te el problema de una barata posiblilidad de regulaciény ya
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que el campo de excitacidén no puede gobernarse del modo tradi-
cional mediante un regulador de transistor, la regulacién se
efectia usualmente por influenciamiento de la corriente entre-
gada., Para ésto se cierra en corto periddicamente, por ejemplo
con ayuda de tiristores, el arrollamlento de salida del genera-
dor o una parte de él, o se abre periddicamente la alimentacién
a los consumidores. 8Sin embargo el tiristor como elemento de
regulacidén es para esta finalidad tan caro que por tal motivo
no se realizd hasta ahora ninglin desarrollo a fondo de un Hipo
de generador con excitacién por magnétismo permanente.

Un generador cuya tensidém de salida se
regula sin emplear los tiristores arriba mencionados es el obe
Jeto de la presente invencién.,

Un generador semejante tiene entre otras
cosas la ventaja de que en contraposiciém a los generadores
usuales con excitacién por magnetismo permanente, marcha exento
de carga cuando no crea ninguna potencia de salida; para man~
tener constante la tensidén de salida el gemeraodor no tieme pue%
que crear ninguna potencia de cortocircuito., Mediante ésto se
abhorra una considerable potencia de acclonamiento, de 1 kw. por
ejemplo, en los alternadores para vehiculos usuales actualmen-
te. '

En el generador segin la invencidén estén
pues combinadas ventajas esenclales del generador excitado por
magnetismo permanente con ventajas esenciales del generador ex=
citado con ayuda de un arrollamlento de excitacién. E1 gene~
rador segin la invencibén no presenta concretamente ningin anie
l1lo rozante u otros elementos de fricoidn, la regulacién de la

tension de salida se efectiia sobre una bobina estacionaria v

que no requiere ningin contacto rozante. Pa obtra parte para
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la regulacidn de la corriente en la bobiﬁa'pﬁaden emplearse co-
nocidos reguladores de temnsién, por ejemplo reguladores de tend

sién de semiconductor. Con esto resulta una regulabilidad muy

ficil.

En los dibujos y en la pertenecciente dej—

cripeién se describe y aclara con mas detalle un ejemplo de ejg

La figura 1 muestra una seccidén longitu-
dinal de un generador con excitacidén por magnetismo permanente.
Entre 1as zapatas polares 11 de un sistema de arrollamiento de
salida estacionario dispuesto en el estator, es rotativo un ro-
tor mediante un Arbol rotéricoe 12, Sobre el Arbol rotdrico 12
osti fijado un primer disco magnético 13. Un segundo disco
magnético 14 estd fijado sobre un casquillo 15; este casguillg
estéd encajado sobre el arbol rotérico 12, y concretamente de mﬂ—
nera que ambos discos magnéticos 13, 14 estén dispuestos uno
junto a otro, Entre ambos discos magnéticos 13, 14 estd pro=

visto un cierto entrehierro cuyo ancho no es critico., E1 cas-

quillo 15 es rotativo sobre el arbol rotérico 12 pero sin embax
go no es desplazable axialmente. En la figura "la" estd dibu~
jado el segundo disco magnético 14 en una posicidn tal que los
polos del mismo signo se hallan uno junto a otro. En la figura
1b estd dibujado el segundo disco magnético 14 girado en 1802
eléotricos respecto al primer disco magnético 13, de forma que
se hallan uno junto a otro, polos de distinto signo,

En la figura 2 estd representado un es-
gquema en bloques de un dispositivo de carga de bateria em si
conocido, pero que contiene un generador 17 segiin la invencidmn.

El generador 17 presenta en el ejemplo representado un arrolla-

miento trifasico como arrollamiento de salida 18. De este modo
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conocido al arrollamiento de salida 18 esta posconectada una
disposicién rectificadora 19. A la disposicidn rectificadora
estd conectada una bateria 21, asi{ como cargas 22 que pueden
aplicarse a la bateria 21 mediante un interruptor 23. EL1 gene~
rador 17 contine el primer disco magnético 13 estacionario, asi
como el segundo disco magnéitico 14 dispuesto giratorio. E1 gi=-
ro del segundo disco magnético 14 es gobernable con ayuda de
una armadura 24. La armadura 24 es movible por un electroimén
25, EL arrollamiento del electroiman 25 esta conectado a un regu
lador de tensibn 26 que estd conectado mediante la disposicidn
rectificadora 19 al arrollamiento de salida 18 del generador
17

Si aumenta demaslado la tensidén de salida
del generador 17 y con ella la tensién de carga en la batexria
21, reacciona el regulador de tensidén 26 dibujado en la figura
2 v fluye una corriente de mando por el arrollamiento del elec-
troimén 25. El electroimin 25 tira de su armadura 24 y hace
girar asi al segundo disco magnético 14, Como se vé en la figura
"1a" el flujo mis fuerte para la excltacidén se alcanza cuando
se hallan uno junto a otro polos de migmo signo de los discos
magnéticos 13, 14, v se suman asi los flujos magnéticos de am
bos discos magnéticos 13, 14, Si por el contrario -como esta
descrito en la aclaracidén de la figura 2- el segundo disco mag-
nético 14 se gira siendo demasiado alta la tensién de salida
del generador 17, se reduce también la totalicad del flujo de
excitacién., E1 flujo de excitacidén es el mas pequefio cuando
~como estéd representado en la figura ib- se hallan une junto a
otro polos de distintos signo de ambos discos magnéticos 13, 1k

entonces concretamente no se excita en absoluto el generador.

En la figu?a 3 se muestra un eJjemplo de
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ejecucién préctico de un dispositivo de manao para girar el

Mg

segundo disco magnético 14, Como ya se ha mencionado arriba,
el segundo disco magnético 14 esta fijado sobre un casquillo
iS. Este casquillo 15 estd alojado sobre el Arbol rotérico

12 de tal manera que es giratorio entorno a su eje longitudi-

nal coincldente con el eje del 4rbol rotdérico 12, pero que no

seguridad 31, En el casquillo 15 esta prevista una escotadura
32, La escotadura 32 presenta transversalmente al eje del Aar=-
bol rotbérico 14 una anchura que es conveniente menor que ol did-
metro del drbol rotérico 12; esta escotadura presenta en la

direccién longitudinal del arbol rotérico 12 una longitud que
supone convenientemente de una a dos veces el didmetro del Ar=
bol rotérice 12, En esta escotadurarpenetra un pasador de ale=
tas 33 que estid fijado en el 4rbol rotdrico 12. EL pasador de
aletas 33 vy la escotadura 32 forman juntos puds un dispositivo
de arrastre. El pasador de aletas 33 presenta una seccibn trans
versal en forma de rombo o en forma de paralelogramo. Como se
muestra mas claramente en la figura ha los primeros lados 34

del pasador 33 transcurren paralelos al eje del arbol rotdérico-
12 dentro de la‘escotadura rectangular 32; los segundos lados
35 transcurren oblicuos al eje del Arbol rotdrico 12. Sobre

el casquillo 15 estd encajado un disco regulador 36, Este dis=
co regulador 36 tiene salientes 37 que pueden deslizarse en ra-

nuras longitudinales 38 del casquillo 15. Mediante ésto el dis

—_—

co regulador 36 es en verdad movible sobre el casquillo 15 en
dirececidén longitudinal, o sea en la direccién del eje del Arbol
rotérico 12, pero sin embargo no es rotativo sobre el casquillo

15 en torno al eje del casquillo 15, El diseo regulador 36 pre

senta convenientemente a lo largo del casquillo 15 un ensancha-
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miento 39, de forma que éste descansa seguro sobre el casquillg

15, El1 diseo regulador 36 tieme umn borde 41 con entrada en for

ma de oufia que esta doblado separdndose del segundo disco magnée
tico 14 en direccién del eje del &rbol rotérico 12, E1 disco
regulador 36 se atrae hacia el segundo disco magnético 14 por
nuelles de tracoidn 42 que estéan fijados al disco régulador 36
v al segundo disco magnético 14, Con el disco regulador 36 es-
t4 unidas fojas dos cufias guia 43, 4i4, Estas cuias gula 43,
4l penetran desde fuera en la escobadura 32 del casquillo 15,
pero sin embargo sin rozar el arbol rotdérico 12. Las cufias
guia 43, 44 se extienden sobre casi todo el ancho de la escota=-
dura 32. Las ocufias guia 43, bl estan estrechamente ceiiidas,
pero desplazables, al pasador 33. Las cuiias gufa 43, 4l pesens
tan para esto caras laterales 45 -figura Ja- que transcurren pd-
ralelas a los segunods lados 35 del pasador 33.

El electroiman 25 esta umido fijo con lg
carcasa no dibujada del gemerador 17. El electroimin 25 con-
tiene un arrollamiento anular 51 que estd circundado por una
envoltura 52 en forma de manguera, conductora magnética. Bl
electroiman 25 esti dispuesto conéentrico al eje del arbol ro~
térico 12, En la envoltura 52 estad prevista una ranura cénica
53 que esta enfrente del borde 41.en forma de cufia del disco
regulador 36, A un movimiento longitudinal sobre el casquillo
15 el borde 41 del disco regulador 36 se sumerge en esta ranu-
ra 53 de la envoltura 52. EL disco regulador 36 sirve pués al
electroimin 25 como la armadura 24 dibujada en la figura 2.

A continuacidn se describe el funciona-

miento de la disposici'on segin las figuras 3 y 4. En tanto

T

no fluya ninguna corriente por el arrollamiento 51 del electrol

mén 25 se atrae por los muelles 42 el disco regulador 36 hacia
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el segundo disco magnético 14, La cufia gufa 43 wnida fija con
el disco regulador 36 presiona en ésto sobre el pasadér 33, A
causa de los lados 35 y 45 que transcurren oblicuos al eje del
arbol rotérico 12, se obliga a girar al disco regulador 36 sobre
el érbol rotérico 12, En esto los salientes 37 arrastran al

casquillo 15 sobre la ranura 38, Cuando el disco regulador 36

N

estd atraido al méximo por los muelles 42 hacia el segundo disc
magnético 14, el pasador 33 adopta la posicidén relativa al cas-
quillo 15 dibujada en la figura 4a. En este caso ambos discos
magnéticos 13, ;h, se encuentran enfrente de tal forma que se
halla uno junto a otros polos del mismo signo. 8i por el arro-
llamiento 51 del electroimén 5 fluye una corriente permanente,
el borde 41 del disco regulador 36 compuesto al menos en el bor-
de de material conductor magnético, se retira hacia adentro de
la ranura 53 de la envoltura 52, En este movimiento la cuiia
gula Ll presiona contra el pasador 33, y a causa de los lados
35 y 45 que transcurren oblicuos al eje del aArbol xotérico 12,
el disco regulador 36 tiene que girarse sobre el arbol rotérico
12, Bn ésto el disco regulador 36 arrastra al casquillo 15. En
la figura Ub esti dibujada la posicibén alcanzada en estado fina%.
En esta posicién‘ambos discos magnéticos 13 y 14 esta uno enfreﬁ
te de otro de forma que se hallan uno junto a otro polos de dis-
tinto sigmo.
El disco regulador 14 se fabrica convqniﬁg
temente de metal de hierro sinterizado o de laminas de chapa, al
menos en la zona de su borde 41. Como ya se ha mencionado el
electroimin 25 estd conectado preferentemente a un regulador de
tensién usual, Este regulador de tensidn entrega impulsos de

corriente mas o menos largos, mis o menos frecuentes, segin la

altura de la tensidn de salida del generador. Con esto se mane
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posiciones finales (figura 4a, figura Ub) en dependencia de la

tensién de salida del generador 17. Bsta posicién del disco
regulador 36 corresponde entonces forzosamente a una posicién
definida del segundo disco magnético, ;h que puede ser entre
una de las posiciones finales en la que se hallan uno junto a
otro polos del mismo signo, ¥ la obra posicidén final en la que
se hallan uno junto a otro polos de distintos signo. La tenw
sién de salida del generador 17 es asi regulable sin escalona-
miento y de forma muy fina. Con un didmetro del arbol de 17
mm. y una disposicién de garras de 12 polos de recorrido de re-
gulacién supone aproximadamente 3 mm. en la periferia del ar-
bol rotérico 12, Para el desplazamiento longitudinal del dis-
co regulador 36 esto corresponde a un recorrido de regulaci6n
54 (figura 4) de 2 a 5 mm., conforme a la inclinacién de los
lados 35 del pasador 33.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren éu principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de patente presen-

tada en Alemania el 28 de Junio de 1972, con el nlmero P 22 =

den los Convenios Imternacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta una Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PER-

FECCIONAMIENTOS EN GENERADORES ELECTRICOS DE IMANES PERMANEN-

TES, caracteriZandose por lo siguiente.
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_porimer disco magnético, y gxialmente junto al primer disco maé—

eléctricos de imanes permanentes, especlalmente alternadores
trifasicos para autovehiculos, con un sistema de arrollamientoﬂ
de salida estacionario dispuesto en el estator y un sistema de
excitacién de magnetismo permanente, rotative, dispuesto en el

rotor, en el que sobre el Arbol rotdrico estd alojado fijo un

nético estid alojado rotative un segundo disco magnético, carac-
terizado porque el segundo disco magnético se dispone arrasta-
ble por el arbol rotorico mediante um dispositivo de arrastre
unido fijo con el arbol rotérico, porque el segundo disco mag-
ngtico se dispone sobre el arbol rotérico en su situacién relae
tivasial dispositivo de arrastre y porque para girar el segundo
disco magnético se prevé un disco regulador unido fijo en giro
con el segundo disco magnético pero desplazable en la direccidn
del eje del Arbol rotédrico,

_ 2,~ Perfeccionamientos segin la reivine
dicacién ﬁ, caracterizados porque el disco regulador estéd adie
cionalmente unido elédsticamente con el segundo disco magnéti-
¢o mediante elementos de resorte, porque el disco regulador coﬂg
ta al menos parcialmente de material conductor magnético y porw
que el disco regulador es desplazable contra la fuerza del ele-

mento de resorte con ayuda de un electroimaini.

3.~ Perfeccionamientos segim la reivin-
Qicacién 2, caracterizados porque los elementos de resorte es=
4én desarrollados como muelles de traceldn,

4, Perfeccionamientos segin las reiw
vindicaciones 2 6 3, caracterizados porque el electroimin estd

desarrollado como electroiman anular dispuesto concéntrico al

eje del rotor junto al sistema de excitacidén, porque el disco
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regullador esti desarrollado en forma de plato y porque el bor-
de del disco regulador que tiene preferentemente una entrada en
forma de cufia esti desarrollado mévil para que penetre libremen
te en una ranura de forma anular de una envoltura delvelectroi~
mén en forma de manguera y conductora magnética.

5.~ Perfeccionamientos segin por lo me-
nos una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizados porque
el arrollamiento del electroimén estd aplicado al circuito de
salida de un regulador de tensidén y posconectado al gemnerador.

6.~ Perfecclonamientos segln una de las
reivindicaciones anteriores,por lo menoé, caracterizadps por=
que el dispositivo de arrastre comprende un pasador amarrado
fijo en el &rbol rotérico con una seccién transversal esencialw
mepte en forma de paralelogramo, porque con el segundo disco
magnético esti unido fijo un casquillo desplazable hacia todos
los lados sobre el Arbol rotérico y porque en el casquilb esté
previsto un escote en el que penetra el pasador.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivine
digacidén 6, caracterizados porque el disco regulador estd en=
cajado sobre el casquillo, y porque con el disco regulador es=-
tan unidas fijas_dOS cufias gula que estan dispuestas axialmen=
te sobre ambos lados del pasador penetran en el escote del cas-
quillo y presentan caras laterales paralelas desplazables con
respecto a las segundas caras laterales del pasador de aletas,
las cuales tramscurren oblicuas al eje del arbol rotorico.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las
reivindicaciones anteriores, por lo menos, caracterizados pore
que el dis co regulador estéd fabricado al menos en la zona de

su borde de material apropiado para evitar corrientes parasi-

tas, proferentemente de hierro sintérizado o de liminas de
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9.~ Perfeccionamientos en generadores

chapa.

eléctricos do imanes permanentes, tal y como queda sustanciale

mente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en losg dibus

Jos adjuntos,

Esta Memoria consta de 11 hojas escritag

Madrid; 7 JUK. 1973

ROBERT BOSCH GMBH.

Y GOMEZ ACZD
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