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Log materiales espumados conteniendo grupos
uretano, que se obtienen por reaccibén de poliisocianatos
con compuestos conteniendo dtomos de hidrdgeno activos,
tienen, como es sabido, amplie aplicacidn industriel,

Se por ejemplo, en el terreno del aislamiento, para la ob-
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tencibn de elementos estructurales o pera fines de tapice-
ria. Les posibilidades de aplicacién de los poliuretenos
espumados estdn, sin embargo, limitadas por su inflemabili~
dad al presentarse altas temperaturas y/o Puego.

Ya se conoce el obbener materiales espumados con-

teniendo grupos uretano, que poseen propledades ininflamato-

rias, de compuestos con Atomos de hidrégeno activos, preferen-
temente polioles; poliisocianatos, agua y/o otros agentes de
propulsidn en presencie de emulgionantes, agéntes auxiliares
s caiélizadores, esi como aditivos inhibidores de le inflema-
cidn. Los eﬁulsionantes, asil como los estabilizadores, tienen
en 1a mezcla de reaccién el cometido de homogenizar los par-
ticipantes en la reaccidn y facilitar el proceso de espuma-
¢idn que se inicia simulténesmente y evibtar un hundimiento

de los materiales espumados al terminar la formecién de gas.
Los catalizadores se culdan de que los procesos que se desa-
rrollan durante la formscidn de la espume tengan el equilibrid
deseado y se desarrollen a la velocidad correcta. Une cierte
ininflemebilidad se puede lograr sgregindose a los componen-
tes de partlids wnos productos que dificulien lz inflemgbili-
dad del material espumado. Como aditivos inhibidores de la
inflamacibn se conocen los compuestos del fésforo, de los
haldégenos, del antominio, del bismuto, del boro y, en cierto
margen, del nitrdgenoc. Los aditivos inhibidores de la inflams-
cién se pueden subdividir en aquellos que son incorporados

en el armezén de la espuma por la presencia de grupos funcio-
nales y en agquellog que, por la falta de tales grupos, solo
son adlcionados ¥y més o menos actian como plastificantes o

materiales de carge (véase capitulo 2.3.10 "Flammhemmende Subgd-~

tanzen", Kungtstoff-Handbuch, Vieweg-HOchtlen, tomo VII, Po-
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_grupos ureteno de bajo peso especifico y gran superficie,

-formecidn permenente, alargamiento y capacided de carga o

lyurethane, Carl-Hanser-Verlag, Milnchen 1969).
La incorporacidn de tales compuestos inhibidores

de la inflemacién en los materiales espumados, que contienen

produce frecuentemente una pérdida en las propiedades fisi-

cas deseadasg, tales como buena resistencia a ls roturs, de-

resistencia, con lo cual se limite la eplicacién del materisl
espunado. Por éjemplo, la introduccidn de un aditivo inhibi-
dor de la inflemaeién higroscdpico en un material espumedo de
poliureteno, si bién produce una disminuveidn de la inflame-
bilided, simulténeamente aumenta la sbsorcién de humeded por
lo que resulten meles propiedades contre el envejecimiento.
El empleo de aditivos inhibidores de la inflamecién puede conl
ducir tembién, por ejemplo, a la formacién de una estructura
de células grandes y/o a un hundimiento del material espuma-
do. Una ininflemabilidad eficaz de los mubteriales espumados
de poliuretano resulta, contrario a los poliuretenocs compec-
tos, més dificil debido a que no resulta posible una digtri-
bucibn deseada del aditivo en las interfases gas/sélido debi-
do a la composicién de la mezcla de la espuma. Séase también
gefialedo que le ininflemsbilidad eficaz de un material espuma-
do de poliuretano no es wna simple funcidn de la adicidn de
diferentes agentes inhibidores de la inflamacidn.

3in embargo se han logrado obtener materiales es-—
pumados conteniendo grupos uretano ininflamables, & partir de
polidteres conteniendo grupds OH, en los cuales como minimo
un 10 % aproximadamente de los grupos OH existentes son gru-

pos hidroxilo primerios y que, por ejemplo, musstran un peso

molecular de 750 - 16000, preferentemente 3000 a 14.000, me=
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diante *reaccién con poliisocianatos especiales.

Como poliisocianatos especiales entran aqui en
congideracidn log asi'llemados poliisocianatos modifica—
dos", por ejemplo, las sqluciones de poliiszocianatos conte~
niendo grupos biuret en poliisocianatos libres de grupos
biuret, y/o las soluciones de poliisociasnatos conteniendo
como minimo dos grupos NCO y como minimo una agrupacidn
Sater de dcido alofénico N,N'=disustituildo en poliisociana~
tos libres de grupos de éster de 4cido alofénico, y/o las
gsoluciones de los productos de reaccidn de diisocianatos y
compuestos conteniendo grupos hidroxilo bi/o polixfsntes en
poliisocianatos libres de grupos uretano, y/o las solucio-
nes de poliisocienatos conteniendo més de un grupo NCO y cO=-|
mo minimo un anillo de 4cido isocianiirico en poliisociana-
tos libres de grupos isoclanurato. Una alta resistencia a la
llamas en los materiales espumados, gue llevan grupos urebta-
no, significa que segln el método ASTM D 1692 - 67 T se coh=
sideren como autoextinguibles.

Los materiales espumados gque llevan grupos uretano
ininflemables, obtenidos mediante el empleo de "poliisociana-
tos modificados" muestran sin embargo frecuentemente un cue-
dro de propiedades mecédnicas que no satisface las exigencias
de la industria del mueble y del aubomovil, especialmente coi
respecto a la resistencia a la traccidn y el alargamiento
de la rotura.

Asi exigen, por ejemplo, los componentes espuma-
dog en cuyo interior de la pieza moldeada de material espu-
mado de poliuretano, se encuentran, por ejemplo, log refuer-

zos de alambre gue en la industria del automovil pueden ser-

vir para fijar los asientos o bién los revestimientos de los
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agientos, una buens resistencia a la traccidn ya que en ca-
so contrario se lograrfa, sin remedio alguno, uns répida
destruceidn del materisl espumado que los rodes.

Se ha descubierto que el empleo simulidneo de de-
terminadas diaminas sustituidas de la sgerie diamino-difenild

metano en la obtencidn del material espumado de poliuretanc

traceién y alergamiento a la roturs considerablemente mejorg-
das, sin por ello influencier desfavorablemente las demés
propiedades del maeterial espumado. En estas dieminas del ti-

po diamino-difenilmetano se reduce la reactividad de los gry
pos emino por sustitucibn en el nlcleo en la posicidn o con
relacidn al grupo smino, o por sustitucién del mismo grupo
emino. Segin la presente invencién se trata de diaminas asi-
métricas, es decir, de tales diaminas que llevan dos grupos
amino reactivos diferentes en la misma molécula. Estas se
obtienen, por ejemplo, por condensacidn simulténea de dos o
més sminas aromdticas diferentes con formaldehido en solum-
cidn 4cida segtin métodos de la téenica conocidos.

El objeto de la presente invencidn es, por lo tan-
to, un procedimiento para la obtencidn de materisles espuma-
dos de poliuretano de poros abiertos, ininflamables, por
reaccién de poliisocienatos con un compuesto con 4tomos de
hidrégeno activos del peso molecular 400 a 16.000, en pre-
sencia de agua y/o agentes de propulsidn orgfénicos, y en
presencia de cetalizadores, emulsionantes, asi como en pre—
sencia de diemines arométicas, caracterizado porque como
dieminas erométicas se emplean dieminas asimétricas de f£ér-

mula genersal
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en las cuales R y R" significan -CHy, =CpHg, ~C3Hy, ~CH(CH3)p

-C4Hg, -CHp-CHp-OH, R' significa -O-CH3, ~O~CpHg, -O-CHpCH-OH,

=0 ~OH-CHy=0~CHy, =0~CHy=CHy=0~CH5, ~CHyy =Collz, =Cafiy,
-CH(CH3) 5, ~CyHg, =00~0=CHy, =CO=0=CoHy, ~00-0~C3fly, ~00-0-Cy
~C0-0~CHp~CHp-0H, ~0-0~CHp=CHp=0-CHy, —-CO-NHp y R"! signi-
fica ~0~CH3, -0—02H5, «~0~CHp=CHp~0H, -O—GHZ—CH2-0-CH3, -CH3,
Coll, =C3Hq, -CH(CHB)Z, ~C,Hqg geleccionindose los sustituyen-
tes de mamera que se formen compuestos asimétricos. Ia ob-
tencidn de las diamines asimétrices, a empleer segin la pre-

sente invenciln, es en si conocida y se efectds, por ejemplo,

-

s
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mediante condensacidn deide de dos o mds monoeminss arométi-~
cas con formaldehido., Iag diamineg ge pueden emplear desti-
lades o como productos en brubto, en caso daedo tambidn en
mezcla con sus productos de condensacidn mls elevados, agi
como en sus 2,2'= y 2,4'-diamino-difenilmetano~isémeros. Las
diaminas esimétrices se pueden emplear, en caso dado, junto
con las eminas simétricas que se formen asimismo en la sinte-
gis,

Ta cantidaed de disminas aromfticas empleadas segin
la presente invencidn debiera ascender a un 0,5 — 20 % en po-
so, preferentemente a un 0,75 -~ 10,00 % en peso, referido al

compuesto con &tomos de hidrdgeno activos.

Segin la presente invencién se obtienen las siguiens
tes ventajes téenicas:
1. Las diaminas a emplear segin la presente invencidn son 1i-
quides a temperatura ambiente con baja presién de vapor, por
lo tanto gon fdeciles de menipular y sin peligro, y se incor-
poran quimicamente para mejorar las propiedades mecédnicas.
2. las diaminas a emplear segin la presente invencién repre-
gentan sustancias que se pueden mezclar muy bién y ridpida-
mente con log demds componentes del material espumado. Ia
répide e intense mezcle de los compuestos aporta considera-
bles ventajas: se mejora le estabilidad de los materiales
egpumados y en el estado de formacién no muestran ninguna
tendencia al hundimiento y en el transcurso de la espuma~
cién muestran uwma estructura de célules fina desarrollada en
forma regular, de meners que frecuentemenie se puede prescin-
dir del empleo simultdneo de copolfmeros de polisiloxano-éxi-
do polialquilénico y/o compuestos orgénicos de estafio.

3. Las diaminas a emplear segin la presente invencién conduceﬂ
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a materinles espumados con mejor registencia y menor reduc-
cién de lz dureza a la compresidn seglin el ensayo de oscila-
cibn contimua. '

4. Bajo condiciones de espumacién y constitucidn de la rece~
ta ugvales se influencis, mediante las diaminas a emplear gow
gin la presente invencidn, favorablemente el comportamiento
de reaccidn de la mezcla del material espumado.

Ya es conocido el empleo simulténeo de diaminas

simétricas aromdticas en la fabricacién de meterial espuma-

do de poliuretano (Patentes slemenas 838.826, 952.940,

974.371, 1.128.132, 1.108.424, 1.106.068, 1.111.380, 1.085.333,

1.100.272, patente US 2.929.800, patemtes francesas 1.065.377,
1.257.564).

El empleo de diaminas aromfticas simétrices en la
fabricacidn de material espumado de poliuretano no conduce,
gin embargo, al efecto que se logra segin la presente inven-
cibn.

Como aminas a emplear segin la presente invencidn
sean mencionadas como ejemplo: 4-amino-4'-metilamino~-, 4-ami-
no~4'=gtilamino-, 4-amino-4'-propilamini-difenil-metano, 4-
metilamino-3-metil-4'-anino-, 4-etilamino-3-metil-4!-amino-di
fenilmetano, 4-amino=-3-metil-4'-metilamino-, 4—-amino=~3-metile
4'wetilanino~difenilmetano, 4=etilamino-4'-~etilamino~-difenil-—
netano, 4-metilamino-3-metil~4'-ctilemino-difenilmetano, 4-me
tilamino=4'—etilamino-3,3 '-dimetil-difenilmetanc, 4,4'-diami-
no~3-metil-, 4,4'-dismino~3~etoxi-, 4,4'-diamino-3-metoxi-can
bonil-, 4,4'-diamino-3~etoxicarbonil~difenilmetano, 4,4'-dia-
mino=3~etil-3'~isopropil-difenilmetanc. Tambidn se pueden
enpleer las mezelas de estas aminas, asi como las mezclas

de las amings mencionadas con derivados correspondientes de

T
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2,2'- ¥ 2,4'-diomino~-difenilmetano y/o poliaminas de mayor
condensacién, que se formen en lo sintesis de las aminas
antes mencionadas de las monoaminas arométicas correspondien
tes y formaldehido como productos secundarios,

Como componentes de partida, a emplear segin la

presente invencidn, entran en consideracién los poliisccia-

- netos alifdticos, cicloalifdticos, arslifdticos, arométi-

cos y heterociclicos, tal y como ge deseriben, por ejemplo,
por W. Siefgen en Justus Iiebigs Annalen der Chemie 562,
pégs. 75 a 136, por sjemplo, etilendiisocianato, 1,4~tetra-
metilendiisocianato, 1,6-hexametilendiisocianato, 1,12-di-
decendiisocianato, ciclobutan~l,3-diisocianato, cioclohexan-
Ly3= ¥y ~l,4~diisocianato asi como las mezclas arbitrarias
de estos isémeros, l-isocianato-,3,3,5-trimetil~5-igociana-
tometil-ciclohexeno (DAS 1 202 785), 2,4~ y 2,6-hexahidro-—
toluilendiigocianato, asi como las mezclas arbltrarias de
estog isémeros, hexshidro-l,3~ y/o -1,4~fenilen-diigociana~
t0, perhidro~2,4'- y/o -4,4'-difenilmetano-diisocianato,
1,3~ y 1,4~fenilendiigocianato, 2,4~ y 2,6-toluilendiiso-
cianato asi como las mezclas arbitrarias de estos isdémeros,
difenilmetano~2,4'= y/o0 ~4,4'=diisocianato, naftilenwl,5-
diisoclanato, trifenilmetanc-4,4',4"~triisocianato, polife-
nilpolimetilen-poliisocianatos, tal y como se obtienen por
condensacidn de anilinaformaldehido y ulterior fosgenacidn
¥y se describen, por ejemplo, en las patentes briténicas
8T4.430 y 848.671, los arilpoliisocianatos perclorados, tal
y como se describen, por ejemplo, en la publicaocidn de la
solicitud de petente elemans 1.157.601, los poliisocianatos

que llevan grupos carbodiimida, tal y como se describen en

le patente alemana 1.092.007, los diisocianatos, tal y como
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se describen en la pabtente US 3.492.330, los poliisocianatos

gue llevan grupos alofanato, tal y como se describen en la
patente britinica 994,890, en la patente belga T61.626 y
en la solicitud de patente holandesa publicade 7.102.524, los
De poliigocianatos que llevan grupos isocianato, tal y como se
describen en las patentes alemenas 1.022,789, 1.222.067 y
1.027.394 asi como en lag publicaciones de solicitudes de
patente alemanas 1.929.034 y 2.004.048, los poliisocianatos
que llevan grupos uretano, tal y como se desceriben en la
10, petente helga 752.261 y en la patente US 3.394.164, los polii+
socianatos que llevan grupos VUres acilados segin la patente
alemana 1.230.778, log poliigocianatos que llevan grupos biue-
ret tal y como se describen en la patente alemene 1.101.394, ¢n
la petente briténica 889.050 y en la patente francesa
15, 7.017.514, los poliisocianastos obtenidos por reacecidn de te-
lomerizacidn, tel y como se describen por ejemplo en la pa~
tente belga T23.640, los poliisocianatos que llevan grupos
" 8gter, tal y como se desoriben por ejemplo en las patentes
britdnicas 956.474 y 1.072.956, en la patente US 3.567.763
20. ¥y en la patente alemana 1,231.688, los productos de reac—
cibn de los isocianstos arriba mencionados con acetales ge-
gin la petente elemena 1.072.385, También es posible emplear
los residuos de destilacibn, que llevan grupos isocianato,
y que se obtienen en la obtencidn industrial de isocianatos,
25, en caso dado disueltos en uno o varios de los polilsocianatos
antes mencionados. Asimismo es posible emplear mezeclas arbi-
trarias de los poliisociamatos antes mencionados. Tienen por
regla general especial preferencia los poliilsocianatos de f£é-

cil obtencidn industrial, por ejemplo, el 2,4- y 2,6-toluilen-

30. diisocianato asi como las mezclas arbitrariass de estos iséme~
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ros ("IDI"), los polifenil~-polimetilen~poliisocienstos, tal
y como se obtienen por condensacidn de anilina~formaldehi-
do y ulterior fosgenacidn ("UDI en bruto") y los poliisocianas
Y08 que llevan grupos carbodiimida, grupos uretano, grupos
alofanato, grupos isocianurato, grupos drea o grupos biuret
("poliisocianatos modificados™).

Los componentes de partida, a emplear segin la
presente invencidn, son ademés los compuestos, como minimo
con dos &tomos de hidrdgeno reactivos con relacién a los
igocianatos, de un peso molecular por regla general de 400 ~
16,000, Entre estos se entienden, ademds, de los compuestos
conteniendo grupos amino, grupos tiol o grupos carboxilo pre-
ferentemente los compuestos polihidroxilicos, especialmente
los compuestos conteniendo dos a ocho grupos hidroxilo, espe-
cialmente aguellos con un peso molecular de 800 a 10.000,
preferentemente 1.000 a 6.000, por ejemplo, los polidsteres,
poliéteres, politiodteres, poliacetales, policarbonatos,
poliésteramidas conteniendo por regla general 2 a 8, pro-
ferentemente sin embargo 2 a 4 grupos hidroxilo, tal y como
se conocen para la obtencidn de poliuretanos homogéneos y
celulares.

Los polibsteres conteniendo grupos hidroxilo, que
entran en consideracidn son, por ejemplo, productos de reac-—
o1én de alcoholes polivalentes, preferentemente bivalentes
¥y en caso dado adicionslmente trivalentes con 4cidos carbo-
x{licos polivalentes, preferentemente bivalentes. En lugar
de los écidos policarboxilicos libres se pueden emplear pa—
ra la obtencidn de los polidsteres tambidn log correspondiens

tes anhidridos de &cido policarboxilico o sus mezclag. Los

deidos policarboxilicos pueden ser de maturaleza elifdtica,
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do, estar sustituidos, por ejemplo, por &tomos de halégeno
o estar insustituidos. Como ejemplos sean mencionadog: fci-
do succinico, Acido ftdlico, dcido isoftdlico, 4cido trime-
5e 1itico, anhidrido de 4cido ftdlico, anhidrido de 4cido te-
trehidroftdlico, anhidrido de Acido hexeshidroftdlico, anhi-
drido de dcido tetracloroftdlico, anhidrido de Acido endo~
metilentetrehidroftdlico, anhidrido de deido glutérico,
doido maléico, anhidrido de 4cido maléico, dcido fumdrico,
10. dcidos grasos dimeros y trimeros, tales como Acido oléico,
en caso dado en mezcla con Acidos grasos mondmerocs, terefta~
lato de dimetilo, tereftalato de bis-glicol. Como aleoholes
polivalentes entran en congideracidn; por ejemplo; etilen~
 glicol, propilenglicol-(1,2) y -(1,3), butilenglicol—(1,4)
15, y -(2,3), hexandiol~(1,6), octandiol-(1,8) neopentilglicol,
ciclohexandimetenol (1,4~bis-hidroximetilciclohexano), 2-me-
$il~ 1,3~propandiol, glicerina, trimetilolpropeno, hexantriol
(1,2,6), bubtantriol~(1,2,4), trimetiloletano, pentaeritrita,
quinita, manita y sorbita, glicosuro de metilo, ademés,
20, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, polieti-
lenglicoles, dipropilenglicol, polipropilenglicoles, dibuti-
lenglicol y polibubilenglicoles. Ios polidsteres pueden mos-
trar en posicidén final, en propércién correspondiente, gru-
pos carboxilo. También se pueden emplear polidsteres de lac-
25, tonas, por ejemplo, £-caprolactona o fcidos hidroxicarboxi-
licos, por ejemplo, 4cido (U-hidroxicaprdnico.

También los poliéteres conteniendo como minimo 2,
por regla general dos a ocho, preferentemente dos a tres
grupos hidroxilo, que emtren en consideracidén segin la pre-

30. gente invencidn, son aquellos de clase conocida y se obtie~
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~como aleoholes o aminas, por ejemplo, agua, etilenglicol,

-y 1.064.938. En muchos cagos tienen preferencia aquellos
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nen, por ejemplo, por polimerizazcibén de epbxidos, tales

como éxido etilénico, éxido propilénico, éxido butilénico,
tetrahidrofureno, 4xido estirénico o epiclorohidrina entre
s, por ejemplo, en presencia de BFB’ o por adicién de estos
epbxidos, en cago dado en mezcla o consecutivemente & come

ponentes de partide con 4tomos de hidrdgeno reactivos, tales

propilenglicol~-(1,3) 8§ =(1,2), trimetilopropano, 4,4'-dihi-
droxidifenilpropano, anilina, emonlaco, etanolamina, etilenw
diaming, Tembién entran en consideracién los polibteres de
sucrosa, tal y como se deseriben, por ejemplo, en lasg publi-

caclones de las solicitudes de patente alemanas 1.176.358

polidteres que llevan principelmente grupos OH primarios (has
ta un 90 % en peso, referido & todos log grupos OH existentes
en el poliéteri. Asimismo son adecuados los polidteres modi-
ficados por polimeros de vinilo tal y como se formen, por
ejemplo, por polimerizacién de estireno, acrilnitrilo en
presencia de poliéteres, as{ como también los polibutadienos
que contienen grupos OH.

De entre los politioéteres sean mencionados espe=-
cialmente log productos de condensacidn de tiodiglicol
consigo mismo y/o con otros glicoles, decidos dicarboxflicos,
formaldehido, 4cidos aminocarboxilicos o eminoelcoholes. Se-
gin el componente Co se trata en los productos de politioé-
teres mixtos, politioéter-éster, politiodter-dster-amidas.

Como poliacetales entran en considerascién, por
ejemplo, los oompuestos obtenidos de glicoles, tales como
dietilenglicol, trietilenglicol, 4,4'~dietoxi-difenildime~
tilmetano, hexandiol y formaldehido. Tembién por polimeri-
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zacién de acetales cfclicos se pueden obtener poliacetales

adecuados seglin la presente invencidn.

Como policarbonatos, que lleven grupos hidroxilo,
entren en consideracidn aguellos de clase conocida que se
De pueden obtener, por ejemplo, por reaccidn de dioles, ta~

les como propandiol-(1l,3), butandiol-(1l,4) y/o hexandiol—(l,&)

dietilenglicol, trietilenglicol, tetreetilenglicol con carbos
natos diar{licos, por ejemplo, carbonato difenilico o fosge-
no.

10. Entre las polidsteramidas y poliemidas se cuentan,
por ejemplo, los condensados preferentemente lineales ¢ ra~
mificados obtenidos, por ejemplo, de &cidos carbox{licos
polivalentes saturados e insaturados o bién de sus anhidri-
dos y eminoalcoholes polivalentes, saturados e insaturados,
15 dismines, poliaminas y sus mezclas.

También se pueden emplear los compuestos polihidro+
x{licos ya conteniendo grupos uretano o drea asi como los
polioles naturales, en caso dado modificados, tales como
aceite de ricino, hidretos de carbono, fécula. Tembién se
20, pueden utilizar los productos de adicibn de 6xidos alquilé-
nicos con resinas de fenol-formeldehido o también con resi=-
nas de drea~formaldehido. .

Represententes de los compuestos polihidroxilicos
a emplear segun ls presente invencién son, por ejemplo, los
25, desceritos en High Polymers, Vol. XVI, "Polyurethenes, Che-
mistry and Technology" editado por Saunders-—Frisch, Inters-
cience Publischer, New-York, Londres, tomo I, 1962, péginas
32 = 43 y péginas 44 - 54 y tomo II, 1964, péginas 5 ~ 6
¥ 198 - 199, agi como en Kunststoff-Handbueh, tomo VII,

30, Vieweg-HOchtlen, Carl-Henger-Verlag, Milnchen, 1966, por ejems<
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- tes de propulsién, en caso dado emulsionantes y otros agen-
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plo, en las piginas 45 a T1.
La obtencibn de los materisles espumados de poliu~
retano se efectlia frecuentemente segin el procedimiento
"one-ghot" & temperatura embiente y/o a temperatura més
elevade mediante une simple mezcla de los componentes de

reaccidn, empledndose simulténeamente agua y/o otros agen—

tes auxiliares asi como las diaminas segin la presente inven
0idn. Aqui se emplean ventajosamente instalaciones de méqui-
nas, tal y como se describen por ejemplo, en la patente
francesa 1.047.713. Seglin la presente invencién entra espe-
cialmente en congideracién la obtencidn de materiales espu~
mados de enmdurecimiento en frio, para lo cusl se emplean
especlalmente polidteres que muestran como minimo parcial-
mente grupos OH primarios.

Como emulgionantes entran especialmente en congi-
deracién aquellos de clase conocida. Como catalizadores pa~
ra la obtencidén de materiales espumados mostrande grupos
uretano se emplean por ejemplo, aminas terciarias y/o silaa-
minas, aziridinas Ne-gusgtituidas, hexahidrotriazinsg, en ca~
so dado en combinacidn con compuestos de metal orgdnicos.
Mientras las aminas catalizaen preferentemente la reaceidn
isocianato-agua (reaccidn de propulsidn), actlen los com-—
puestos orgenometdlicos preferentemente sobre la reaceidn
de reticulacidn. Segin la constitucién de las aminas o bién
sileaminas empleadas puede tener distinta fuerza el grado
de efecto catalitico sobre la reaccidén de propulsidn. Pare
lograr tiempos de reaccidén favorables desde el punto de
vista de la técnica de espumacidn ge determinae empiricom

mente la centidaed e emplear en dependencia de la constitucidn

T
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en caeda caso del catalizador o de la mezcla de catalizado-
res seleccionados. Como aminas se pueden emplear aquellos
compuestos bien conocidos para la obtencidn de material es-
pumado de poliuretano, tal como, por ejemplo, dimetilbenci-
lamine, N-metilmorfolina, trietilendiamina, dimetilpipera-
zina, 1,2~dimetilimidazol, N,N~dimetiletanolamina, dietano~
lamina, trietanolamina, dietileminoetanocl, N,N,N',N'-tetra—
metil-l, 3~butandiemina, N-metil-N—-dimetil—aminoetil-pipera-—
zina, pentametilentriamina.

Como silaaminas se denominan los compuestos de si-
licio que llevan grupos amino que contienen enlaces carbono—
gillcio, T8l y como se describen, por ejemplo, en la paten—
‘te alemana 1.229.290., Como ejemplos sean mencionados la 2,2,
trimetll=2=gilamorfolina, el 1,3~dietilaminometiltetrametil~
disilloxano. Deben sefialarse sin embargo también como cata-
lizedores lag bages nitrogenosas, tales como los hidrdéxidos
tetraalguilaménicos, as{ como los alcalis, alquilfenolafﬁs
o alcoholatos, tales como, por ejemplo, el metilato de so-
dio. Los compuestos organometdlicos empleados en caso dado
en combinacidn con aminas, silasminas y hexahidrotriazinas
segin la patente belga T730.356 son preferentemente los com=
puestos orgénicoes del estafo, tales como, por ejemplo, el
octoato estannoso (II) 6 el diléurato de estafio dibutilico.

' Ademés se pueden emplear simulténeamente aditivos
para regular la estructure de las células, materiales de cars
ga orgénicos o inorgénicos, colorantes o plastificantes,
tales como éster del dcido ftélico.

Los materiales espumados obtenidos segin el proce—
dimiento de la. presente invencidn son ininflamebles sin la

adicidn de aditivos inhibidores de la inflamaeién de clase
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conocida y se consideran en el sentido del ensayo ASTM~D
1692 « 67T como autoextingulbles. Una ulterior ventaja de
eata propiedad en alto gredo desmeable se logra mediante el
empleo simultdéneo de los conocidos agentes inhibidores de
le inflamacidn, tales como por ejemplo, tricloro~ o tribro-

woalquilfosfatos. Una mejora duraders y esencial de la ininr

miento se logra mediante modificacidn de los "poliisociana-
tos modificados" con compuestos incorporables, es decir con
compuestos clorades y/o bromados conteniendo hidrdégeno acti-
vo con relacidn a los grupos isocianato (peso molecular has-
ta 800). Aqui no tiene importancia, con respecto al efecto
logrado, en que Jlugar se incorporan estos agentes inhibido-
res de la inflamacién incorporables, bién si se incorporan
directamente en el poliisocianato modificado o gi ulterior-
mente se agregan & las golucliones de poliisocianato. Como
ejemplos de los agentes inhibidores de la inflemseidn incor-
porables sean mencionados: 2-cloroetanol-l, 2-bromostanol-l,
tricloroetanol, 1,3~ y 2,3~dicloropropanocl-l, l-bromopropa-
nol=2, 2,3-dibromopropencl-l, 2-bromo-propandiol-l,3, 3,4-di-
cloro-butanol~l, 2,3~dibromobutanol-~l, 1,4-dibromo-~butanocl~2,
3,3,4,4~tetracloro~2-metil-butanol-2, l=bromo-2-metil~propa—
nol=2, 2,3-dicloro~butandiol=l,4, 2,3-dibromo-butandiol-~l,4,
2,3-dibromo~butendiol-1l,4, 2,2~bis~(bromometil)~l,3~propan~
diol, 3-bromo=2,2ybis=(bromometil)=-propandiol, 2-bromo-ci~
clohexanol-l, estirenocloro- y estirenobromohidrina, 4,4'-di-
hidroxi-octacloro~difenil-dimetilmetano, 4cido bromoacédtico.
Los materiales espumados eldsticos y semieldsticos,

obtenibles segin el procedimiento de la presente invencidn,

se emplean por ejemplo como materiales de taplceria, colchoe-
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nes, materiales de embalaje, léminag para recubrimientos, ma=
terial aislante y, debido a su ininflemabilidad, en aquellos
lugares donde esta propledad sea especialmente spreciada, tal-
como, por ejemplo, en la construccidn de automéviles y aviones
Las plezas de material espumado empleadas se pusden preparar

bién por el procedimiento de espumacidn en molde o por confec-

¢idn de material espumado en bloguese

Obtencidn de las diemines empleadas se 1la presente invenci

Diamina 1

B et Wt o g S Y

484 g (4 moles de N~etilanilina, 558 g (6 moles)

de anilina y 488 g (4 moles) de dcido clorhidrico al 30 % se
mezolan a 409°C con 400 g (4 moles) de solucidn acuosa al 30 %
de formaldehido. Terminada la adicidn se calienta durente 1
hora bajo reflujo. Las aminas formadas se liberan de sus saleg
agregando 400 g (5 moles) de lejfa sddica al 50 %. Despuds de
geparar lag fases se libera la fase organica del agua adheri-
da y del exceso de monosminas empleadas. El producto de reac—
¢idn 1f{quido que queda tiene 1la gigulente composicién:

19% en peso de 4,4'~diamino-difenilmetanoc

39% en peso de 4-amino-4'-etilamine-difenilmetanoc

22% en peso de 4,4'-dietilamino-difenilmetano

17% en peso de trieminas

3% en peso de tetraminas.
Diaming 2

P st (s s B S St

Andlogo a 1) se obtiene de 535 g (5 moles) de N-me-
tilanilina y 615 g (5 moles) de o-anisidina una mezcla de ami-
nas de la siguiente composicidn: |
29 % en peso ds 4,4'-dimetilamino-difenilmetanc

44 % en peso de 4-metilemino—4'-amino-3'-metoxi~difenilmetano
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13 7 en pego de triaminag
1 % en peso de tetramina.

Diamina 3

Anflogo a 1) ge obtiene de 535 g (5 moles) de N-me-
tilanilina y 605 g (5 moles) de N—etilanilina una mezcla de
eminas de la siguiente composicidn:

32 % en peso de 4,4'-dimetilamino~difenilmetanc
34 % en peso de 4-metilamino-4'=etilamino~difentilmetanc
18 % en peso de 4,4'-dietilamino-difenilmetano
14 % en peso de triaminas
1 % en peso de tetramina

Dianmina 4

D 0 R et Y o o

Andlogo a 1) se obtiene de 465 (5 moles) de anilingl
y 605 g (5 moles) de N-metil-o~toluidina una mezcla de ami-
nag de la sigulente composicidns:
6 % en peso de 4,4'-diamino-difenilmetano
38 % en peso de 3-metil-4-metilamino-4'-amino-difenilmetano
41 % on peso de 3,3'-dimetil-4,4'-dimetilamino~difeniluetano
13 % en peso de triaminas

Diamina 5

Andlogo a 1) se obtiene de 535 g (5 moles) de
N-metilanilina y 605 g (5 moles) de N-metil-o-toluidina una
mezcla de aminas de la siguiente composicion:

10 % en peso de 4,4'-dimetilamino~difenilmetano

49 % en peso de 3~meti-~4,4'=dimetilamine-difenilmetano

35 % en peso de 3,3'-dimetil=4,4'-dimetilamine~difenilmetano
5 % en peso de triamina

1 % en peso de treamina
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Diamina 6

2y

<

Andlogo a 1) se obtiene de 605 g (5 moles) de N-me—
til-o=-toluidina y 675 g (5 moles) de N-etil-o-toluidina una
mezcla de aminas de laz siguiente composicidn:

41 % en peso de 3,3'~dimetil-4,4!'-dimetilamino-difenilmetanc
44 % en peso de 3,3'=dimetil-~4-metilamino-4'~etilamino-difenil
metano.
14 % en peso de 3,3'-dimetil-4,4'-dietilamino~difenilmetanc
1 % de trieminas
Diamina 7

D Y 1 ot S o Sy

Andlogo a 1) se obtiene de 465 g (5 moles) de ani-
1lina, 755 g (5 moles) de antranilato de metilo y adicionalmen—
te 1000 cc de metanol una mezcla de aminas de la sigulente
composicidn:

21 % en peso de 4,4'-diamino-difenilmetano

48 % en peso de 3-metoxicarbonil~4,4'-diamino-difenilmetano

20 % en peso de 3,3'-dimetoxicarbonil~4,4'~diamino-difenilmeta;
9 % en peso de triaminas.

Lag siguientes recetas indlican como se pueden aumen-
tar el rendimiento en diamina asimétrica.

Diamina 8

484 g (4 moles) de Nestilanilina, 400 g de agua y
487 g (4 moles) de dcido clorhfdrico al 30 % se mezclan a
402C con 300 g (3 moles) de solucidn acuosa al 30 ¢ de formal-
dehido. Se agregan entonces 428 g (4 moles) de N-metilanilina
y se calienta durante 1 hora bajo reflujo. La ulterior elahbo-
racidn se efectia andlogo a 1). Se obtiene una mezcla de ami-

nas de la siguiente composicidn:
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2 % en peso #&e 4,4'-dimetilamino-difenilmetanc

69 % en peso de 4-metilamino~4'=etilamino-difenilmetano
20 % en peso de 4,4'-dietilamino-difenilmetano

9 % en peso de triaminas
Diamina 9

s VD Bt S o

372 g (4 moles) de anilina, 500 g de agua y 487 g

(4 moles) dé dcido clorhfdrico al 30 % se mezclan a 40°C con
200 g (2 moles) de solucidn acuosa al 30 % de formaldehido.
Degpusés se agregan 642 g (6 moles) d e N~metilanilina y se
callenta durante 1 hora bajo reflujo. Se obtiene una meze
cla de aminas de la sigulente composicidn:

2 % en peso de 2,4'-diamino-difenilmetanc

10 % en peso de 4,4'=diamino-difenilimetano

83 % en peso de 4-amino-4'-metilamino-difenilmetano

2 % en peso de 4,4'=dimetilamino-difenilmetano

3 % en peso de triaminas
Diamina 10

Andlogo 8 9) se obtiene de 428 g (4 moles) de N-me-
tilanilina y 484 g (4 moles) de N-metil-o-toluidina una mez-
cla de aminas de la siguiente composicidn:

10 % en peso de 4,4'-dimetilamino—difenilmsteno

83 % en peso de 3-metil~4,4'-dimetilamino~difenilmetano

4 % en peso de 3,3'=dimetil=4,4'=dimetilamino~-difenilmetanc
4 % en peso de trieminas.

Ejemplo 1
A) Obtencidn del poliisocianato

A 38,76 partes en peso de toluilen-?,4-dijisocia-

nato ge le agregan, & 259C, 0,061 partes en peso de una

solucidn de agua en acetona (25 partes en peso de agua, com=
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pletado con acetona a 1000 cc) asi como 0,058 partes en pe~
50 de {H~feniletilenimina. Despuds de un breve tiempo de in-
cubaci%n comienza la trimerizacion ligersmente exotérmica
del diisocianato que se para después de unag 2 horas con un
5. valor NCO de 31,0 a 31,3 % mediante adicidn de 0,042 partes
en peso de cloruro benzoflico. Ia mezcla de reaccidn se pone
entonces en 802C y se mezcla con 2,33 partes en peso de tripro-
pilenglicol en el transcurso de 10 — 15 mimutos alcanzéndose
una temperatura de reaccidn de 95 ~ 1009C. Sin ulterior

10. aplicacidn de calor se sigue agitando durante 1 hora y des—
pués se diluye con 58,91 partes en peso de una mezcla de
244~ ¥ 2,6~t0luilendiisocianato (80 % en peso de 2,4~y 20 %
en peso de 2,6~isémero). La solucidn del isocianurato-polii-
gocianato modificado en toluilendiisocianato se caracteriza
15. por los valeres siguientes:

Contenido NCO (%): 39,5; viscosidad eP25g6354; indice de re-
fraceidn n%oz 1,5827.

B) Ensayo comparative

100,0 partes en peso de un producto de adicidn de

20. dxido propilénico y éxido etildnico con trimetilolpropanc,
que en posicidn final muestra un 60 % de grupos hidroxilo prit
marios con wa {ndice OH de 35,0, 3,0 partes en peso de agua,
0,20 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,5 partes en
25 peso de trietilamina se mezclan entre sl y se hace reaccio-

nar con 42,0 partes en peso del poliisocianato arriba men—
cionado. Se obtlens un material espumado de las siguientes

propiedades mecdniocas:
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Peso eséeo{fico DIN 53420 (kg/m3)

Resisgtencia a la traceidén DIN 53571 (kp/bm?) 0,8
Alargamiento a la rotura DIN 53571 ( %) 120
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cm?) 34
Inflamsbilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 6,0
Tiempo de extincidén medie (sec) 40
Enjulclamientoe Autoextinguible

¢) Procedimiento segin la presente invencidn

100,0 partes en peso de un poliéter segin 1 B, 3,0
partes en peso de agua, 0,2 partes»en peso de endoetilenpiperJ—
zina, 0,5 partes en pegse de trietilamina y 0,4 partes en pe-
so de amina 9 se mezclan entre ai y se hace reaccionar con
45,70 partes en peso del poliisocianato arriba mencionado. Se
obtiene un material espumado con las siguientes propiedades
mecénicas:

Peso especi{fico DIN 53420 (kg/m3) 38
Resistencia a la traceién DIN 53571 (kp/em?) 1,2
Alargamiento a la rotura  DIN 53571 (%) 160

Ensayo de coupresién DIN 53577 (p/cm?) 45
Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medie (em) 5,0
Tiempo de extineidn medio (sec) 25
Enjuiciamiente Avutoextinguible
Ejemplo 2

A) Obtencién del poliisocianato

35,0 partes en peso de una mezcla de 2,4~ y 2,6~how-
luilendiisociana o (80 % en peso de 2,4~ y 20 % en peso de

2,6 ~igdmero) se mezclan, a 609C, con 1,96 partes en peso de
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1,2~-propilenglicol y se hace reaccionar durante 30 minutos
con lo que la mezcla de reaccidn se calienta a 802C. Des=
pués de agregar 0,037 partes en peso de (3-feniletiletileni-
mina se calienta a 1308C y a esta temperétura, en la que se
realiza la trimerizacidn de la mezcla de isocianato, se deja
hasta que se haya alcanzado un valor NCO de un 30,0 % lo que
necesita aproximadamente 1 ~ 2 horas de tiempo. Despuss de
enfriar a 1009C se agregan 3,7 partes_en peso de tripropilen-
glicol y en el transcurso de 1 hora ss hace reaccionar. Deg-
pués de este tiempo se caracteriza la mezcle de reaccidn por
un contenido en NCO de un 23,3 % y se diluye entonces con
65,06 partes en peso de una mezcla de 2,4~ y 2,6~toluilendi-
isocianato (80 % en peso de 2,4~ y 20 % on pesc de 2,6~isdme-
ro). La solucidn de poliisocianeto obtenida tiene los siguien
tes valores: Contenido NCO (%): 38,9; viscosidad cPpgoeq: 393
indice de refraccidn ngo 21,5642,

B) Ensayo comparative

100 partes en peso de un producto de adicidn de
éxido propilénico y dxido etilénico con trimetilolpropenc,
que en posicién final muestra wn 60 % aproximadamente de gru-
pos hidroxilo primarios con un {ndice OH de 28, 3,0 partes
en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilenplperazina
¥ 0,40 partes en peso de tetrametiletilendiamina se mezclan
entre si y se hace reaccionar con 42,0 partes en peso del
poliisocisnato segin 2A.

Se obtiene un material espumado con las sigwien~

tes propiédades mecénicas:
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Peso especifico - DIN 53420  (kg/m3)
Resistencia a la traccién DIN 53571  (kp/cm2)
Alargamiento a la rotura DIN 53571 ( % )

Ensayo de compresidn DIN 53577  (p/em®) 30
Inflemabilidad segin ASTM D 1692-~67 T

Longitud quemads / Valor medio (cm) 6,0
- Tiempo de extincidén medio (sec) 37
Enjuicianiente Autoextinguible

C) Procedimiento segin la presente invencidn

100 partes en peso de un polfmero segin 2B, 3,0
partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilen—
plperazina, 0,40 partes en peso de tetrametiletilendiaming
¥ 4,0 partes en peso de amina 3 se mezclan entre si y se ha-
ce reaccionar con 45,60 partes en peso del poliisocianato
gsegin 2A.

Se obtiene un material espumado con las giguien—

tes propledades mecanicas:

Peso especifico DIN 53420  (kg/em3) 37

Resistencia a la traceién DIN 53571  (kp/cm?) 1,3
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 160
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/bm2) 40

Inflemabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud gquemada /Valor medio (em) 545
Tiempo de extincidn medio (sec) 27

Enjuiciamiento Autoextinguible
Ejemploe 3

A) Obtencidn del poliisocianato

Se trabaja en la misma forma como se ha descrito

bajo 1 A) pero en lugar de tripropilenglicol ge emplean 2,03
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partes en pesgo de trimetilolpropanc. ILa mezcla de reaocidn
ge diluye con 66,30 partes en peso de una mezcla de 2,4~ y
2, 6-t0luilendiisocianato (80 % en peso de 2,4= y 20 % en
peso de 2,6-isdmerc). Se obtiene una solucidn de poliisocia=
nato con los valores: Contenido en NCO (%#): 39,0; viscosi-
dad cPprogp: 58; indice de refraccidn ngo : 1,5682,

B) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidn de
6xido propilénico y 6xide etilénico con trimetilolpropano,
que en posicién‘final contiene aproximedamente un 70 % de
grupos hidroxilo primariocs con un {ndice OH de 32,0, 3,0 par—
tes en peso de agua 0,20 partes en peso de endoetilenpipera-
zina y 1,0 partes en peso de N,N-dimetil-bencilamina se wmez-
clan entre sl y se hace reacelonar con 42,3 partes en peso
del poliisocianato segin 3 A« Se obtiene un materisl espuma=

do ocon las sigulentes propiedades mecdnicas:

Pesgo especi{fico DIN 53420  (kg/m3) 37
Registencia a la traccidén DIN 53571 (kp/cm?) 0,6
Alargamiento a la rotura DIN 53571 (%) 110
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cu?) 30
Inflamabilidad segin ASTM D 1692~67 T

Longitud quemada / Valor medio - (cm) 5,9
Tiempo de extincidn medio (sec) 35
Enjuiciamiento Autoextinguible

C) Procedimiento segin la presente invencién

100 partes en peso de un poliéter segin 3B, 3,0
partes en pesoc de agua, 0,20 partes en peso de endoetllenpi-
perazina, 1,0 partes en peso de N,N-dimetilbencilamina y 4,0

partes en peso de amina 1 se mezclan entre si y se hace reac=—
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cﬁonar'con 45,70 partes en peso del poliisociansto segfin 3 A)
Se obtiene un meterial espumado con les siguientes propie-

dades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 36

Resistencin a la traccién DIN 53571 (ky/cma) 1,3
Alargemiento & la rotura DIN 53571 ( % ) 150
Ensayo de compresidn DIN 53577 (P/cmz) 40

Inflamebilidad segdn ASTM D 1692~-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 5,2
Tiempo de extinecién medio (sec) 25

Enjuiciamiento Avtoextinguible

Ejemplo 4

4) Obtencidén del poliisocianato

38,46 partes en peso de toluilen-2,4-dilsocisnato
se mezclan en une caldera provista de agitador bajo nitrdge-
no como gas protector, a 602C con 1,54 partes en peso de
1,2=-propilenglicol y se hace reaccionar durante 30 minutos
con lo que la mezcla de reaccidn, sin adicidn de calor, se
calienta a 95-1002C, Despuds de agregar 0,060 partes en
peso de ‘%—feniletileﬁilenimina ge calienta a 130¢C y se de~
ja a esta temperatura hasta que despuds de unas 5-~6 horas
se alcance un contenido en NCO de un 26,0 %. La trimeriza-
cidn del poliisocianato se para entonces mediante adicidn
de 0,038 partes en peso de p-toluenosulfonato de metilo
y el preparado, después de enfriar a 1202C, se diluye con
60,0 pertes en peso de una mezcla de 2,4~ y 2,6~toluilendii~
gociana o (80 % en peso de 2,4~ y 20 % en peso de 2,6-iabme-
ro). El poliilsocianabo se carscteriza por los sigulentes va-
lores: Contenido en NCO (%): 39,4; viscosided Pogoq’ 63;
indice de refrsceidn n%oz 1,5721.
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B) :Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidn de
6xido propildnico y éxido etilénico con hexantril, que en
pogicidén final tiene un 60 % de grupos hidroxilo primarios
con un iIndice OH de 35, 3,0 partes en peso de agua, 0,20
partes en peso de endoetilenpiperazina, 0,4 partes en peso
de trietilamina y 0,1 partes en peso de tetrametiletilendia-
mina ge mezclan entre si y se hace reaccionar con 42,2 parte
en peso del poliisocisnato segin 4 A). Se obtiene vn mate-

riasl esPuinado con las siguientes prépieda.des mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 36
Resistencis a la traccidn DIN 53571 (kp em?) 0,5
Alargamiento a la rotura DIN 53571 ( % ) 120
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cmz) 25
Inflamabilidad seglin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (cm) 5,5
Tiempo de extincidén medio (zec) 30
Enjuiciamiento Autoextinguible

C) Procedimiento segln la presente invencién:

100 partes en peso de un polidter segin 4 B), 3,0
partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilen~
piperazina, 0,4 partes en peso de trietilamina, 0,1 partes
en peso de tetrametiletilendiamina y 4,0 partes en peso de
amine se mezclan entre sl y se hace reaccionar con 45,70
partes en peso del poliigsocianato seglin 4 A). Se obiiene
un material espumado con las siguientes propiedades mecéni-

cag:

(4]
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Pego especi{fico . DIN 53420 (ke/m3)
Resistencia a la traccién DIN 53571 (kP/cm2)
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 140
Fnsayo de compresidn DIN 53577 (P/bm?) 35
Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Tongitud quemada / Valor medio (cm) 3,5
Tiempo de extineidn medio (sec) 25
Enjuiciemiento Autoextinguible
Ljemplo 5

A) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidn de éxi
do propilénico y Sxido etilénicon el trimetilolpropanc, que
en posicidn final tiene aproximadamente wn 60 % de grupos
hidroxilo primarios con un indice OH de 20, 3,0 partes en
peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilenpiperazins
y 0,5 partes en peso de trietilamina se mezclan entre si y
se hace reaccionar con 39,30 partes en peso de un poliisocia-
nato, conteniendo grupos biuret, obtenido por reaccién de
2,4-tolullendiosocisnato y agua (contenido NCO 38,5 %). Se

obtiene un material espumado con las signientes propiedades

mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (ke/m) 38

Regisgtencia a la traccién DIN 53571 (kp/cmz) 0,8
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 110
Enséyo de compresidn DIN 53577 (p/bmz) 33

Inflemabilided seglin ASTM D 1692-67 T

Tongitud quemada / Valor medio (em) 8,0
Tiempo de extineidn medio (sec) 55

Enjuiciamiento Autoextinguible
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B) Procedimiento segin la presente invencidn

100 paries en peso de un polidter segin 5 A), 3,0
partes en peso de agua, 0,20 parbtes en peso de endoetilenpi-
perazgina, 0,50 partes en peso de trietilamina y 0,40 partes
en peso de amina 2 se mezclan entre si y se hace reaccionar
con 43,0 partes en peso de un poliisocianabo conmbteniendo gru-
pos biuret segin 5A). Se obtiene un material espumado con

las sigulentes propiedades mecdnicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 43
Resistencia a la traceidn DIN 53571 (kp/bmz) 1,4
Alasrgamiento a la rotura DIN 53571 (%) 130
Engaeyo de compresién DIN 53577 (p cm2) 54
Inflamabilidad seghn ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 50
Tiempo de extincibn medio (sec) 35
Enjuiciamiento Auvtoextinguible
Bjemplo 6

4A) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidn de
éxido propilénico y bxido etilénico con dipropilenglicol,
que en posicién final contiene un 60 % de grupos hidroxilo
primarios con un indice OH de 28, 3,0 parbtes en peso de
agua, 0,20 partes en peso de endoetilenpiperazine y 0,6 par-
te en peso de trietilamine se mezclan entre si y se hace reac
cionar con 41,0 partes en peso de un poliisocianato conte-
niendo grupos biuret obtenido pbr reaccidén de una mezcla de
2,4~ y 2,6-toluilendiisocianato (mezcla de isémeros 65/35%
en peso) y agua (contenido en NCO 38,5 %). Se obtiene un

material espumado con las sigulentes propiedades mecénicas:
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Peso especifico. DIN 53420

Registencia a la traccién DIN 53571

Alargamiento a la rotura DIN 53571 (%) 130

Enseyo de compresidn DIN 53577 (p/cmz) 30

Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 0

Longitud quemada / Valor medio (em) 8,2
- Tiempo de extincidén medio (see) 50

Enjuciamiento Autoextingnible

B) Procedimiento segin la presente invencida

100 partes en peso de un polidter segin 6 A),
3,0 partes en peso de agua, 0,20 partes en pego de endoeti-
lenpiperazina, 0,6 partes en peso de trietilamine y 4,0
partes en peso de amina 1 se mezclan entre sl y se hace
reaccionar con 43,0 partes en peso del poliisocianato con-
teniendo grupos biuret segin 6 A). Se obtiene un materisl

espumado con las siguientes propiedades mecédnicas:

Peso espec{fico DIN 53420  (kg/m’) 42

Resigtencia a la traccidn DIN 53571 (kp/émZ) 1,2
Alprgamiento a la rotura DIN 53571 (%) 180
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cmz) 40

Inflamebilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 4,5
Tiempo de extincién medio (sec) 30

Enjuiciamiento Autoextinguible
Bjemplo 7

A) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicibn de
éxido propilénico y éxido etilénico con dioxidifenilmeta-

no, que en posicién final muestra un 60 % de grupos OH pri-
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marios con un fndice OH de 28, 3,0 partes en peso de agua,
0,20 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,6 partes

en peso de trietilamina se mezclen entre si y se hace reac—
cionar con 41,0 partes en peso de un poliisocianato conte-
niendo grupos biuret obtenido por reaccién de una mezcla
de 2,4~ y 2,6-toluilendiisocianato (80 % en peso de 2,4~ ¥
20 % en peso de 1,2-isémero) y agua (contenido NCO 38,5%).
Se obtiene un material espumado con las siguientes propie-—

dades mecdnicas:

Peso especifico DIN 53420 (xg/m3) 41

Registencie a la traccién DIN 53571 (1xp/cm?) 0,7
Zlargamiento a le rotura DIN 53571 (%) 125
Ensayo de compresifn DIN 53577 (p/cm?) 30

Inflamabilidad segln ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) T,8
Tiempo de extineidn medio (sec) 52

Enjuiciamiento Autoextinguible

B) Procedimiento segln la presente invencién

100 partes en peso de wn poliéter segln 7 A), 3,0
partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilenw
piperazina, 0,60 partes en peso de trietilamina y 4,0 par-
tes en peso de amina 1 seo mezclan entre si y se hace reac~
cionar con 44,6 partes en peso de un poliisocianato conte~
niendo grupos biuret segfn 7 A). Se obtiene un moterial es—

pumado con las siguientes propledades mecdnicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/mB) 40
Resistencia & la traceién DIN 53571 (kp on®) 1,2
Alargamiento a ls rotura DIN 53571 (%) 170
Ensayo de compresién DIN 53577 (p/em®) 45

Inflemebilided segdin ASTM D 1692-67 T
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Tongitud quemada / Valor medio (om) 745
Tiempo de extincién medio (sec) 48
Enjuiciamiento Autoextinguible
Ejemplo 8

A) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicibn de
§xido propilénico y éxido etilénico con trimetilolpropano
que en posicién finel muestrs un 60 % de grupos hidroxilo
primarios con un Indice OH de 35, 3,0 partes en pesgo de
agua, 0,2 partes en peso de endoetilenpiperazins y 0,5
partes en peso de un poliisocisnato conteniendo grupos biu-
ret obtenido por reaccidn de una mezcla de 4,4'~ y 2,4'-di=-
fenilmetanodiisocianato, proporcibn de isbmeros 60:40 %en
peso, y agua (contenido en NCO 30,0 %). Se obtiene un ma-

terial espumado con las sigulentes propiedades mecénicas:

Peso espec{fico DIN 53420 (kg/m3) 38
Resistencia a la traceién DIN 535%1 (kp/cm?) 0,8
Alargamiento a la rotura DIN 53571 (%) 120
Enseyo de compresién DIN 53577 (p/em®) 35
Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemeda / Valor medio (em) 8,3
Tiempo de extineidn medio (sec) 48
Enjuiclaniento Autoextinguible

B) Procedimiento segln la presente invencién

100 partes en peso de un poliéter segin 8 4),
3,0 partes en peso de agua, 0,2 partes en peso de endoeti-
lenpiperazina, 0,5 partes en peso de trietilamina y 4,0

partes en peso de amina 7 se hacen reaccionar con 49,70 par-

tes en peso de un poliisocianato conteniendo grupos biuret
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segin 8 A. Se obtiene un materisl espumado con las siguien—

tes mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 42
Resistencia a la traccidn DIN 53571 (kp/cm2) 1,3
Alargamiento & la rotura DIN 53571 ( % ) 170
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/om2) 50
Inflemabilidad segfin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemads / Valor medio (cm) 630
Tiempo de extineidn medio (sec) 40
Enjuiciamiento Autoextinguible
Ejemplo 9

A) Ensayo comparativo

100,0 partes en peso de un producto de adicibn de
éxido propilénico y éxido etilénico con trimetilopropanc, que
en posgicién final contiene un 70 % de grupos hidroxilo prima-
rios con un indice OH de 32,0, 4,0 partes en peso de agua,
0,16 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,9 partes en
peso de N,N-dimetilbencilaminas se mezclan enbre $i y se hace
reaccionar. con 50,6 partes en peso de un producto de adicidn
conmbeniendo grupos OH (contenido NCO 35 %) obitenido de tri-
netilolpropeno y 2,4= y 2,6-toluilendiisocianato (proporcidén
de isémeros 80:20 % en peso). Se obtiene un material espuma-

do con las siguientes propiedades mecdnicas:

Peso especifico DIN 53420 (xg/m3) V 30
Resistencia a la traceién DIN 53571 (kp/cm2) 0,5
Alargemiento & la votura  DIN 53571 ( % ) 120
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cem2) 33
Inflamabilidad segin ASTM D 1692—6% T

Longitud quemads / Valor medio (cm) 40
Piempo de extincidn medio (see) 30
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Enjulciamiento Avtoextinguible
B) Procedimiento segin la presente invencidn

100,0 partes en peso de un polidter segin 9 A),
4,0 partes en peso de agua, 0,16 partes en peso de entoeti-
lenpiperazina, 0,9 partes en peso de N,N-dimetilbencilamina
¥ 2,0 partes en peso de emine 8 ge mezclan entre si y se hace
reacclionar con 52,20 partes en peso de un poliisocianato
gegin 9 A). Se obtlene un material espumado con las siguien-

tes propiedades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (xg/m3) 30

Resistencie a la traccidén DIN 53571 (kp/cmz) 1,1
Alargemiento a la rotura DIN 53571 ( %) 140
Ensayo de compresién DIN 53577 (p/cm2) 45

Inflamgbilidad seglim ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 3,5
Tiempo de extincién medio (see) 20

Enjuciemiento Autoextinguible

Ejemplo 10

A) Fnsayo comperativo

100,0 partes en peso de un producto de adicidn de
bxido propilénico y 6xido etilénico con propilenglicol, que
en posicién finel muestra un 60 % de grupos hidroxilo prima-
rios con un indice OH de 28, 4,0 partes en pesoc de agua,
0,16 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,30 pertes en
peso de trietilamina se mezclen entre si y se hace reacclo-
ner con 55,0 partes en peso de un poliisocianato seglin 9 4).
Se obtiene un material espumado con las siguientes propleda-

des mecénicas:
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Peso especifico DIN 53420

30
Resistencia a la traccién  DIN 53571 0,5
Alargamiento a la roturs DIN 53571 (%) 130
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cma) 30
Inflamabilidad segln ASTM D 1692-67 T
Longitud quemada / Valor medilo (om) 3,7
Tiempo de extincidn medio (sec) 30
Enjuiciamiento - Autoextinguible

B) Procedimientoc segin la presente invencién

100,0 partes en peso de un polidter segdin 10 A),
4,0 partes en peso de agua, 0,16 partes en peso de endoeti~
lenpiperazina, 0,5 partes en peso de trietilamina y 2,0 par-
tes en peso de amina 4 se mezclan entre si y se hace reac—
cionar con 56,60 partes en peso de un poliisocianato segin
9 A). Se obbtiene un material espumado con las siguientes

propiededes mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 30
Resistencia a la traccién DIN 53571  (kp/em?) 1,0
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 155
Ensayo de compresién DIN 53577 (p/cmz) 40
Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud guemada /Valor medio (cm) 3,7
Tiempo de extincién medio (sec) | 20
Enjuicismiento Au‘aoextinguible
Ejemplo 11

A) Emssyo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidén de

éxido propilénico y éxido etilénico con glicerina que en

posicién final muestra un 60 % de grupos hidroxilo primarios
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0,20 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,4 partes en

. peso (e tetremetbiletilendiamina se mezelan entre gi ¥y ge ha-

ce reaccionar con 43,0 partes en peso de un poliisocianato
gegin 9 A). Se obtiene un materisl espumado con lss siguien-

tes propledades mecédnicas:

Peso especifico DIN 53420 (xe/m3) 38

Resistencia a la traceién DIN 53571 (1p/en®) 0,7
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 105
Ensayo de compresién DIN 53577 (p/cmz) 35

Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (cm) 3,5
Tiempo de extincidn medio (sec) 22
Enjuiciamiento Autoextinguible

B) Procedimiento segln la presente invencién

100,0 partes en peso de un polidter segim 11 A),
3,0 partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoeti-
lenpiperazina, 0,4 partes en peso de tebtrametiletilendismina
¥y 4,0 partes en peso de amina 6 se mezclan entre si y se ha-
ce reaccionar con 46,80 partes en peso de un poliisocianato
gsegin 9 A). Se obtiene un material espumado con las siguien-

tes propiedades mecdnicas:

Peso especifico DIN 53420 (ke/n’) 42
Resistencia & la tracecién DIN 53571 (kp/cmz) 1,0
Alargemiento & la roture  DIN 53571 ( % ) 140
Ensayo de compresién DIN 53577 (p/cmz) 55
Inflamebilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (om) 3,5
Tiempo de extincibn medio (sec) 25
Enjuiciamiento Autoextinguible
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Ejemplo 12

4A) Ensayo comparativo

100,0 partes en peso de un producto de adicién de
éxido propilénico y 8xido etilénico com hexantriol, que en
posicién final muegtra un 60 % de grupos hidroxilo primarios
con un Indice OH de 35,0, 3,0 partes en peso de agus, 0,20
partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,7 partes en peso
de N~etllmorfolina se mezclan entre si y se hace reaccionar
con 43,0 partes en peso de un poliisocianato segin 9 A).

Se obtiene un material espumado con las siguientes propieda-

des mecédnicas:

Peso especifico DIN 53420  (ke/n3) 38
Resistencia a la traccién DIN 53571 (kp/em?) 0,6
Alargamiento a la rotura DIN 53571 (%) 100
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/bmz) 36
Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 3,2
Tiempo de extincidn medio (sec) 25
Enjuiciamiento Aunboextinguible

B) Procedimiento segin le presente invencién

100,0 partes en peso de un polidter segin 12 A), 3,
partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilenpi-
perezina, 0,7 parties en peso de N;etilmorfoliné ¥y 4,0 par-
tes en peso de amina 5 se mezclen entre si y se hace reac—
cionar con 46,80 partes en peso de un poliisocianato segln
9 A). Se obtiene un material espumado con las siguientes

propiedades mecénicas:
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Peso éspeoifioo , DIN 53420 (kg/m3)
Resistencie a la traccién DIN 53571  (kp/em’)
Alargamiento & la rotura DIN 53571 (%)

Engayo de compresién DIN 53577 (p/em®) 47
Inflamabilidad segin ASTM D 1692~67 T

Longitud quemada / Valor medio (cm) 3,0
Tiempo de extincidn medio (gec) 20
Enjuiciamiento Autoextinguible
Ejemplo 13

4) Obtencién del poliisocisnato

134 partes en peso de trimetilolpropano se agre-
gen en el tremscurso de una hora & ftoluilen-2,4~ y -2,6~dii-
gocianato calentado a 802C (80 % en peso de 2,4~y 20 % en
pego de 2,6~-isdmero), con lo que la mezcla de reaccidn se
callenta a 1142, Después de alcanzar un contenido de un
41,3 % de NCO inmediatemente despuds de terminar la adicidn
de trimetilol se calienta a 202C y ge mantiens durante 20
horas a esta temperatura. Se ha Fformado una solucidn de un
alofanato-poliisocianato en toluilendiisocianeto con wn con~
tenido NCO de un 30,1 % y una viscosidad de 77 ePogoge

B) Enesgyo comparativo

100,0 partes en peso de un producto de adicibn de
éxido propilénico y éxido etilénico con trimetilolpropeno,
que en posicibn finel contiene un 60 % de grupos hidrdxilo
primarios con un indice OH de 35, 3,0 parbtes en peso de agua
0,2 partes en peso de endoetilenpiperazina y 1,0 partes en
peso de dimetilbencilemina se mezclan entre si y se hace
reaccionar con 40,70 partes en peso de un poliisocianato

conteniendo grupos alofanato segfin 13 A) (contenido NCO
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38,1 %). Se obtiene un meterial espumado con les siguientes

propiedades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 40
Resistencia a la traccién DIN 53571 (k@/cm?) 0,7
Alergamiento & la rotura DIN 53571 (%) 115
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cm?) 33
Inflamabilidad segln ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio 11,2
Tiempo de extineilén medio 53
Enjuiciamiento Auvtoextinguible

C) Procedimiento segin le presente invencién

100,0 partes en peso de un polidter segin 13 B),
340 partes en peso de agua, 0,2 partes en peso de endoetilen—
piperazina, 1,0 partes en peso de dimetilbenzilemina y 2,0
paries en peso de amine 4 se mezclan entre si y se hace reac-—
cionar con 41,50 partes en peso del alofanalio-poliisocianato
segin 13 A). Se obtiene un material espumado con las siguien~
tes propledades mecdnicas:
Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 37
Resistencia a la traceibén DIN 53571 (kp/cmz) 0,8

Alargamiento a la rotura DIN 53571 (%) 140
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p/cmz) 40
Inflomabilidad segln ASTM D 1692-67 T 7
Longitud quemada / Valor medio (em) 6,0
Tiempo de extineidn medio (sec) A0
Enjuiciemiento Autoextinguible
Ljemplo 14

A) Obtencidn del poliisocianato

134 partes en peso de trimetilolpropeno se agregen
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en €l transcurso de una hora & toluilen~2,4- y ~2,6-diisocia~
nato calentado a 80¢C (80 % en peso de 2,4~ y 20 % en peso
de 2,6-isémero) con lo que la mezcla de reaccién se calienta
a 1149C. Después de alcanzar wn contenido de wn 41,3 % de
NCO immediatamente después de teminar la adicidén de trimetil-
olpropano, se callenta a 1502C y se deja durante 20 horas a
esta temperatura. Se ha formado una solucidn de un alofanatod
poliisocienato en toluilendiisociansto con un contenido de
un 38,1 % de NCO y una viscosided de 77 cPogone

A 1900 partes en peso de esta solucién se le agre~
gan a 802C 100 partes em peso de 2,3-dibromopropanol-(1l) y
se hace reasccionar dursnte 2% horas a 902C, El alofanato-
poliisocianato modificado se caracteriza por un contenido en
NCO de wn 35,1 %, una viscosidad de 118 dPpsoq y un comtenids
en sustancia sélida de un 41 % en peso.

B) Ensayo comparativo

100,0 partes en peso de un producto de adicidén de
$xido propilénico y bxido etilémico con hexamtriol, que en
pogicifn final tiene un 60 % de grupos hidroxilo primarios
con un indice OH de 35,1, 3,0 partes en peso de agua, 0,20
partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,7 partes en peso
de N-etilmorfolina se mezclan entre si y se hace reaccionar
con 41,0 partes en peso de un alofanato-poliisocianato segin
14 4A).

Se obtiene un material espumado con las siguientes

propiedades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kgﬁn3) 40
Resistencia a la traccidén DIN 53571 (kp/omz) 0,7
Alargemiento a la rotura DIN 53571 (%) 110
Ensayo de compresidn DIN 53577 (p emz) 35
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Inflamabilidad segfin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (cm) 8,0
Tiempo de extincidn medio (sec) 50
Enjuiciamiento Autoextinguible

C) Procedimiento segfin la presente invencidn

100,0 partes en peso de un polidter segin 14 B),
3,0 partes en peso de agua, 0,20 partes en peso de endoetilen
plperazina, 0,7 partes en peso de N-etilmorfoline y 2,0 par-
tes en peso de amina 2 se mezclan entre si y se hace reaccio-
naxr con 42,70 paries en peso de un alofanato-poliisocianato
seglin 14 A). Se obtiene un material espumado con las siguienj

tes propledades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420  (kg/m3) 38
Resigstencia a la traccidén DIN 53571 (kp, cmz) 1,0
Alargamiento a la roture DIN 53571 ( % ) 130
Ensayo de compresidn DIN 535717 (p/cmz) 45
Inflamabilidad segin ASTHM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (cm) 7,0
Tiempo de extincidn medio (sec) 45
Enjuiciamiento Autoextinguible

Ejemplo 15
A) Ensayo comparativo

100 partes en peso de un producto de adicidn de
§xido propilénico y éxido etilénico con trimetilolpropano,
que en posicidn final muestra un 60 % de grupos hidroxilo
primarios con un indice OH de 35, 4,0 partes en peso de agua,
0,16 partes en peso de endoetilenpiperazina y 0,3 paries en

peso de tebrametiletilendiamina se mezclan entre si y se ha-

ce reaccionar con 52,10 partes en peso de una mezcla compues
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ta &e 40 partes en peso de 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato,
mezcla de isémeros 65:35 % en peso, y 60 partes en peso de
un polifenilpolimetilenpoliisocianato, obtenido por condensa-
cién de enilina-formaldehido y ulterior fosgenmcidn (conteni+
do NCO 31 %).

Se obtiene un materisl espumado con las siguientes

propiedades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 31

Registencia & la traccidn DIN 53571 (kp/cmz) 0,7
Alargamiento e la rotura DIN 53571 ( % ) 95

Fnsayo de compresién DIN 53577 (p/cmz) 23

Inflamabilided segin ASTM D 1692-67 T

Longitud quemada / Valor medio (em) 8,3
Tiempo de extincién medio (gee) 50

Enjuiciamiento Autoextinguible

B) Procedimiento segin la presente invencién

100 partes en peso de un poliéster segdin 15 4),
4,0 partes en peso de agua, 0,16 partes en peso de endoeti-
lenpiperazina, 0,3 partes en peso de tetremetietilendiamina
¥y 2,0 partes en peso de amina 4 se mezclan entre si y se ha-
ce reaccionar con 54,0 partes en peso de un poliisocianato
seglin 15 A). Se obtiene un material espumado con las siguiend

tes propiedades mecénicas:

Peso especifico DIN 53420 (kg/m3) 31
Resigtencia a la treccién DIN 53571 (kp/cm2) 0,9
Alargemiento a la rotura  DIN 53571 ( ¢ ) 130
Fnsayo de compresifn DIN 53577 (p/em?) 30

Inflamabilidad segin ASTM D 1692-67 T
Longitud quemada / Valor medio (cm) 7,1
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Tiempo de extincidén medio (sec) 40

Enjuiciamiento Autoextinguible
§OTA

Descrita suficidntemente la naturaleze del invento
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
ge constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
sugceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su prineipio fundemental. También se hace constar que
el invento corresponde a una Solicitud de Patente, presen=-
tada en Alemania, con fecha 28 de Junio de 1.972, bajo el
nimero P 22 31 529.3; acogiéndose por lo tanto a los bene-
ficios que concedsn los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20 afiog en
Egpafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE MATERTALES
ESPUMADOS DE POLIURETANO ININFLAMABIES; oczracterizdndose
por lo sligulente:

l.= Procedimiento para la obtencidn de materiales
egpumados de poliuretano ininflamables, de poros abiertos,
por reaccidn de poliisocianatos con compuestos con &tomos
de hidrdgeno activos de peso molecular 400 a 16.000, en pre-
sencia de agua y/o agentes de propulsién organicos ¥ en ca~
g0 dado catalizadores, emulsionéntes asi como en presencia
de disminas arométicas, caracterizado porque como diaminas
aromdticas se emplean diaminas agimétricas de férmula geno~-

ral
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HoN @_ CH2_®_ NH - R y/0
R"-NH \@_CHZ —NH -~ R y/0

Rl
R" -mmL-<C::>_.CHQ — M - R y/o
R" ] t )
RU"=NH CI:I2 NH - R y/0
. '
HoN _...CHQ NEHy /0
RM R!

en las cuales R y R" significen -CH;, -C.Hg, ~C3He,
~CH(CH3) 5, =CHg, =CHp=CH,=OH, R' significa ~0~CH,, -O-~C,H
—0—CHy~CHy~0H, ~0~CHp=CHp~0~CHy; ~O-CHy~CHy=0=CoHs, ~CHy,
~CoHg, ~C3Hy, =CH(CH3)p, =CsHg, =C0-0~CH3, ~C0~0-CoHs,
~C0~0~C3H7, =C0-0-C4Hg, =CO-0-CHy~CHp~OH, =CO~0~CHy~CHp~O~CH
~CO-NH, y B"! significa —O0-CHj, =O~CyHg, ~O~CH,~CH,-OH,
=0-CHp-CHp~0-CH3, =CH3, =CpHg, ~C3Hy, -CH(CH3)p, -C4Hg

geleccionandose los sustituyentes de manera que ge formen

51

compuestos agimétricos.

2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac

3

terizado porgue como compusstos como minimo con dos dtomos
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‘de ‘hidrogeno activos y un peso molecular de 400 - 16,000.se

emplean poliéteres que contienen como minimo dos grupos hi—
droxllo, preferentemente aquellos con un peso molecular de
3.000 a 14.000, en log cuales como minimo un 10 % en peso de
los grupos OH existentes son grupos hidroxilo primarios.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaclonss 1 y
2, caracterizado porque las diaminas se emplean en una canbi-
dad de wn 0,5 - 20 % en peso, @referentemente un 0,75 - 10 %
en peso, referido al compuesto con gtomos de hidrédgeno ac-
tivos de peso molecular 400 -~ 16.000.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 - 3,
caracterizado porque como poliisocianatos se emplean “polii-
socianatos modificados".-

5.= Procedimiento para la obtencidn de materiales
espumados de poliuretano ininflamables, tal y como queda
sugtancialmente descrito en lé presente Memoris.

Esta Memoria consta de 46 hojas escritas a méquina
POr uha sola care. ?7 juﬁ,imm

Madrid,
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.-
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