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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MASAS MOLDEABLES 

DE POLICARBOEATOS.

é& /ic.ih n U ; BAYER AKTIENGESELLSCHAET, entidad alemana, residente en 

le  verkusen-Bayerwerk, República Federal Alemana.

El oT3áe-to de la  presente invención son masas de 

moldeo de policarbonatos a base de compuestos dihidroxi aromá­

ticos con un contenido de un 0,05 a 10, preferentemente de un 

0,1 a 1,5 i» en peso de homo- o bien copolímeros con grupos ab 

5. sorbentes de la  luz u ltravioleta de fórmula general
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1 2 en la  que R sign ifica  hidrógeno, a lqu ilo  con C- a C,, R s ig -
3 ^

n ifica  a lqu ilo , cicloalquilo  con a G ^ t n s ign ifica  hidró­

geno, a lqu ilo  con a C^, metoxi o halógeno (t a l  como cloro o 

bromo).

Polímeros preferentes con grupos de fórmula genera]

I  son aquellos en los cuales R s ign ifica  hidrógeno o grupos
2 3

metilo, R s ign ifica  grupos metilo, e t ilo  o n -octilo  y R sig-|
n ifica  hidrógeno o grupos metoxi.

la s  masas moldeables de policarbonato transparen­

tes, estabilizadas contra la, luz u ltravio leta, con un conteni­

do en absorbentes de luz u ltravio leta de bajo peso molecular, 

ya son conocidos, üiia desventaja general de tales compuestos 

consiste en su. volaticidad, lo  que resulta especialmente des­

ventajoso cuando se emplean temperaturas de elaboración más a l 

tas.

Tampoco la  estabilización de los policarbonatos

pigmentados ha logrado ser resuelta hasta ahora en forma satis

factoria . Todos los absorbedores de luz u ltravioleta hasta

ahora conocidos y empleados fa llan  en la  estabilización de los

policarbonatos en presencia de pi,mantos. Evidentemente t ie -  1 ¡
nen'aquí un papel decisivo los efectos alternos entre e l poli-i 

carbonato, la  superficie del pigmento y la  luz u ltravioleta. J
i

la s  masas moldeables de policarbonato, reivindica-j
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das según la  presente invención, se destacan por una excelente 

estabilidad contra los perjudiciales efectos de la  luz u ltra­

violeta.

Era sin embargo sorprendente que también la s  masas 

moldeables de policarbonato pigmentadas, por ejemplo, con TiOg 

sean estables contra la  luz u ltravioleta. Bajo los e fe cto s  de 

la  luz u ltravio leta no se apreoia en los policarbonatos estabi 

lizados según la  presente invención n i una disociación del pe­

so molecular (medido por la  viscosidad re lativa  en cloruro me- 

tilén ico a 202C y una concentración de 5 g/ litros ) n i una dis­

minución de la s  propiedades mecánicas. j
i

Policarbonatos en e l sentido de la  presente inven-| 

ción son aquéllos que se obtienen de compuestos dihidroxi aro-j 

máticos con fosgeno o ásteres de ácido diclorocarbónico según ! 

los procedimientos conocidos de la  policondensación de interfa  

ses.

Compuestos dihidroxi adecuados son, por ejemplo, 

hidroquinona, resorcina, 4 ,4 '-d ih id rox id ifen il, b is -(h id rox lfe  

n il)-a lcanos, -cicloalcanos, -su lfu ros, -éteres, -cetonas, -  

sulfóxidos ó -sulfonas. Además, e l C<, o( ' - b i s - (h idroxifen .il)- 

diisopropilbenceno, así como los correspondientes compuestos 

alquilatos en e l núcleo, o bien halogenados en e l núcleo. Ti£ 

nen preferencia los policarbonatos a base de 4 ,4 '-d ih idroxid i­

fen il propano-2,2 (bisfenol A ), tetraclorobisfenol A, tetrabro- 

mobisfenol A, tetrame tilb is fen o l k, así como bisfenoles de 

tres núcleos tales como CX , CX '-b is -(4 -h id ro x ife n íl)-p -d iiso -  

propilbenceno.

Otros bisfenoles adecuados para la  obtención de po 

bicarbonato se describen en las  patentes US 3,028.-365, 2999835.1 

3,148,172, 3.271.368, 2,970.137, 2.991.273, 3,271.367, 3280078^30.



-  4 -

5.

1 0 .

15.

20.

25.

3 014 891, 2 999 846.

Homo- o bien copolímeros adecuados con grupos ab­

sorbentes de la  luz u ltravio leta de fórmula general I  son aquó 

l ío s  que se describen en la  solicitud de patente alemana P 

22 31 531 (Nuevos absorbedores de luz u ltravioleta polímeros y 

su pmpleo para la  estabilización fíe  materiales sin téticos).

A las masas moldeables de policarbonato estabilizaj 

das reivindicadas según la  presente invención se le s  pueden 

agregar, en caso dado, materiales de carga, tales como fibras  

de v idrio , o pigmentos, así como otros estabilizadores y ad iti 

vos, sin que por e llo  se pierda la  estabilidad a la  luz.

La obtención de las masas moldeables de policarbo­

nato estabilizadas segón la  presente invención se efectúa se-
I

gún técnicas conocidas, tales como, por ejemplo: !

1. Adición del polímero absorbente de la  luz u ltra  

vio leta a la  fusión de policarbonato,

2. Espolvoreo o esparción del polímero absorbedor 

de la  luz u ltravio leta sobre granulado de policarbonato con ul 

te rio r extrusión a unos 3002C,;

3. Adición del polímero absorbente de la  luz u ltra  

vio leta  en forma de polvo a l pigmento antes de la  incorpora- 

ción en la  fusión de policarbonato,

4. Por la  pigmentación frecuentemente empleada de 

los policarbonatos mediante mezcla de policarbonatos aromáti­

cos pigmentados de mayor concentración de pigmento, que se ob­

tuvieron bajo adición de polímero absorbente de luz u ltravio l£  

ta (Master Batch) con policarbonato sin pigmentar.

Aparatos adecuados para la  incorporación de los ejs 

tabilizadores polímeros en los policarbonatos son, por ejemplo! 

lo s  amasadores y la s  extrusionadoras de uno o dos árboles.30.
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Las masas moldeadles de policarbonato estab iliza - 

das contra la  luz u ltravioleta se emplean a l l í  donde la s  pie­

zas moldeadas están expuestas a los agentes atmosféricos y/o 

a los efectos de la  luz u ltravio leta. Así, los policarbonatos 

’ estabilizados contra la  luz u ltravioleta se emplean por ejem­

plo, en e l sector de la  iluminación como recubrimientos de lám 

paras, luces para anuncios de toda clase; en e l sector de la  

construcción como vidrieras translúcidas teñidas, envidriados 

de cabinas de teléfono, revestimientos exteriores de toda cla­
se y sim ilares.

t Los ejemplos siguientes explican con más detalle
i

e l objeto de la  invención: !

EJEMPLO 1 i

Obtención del polioarbonato

Unas 454 partes en peso de 4 ,4 '-d ih id rox id ifen il- 

2,2-propano (bisfenol A) y 9,5 partes en peso de p -te rc ,bu til-  

fenol se suspenden en 1,5 lit ro s  de agua. En un matraz de 

tres cuellos, dotado de agitador y tubo para la  introducción 

de gas, se re tira  e l oxigeno de la  mezcla de reacción condu­

ciendo bajo agitación durante 15 minutos, nitrógeno a través 

de la  mezcla de reacción. Después se agregan 355 partes en pe 

so de le j í a  sódica a l 45 1» y 1000 partes en peso de cloruro me. 

tilén ico . La mezcla se enfria a - 252c. Manteniendo esta tem­

peratura mediante enfriamiento se agregan 237 partes en peso 

de fosgeno en e l transcurso de 120 minutos. Se agrega una can 

tidad adicional de 75 partes en peso de una le j í a  sódica al 

45 i» después d,e 15 a 30 minutos, o bien después de que haya co 

menzado la  recepción de fosgeno. A la  solución formada se le  ¡ 

agregan 1,6 partes en peso de trietilam ina y la  mezcla se ag í-j 

ta durante otros 15 minutos. Se obtiene una solución altamen-¡30.
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te viscosa cuya viscosidad se regula mediante adición de cloru 

ro metilénico. La fase acuosa se separa. La fase orgánica se 

lava con agua hasta estar lib re  de sa l y á lc a li .  El policarbo 

nato se a is la  de la  solución lavada y se seca. El policarbona 

to tiene una viscosidad re lativa  de 1,29 a 1,30, medido en una 

solución a l 0,5 °/> de cloruro metilénico a 202C. Esto corres­

ponde aproximadamente a un peso molecular de 32.000. El p o li-  

carbonato así obtenido se extruye y se granula.

EJEMPLO 2 ¡---------------- I
Obtención del policarbonato pigmentado, estabilizado a la  luz : 

ultravioleta

2940 g de policarbonato, a base de bisfenol A con 

una viscosidad re lativa  de ^  1,3 se mezclan íntimamente

con 35 g de dióxido de titanio y 15 g de un polímero de p-meta 

criloxibencilidenmalonato de d ietilo  y se seca a 1102C. A con 

tinuación se extruye la  mezcla mediante una extrusionadora de

doble árbol a 3202C. El polímero extrusionado se extrae y se
í

granula. El granulado se puede elaborar en la  forma usual en 

máquinas de Inyección a cuerpos de ensayo.

EJEMPLO 3

1000 g de policarbonato a base de bisfenol A con 

una viscosidad re la tiva  = 1,310 se mezclan íntimamente

con 10 g de dióxido de titan io  y 8 g de un polímero de 3-meto- 

xi-4-metacriloxibencilidenmalonato de d ietilo  y se extruye a 

3302C.

EJEMPLO 4

2000 g de policarbonato a base de bisfenol A con 

una viscosidad re lativa  de = 1»280 se mezclan íntima­

mente con 30 g de dióxido de titanio y 10 g de un copolímero ! 

de 50 i« en peso de metacrilato de metilo, 30 en peso de p-mej30.
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tacriloxibencilidenmalonato de d ie tilo  y 20 $ en peso de meta- 
crilato  de g lic id ilo  y se extruye a 3 0 0 2C.
EJEMPLO 5

591 g de polioarbonato a base de bisfenol A con 

una viscosidad re lativa  ^  ^  = 1 , 2 8 0  se mezolan íntimamente 

con 6 g de dióxido de titanio y 3 g de un copolímero de un 70$ 

en peso de estireno, 20 $ en peso de ac rilon itr ílo  y 1 0  $ en 

peso de ac r ilon itr ílo  y se extruye a 2 9 0 2 0 ,
EJEMPLO 6

975 g de polioarbonato a base de bisfenol A con 

una viscosidad re lativa  = 1 , 2 8 0  se mezclan íntimamente

con 15 g de dióxido de titanio y 10  g de un oopolímero de 70 $ 

en peso de metacrilato de metilo y 30 $ en peso de 3—metoxi—4— 

metacriloxibencilidenmalonato de d ietilo  y se extruye a 2 8 0 2 0 . 
EJEMPLO 7

20.

1950 g de polioarbonato a base de bisfenol A con 

, una viscosidad re lativa  ^  ^  = 1 , 3 2 0  se mezclan íntimamente 

con 30 g de dióxido de titanio y 20 g de un copolímero de un 

70 $ en peso de metacrilato de metilo y 30 $ en peso de p-meta 

criloxibencilidenmalonato de d ietilo  y se extruye a 3102C. 
EJEMPLO 8

25.

975 g de un polioarbonato de 94 mol-$ de bisfenol 

A y 6 mol-$ de tetrabromobisfenol A oon una viscosidad re la t i­

va de = 1,280 se mezclan 'íntimamente con 15 g  de dióxi 

do de titanio y 10 g de un polímero de p-metacriloxibenciliden 

malonato de d ie tilo  y se extruye a 2902C.
EJEMPLO 9

2970 g de un polioarbonato de 70 mol-$ de bisfenol 

A y 30 mol—$ de tetraclorobisfenol A con una viscosidad re la t i  

va de ^  re í = se mezclan íntimamente con 15 g de dióxi30.
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do de titanio y 15 g de un copolímero de 70 $ en peso de metâ - 

crila to  de metilo y 30 fo en peso de p-metacriloxibencilidenma- 

lonato de d ie tilo  y se extruye a 3202C.

EJEMPLO 10

1970 g de un policarbonato de 30 mol-$ de bisfenol 

A y 70 mol-$ de tetrame t il-b is fe n o l A con una viscosidad rela­

tiva de = 1>275 se mezclan íntimamente con 20 g de dió­

xido de titanio y 10 g de un polímero de p-m etacriloxibencili- 

denmalonato de d ie tilo  y se extruye a 28020.

EJEMPLO 11

982 g de policarbonato a base de bisfenol A con une 

viscosidad re la tiva  de = 1,295 se mezclan íntimamente

con 10 g de dióxido de titan io  y 8 g de un polímero de p -acri- 

loxibencilidenmalonato de d i-n -octílo  y se extruye a 2902C. 

EJEMPLO 12

1949,6 g de policarbonato a base de bisfenol A con 

una viscosidad re lativa  de = 1,280 se mezclan íntimamen

te con 40 g de sulfato de bario, 0,4 g de pióxido de titanio y 

10 g de un polímero de p-metacriloxibencilidenmalonato de die­

t i lo  y se extruye a 3102C.

La remisión de luz antes y después del tratamiento

térmico, así como algunas propiedades mecánicas de la s  masas 

de moldeo estabilizadas contra la  luz u ltravioleta según la  

presente invención se han resumido en la s  tablas 1 y 2.
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Tabla 1: Remisión de luz antes y después d e lira  

pigmentados estabilizados a la  luz u lt

(5 ) . 1)
Composición de los Remisión de
policarbonatos (PC) luz en esta

do in ic ia l  
(420  rrni)

~ T )
PC de BPÁ con un 1,5 de Tiü 

PC del Ijemplo 2 

PC dol ejemplo 4 

PC del ejemplo 6 

PC dol ejemplo 7

PC del ejemplo 8, pero sin empleo 
del polímero absorbedor de luz u l­
trav io leta

PC del ejemplo 8 

PC de BPA con un 

PC del ejemplo 3 

PC del ejemplo 5

4)
i , o  do tío

PC dol ejemplo. 11

PC del ejemplo 10 pero sin  empleo 
del polímero absorbedor de luz ul 
irav io le ta

63

74

70

70

71

60

72 

62

73 

68 

72

59

PC del ejemplo 10 70

PC del ejemplo 9, pero sin empleo 
dol polímero absorbedor de luz u l­
trav io leta  58



-i

d e lira  ! tamiento térmico de ios nolicarbonatos 

.uz u lt  i’av io leta,

1 ) '
Lón de 
i esta 
Lcial
m i )

Remisión de luz  
dcsi>ués de la  
exposición  
(420 na)

2 ) 3)
Remisión de luz  
después del tra  
tamiento tó rn i- 
co (420  nm)

>

5

31 50

50 70

44 69

42 66

46 67

2ü 41

40 63

32 50

50 71

45 6o

51 71

29 40

46 67

24 43
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Continuación Tabla 1

5)
Composición de loe  
policarbonatos (PC)

Remisión de 
luz en esta 
do in ic ia l  

( 4 2 0  nía)

PC del ejemplo 9 71

PC análogo a l ejemplo 12, pero sin
empleo del polímero absorbedor de
luz u ltrav io le ta  48

FC del ejemplo 12 55

1)
Medido segiín DIN 5036 o bien 5033 en cuerpos 
de b a r io .

2 )
la s  muestras se expusieron durante 500 horas 
mercurio de 256  ,/atios desde una distancia de

3)
Las muestras se trataron térmicamente durante

la s  muestras de testigo se prepararon análogo ; 
mero de la  presente invención.

5)
Composición del PC = composición del policarbo



ién de 
n esta  
i  ciad-  
1 n m )

1)
Reniaién de lúa  
después de la  
exposición 

(420 mi)

2 )
Reíais i  én de luz  
después del tra  
taiaiento térmi­
co (420  rúa)

3)

1 49

.8 30

5 47

lerpos de ensayo de 4 mu

horas a una látapara de
icia de 8 cu.

Lur ante 500 horas a 140£<J

análogo a l e.-jeiiplo 2, pero

•licarbo nato.

69

35

52
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Tabla 2.: Propiedades mecánicas de loa policarbonatos

4)
1)

re í
Composición del PC

n

seco lnimedo

PC de 3PÁ
3)

de l’P l con un 1,5 de TiO _

1,280 1,278

PC 1,279 1,244

PC
C.

del ejemplo 2 1,280 1,277

PC del ejemplo 4 1,279 1,280

PC del ejemplo 6 1,280 1,274

PC del ejemplo 7
5)

del ejemplo 8

1,280 1,276

PC 1,279 1,240

PC del ejemplo 8
. 3)

de 3PA con un 1,0 % TiO

1,260 1,260

PC 1,280 1,256
2

PC del ejemxjlo 3 1,278 1,277

PC del ejemplo 5 1,278 1,260

pe del iíjemplo 11
5)

del ejemplo 10

1,277 1,269

PC 1,276 1 , 2 7 0

PC del ejemplo 10
5)

del ejemplo 9

1,278 1 , 2 7 0

PC 1,276 1,270

PC del ejemplo 9
5)

del ejemplo 12

1,276 1,270

PC 1,278 1,269

PC del ejemplo 12 1,279 1,274

I"
^ ! r i ’



onatos estab ilizados, pigmentados

1)
eel

húmedo

2 )
l'pnacidad al 
golpe con en 
t allamient o~ 

seco húmedo

Alargamiento a 
la  rotura fa

después del
recien tratamiento térmico

1,278 51,1 38,3 125 108

L,244 16,9 8,0 ■ 88 20

L,277 27,7 25,5 112 ' 60

L,2CG 25,0 24,8 70 ’ -40

L,274 22,2 20,0 64 35

L , 2 7 6 15,5 12,3 83 30

L,240 12,0 6,0 70 20

1,260 20,0 14,0 85 40

-,256 20,0 12,0 100 35

-,277 30,0 15,0 se­ • 44
.,260 22,0 12,0 gó 40

-,269 20,0 13,0 80 35
-,270 8,0 4,0 50 20

-,270. 12,0 10,0 80 38

.,270 16,0 13,0 70 28

.,270 , 17,0 13,0 70 30

-,269 ; 23,0 17,0 110 80

.,274 26,0 20,0 100 . 90

i



5.

1 0.

15.
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En Tabla 2:

1) La viscosidad re lativa  se midió en cloruro metilénioo a 202 

C y una concentración de 5 g/ litro .

2) Se midió según DIN 53 453, dimensión: emkp/cm2;
3) Se midió según DIN 53455;

4) Composición de PC = composición del policarbonato;

5) PC del ejemplo de arriba, pero sin e l empleo de un políme­

ro absorbedor de la  luz u ltravio leta.

Masas moldeables de policarbonato transparentes, 
estabilizadas a la  luz u ltravio leta: ¡
EJEMPLO 13

100 partes en peso del policarbonato granulado, ob 

tenido según e l ejemplo 1, se mezclan íntimamente con 0,5 par-j 

tes en peso de un polímero de p-metacriloxibencilidenmalonato ! 
de d ie tilo  y se extruye a 3002c y se inyectan cuerpos de ensa­
yo.

En la  tabla 3 se mencionan los valores de transmi­

sión de luz de un policarbonato estabilizado a la  luz ultravio  

le ta  después de la  exposición ¡jr e l tratamiento térmico en com­
paración con una muestra no estabilizada.i " t •
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' Sabia 3: Valores de transmisión de luz de un polio
en comparación con una muestra sin  estabi r~

I r e l 11
2)

[Transmisión

(420 nm)

M \
S )

transmisión 
después del 
tratamiento 
térmico 

(420  nn)

Policurbonato 
del ejemplo 1 1,294 81 72

1olicarbonato 
estabilizado  
del ejemplo 13 1 , 2 9 0 79 76

1)
hedido en cloruro ne t i l  sínico a 20£C¡ y una conoen .¡.r .

2 )

3)

4)

5)

i.adido segdn DIN 5033

14020 a l aire durante 03 días

Lámpara de a lta  pi’csión de vapor de mercurio de 
5üü horas. ¿ b 1

150 horas



L POÜC
estabi arbonatc estabilizado contra la  luz ultravioleta  

l iz a r

3)
¡misión 
tés áel 
¡miento 
. c o
i 0  m )

4)
i’ransuisión después (Transmisión "deather-
de exposición a luz o-meter"
u ltravioleta

(420 mi) (420 mi)

12 63

16 71 70

concen tración de 5 ¿j/litro.

i'io de 250 ¡latios desde una distancia de 8 chn durante
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N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
así oomo la  manera de realizarse en la  práotiua, debe hacerse 

constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que e l invento 

corresponde a una solicitud de Patente presentada en Alemania, 

con e l No. P 22 31 532.8 de 28 de Junio de 1.972, acogiéndose 

por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden los Convenios Inter 

nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del 

referido invento, por lo  que se so lic ita  Patente de Invención,! 

por 20 años en España, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION 

DE MASAS MOLDEABLES DE POLICARBONATOS"; caracterizándose por 
lo  siguiente:

1. Procedimiento para la  obtención de masas moldea 

bles de policarbonatos a base de compuestos dihidroxi aromáti­

cos, con propiedades absorbentes de la  luz u ltravio leta, carao 

terizado porque con los productos de partida se copolimeriza 

un 0,05 3 10 % en peso de un homo— ó copolímero con grupos ab 

sorbentes de la  luz u ltravioleta de fórmula general

1 o \
en la  que R sign ifica  hidrógeno, alquilo oon C-. a C,, R si/?-1

- J. 4 |
n ific a  alqu ilo , o ieloalquilo  con a 0 y RJ s ign ifica  hidrój
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geno, a lqu ilo  con 0^ a 0^, metoxi o halógeno.

2. Procedimiento para la  obtención de masas moldea 

bles de polioarbonatos, ta l y como queda sustancialmente des­

crito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.

i
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