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PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

por MUna máquina sableadora a doble torsión perfeccionada” - - -

a-favor de: INDUSTRIE PIREDLI, Societá per Azioni, de nacionar. 
lidad italiana, domiciliada en Centro Pirelii, Piazza Duca d'Aos— 
ta, n2 3, MILANO (Italia)’.

MEMORIA DESCRIPTIVA
►.1 -

* La prevente invención se refiere a una máquina cablead ora,
a doble torsión perfeccionada, especialmente, pero no exclusi­
vamente, para ser empleada en la obtenci¡6n de cables de hilos 
singulares desnudos (para obtener cables simples) o aislados (pa- 

5 ra la producción de cables telefónicos o energía).
°omo es sabido en las máquinas cableadoras a doble tor¿- 

siión más perfeccionadas hasta ahora en uso el grupo de torsión 
está constituido esencialmente por un par de árboles de los cuat­
íes uno es hueco, alineados, en cada uno de los cuales está en- 

10 cajado un elemento en cono, disco o brazo a ll perpendicular.
Los brazos resultan distanciados enfrentados entre sí y unidos 
por pistas de transferencia del hilo del uno al otro brazo*

Los bloques 4rbol»brazo ruedan alrededor del mismo e^e.con;.ve- 
locldad sincronizada.
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los hilos para el cable se trasladan a través d© la cavi­

dad de un árbol en rotación hacia los medios de guía del hi­
lo dispuestos en al brazo cerca del orificio de salida del 
árbol y son en este punto llevados en rotación sufriendo una 
primera torsión* De aquí pasan guiados por oportunos medios 
a la posta de transferencia que conduce los hilos que han 
sufrido la primera torsión hacia la superficie enfrentada del 
brazo opuesto donde, por medio de elementos de guía simétricos 
a los precedentes y como estos fijados al brazo, vueltan en 
correspondencia del eje del gcupb de torsión, para emprender 
así una segunda torsión y movimiento rectilíneo* los hilos son 
luego recogidos en una bobina-ó la máquina descrita se llama 
de recogida interna*

Existe una míquina cableadora de recogida externa en la 
cual los hilos para el cable partiendo del interior siguen el 
mismo recorrido, pero en sentido inversp,de aquel precedente­
mente descrito para la máquina de recogida interna*

las pistas de transferencias están por lo mis conformadas 
en "arquito”• Estos arquitos son por lo mis dos y están simétri­
camente dispuestos respecto al eje longitudinal medio que es 
también eje de rotación, del grupo de- torsilón*

Generalmente dichos arquitos están formados segán una cur­
va próxima a una parábola tal de responder a las exigencias de 
mínimo volumen del grupo y de generar en ejercicio, solicitacio­
nes tolerables sobre varios órganos de la máquina*

Se conocen arquitos de distinto tipo, entre los mis difun­
didos citaremos aquellos en resina sintética, tubos en amero, 
círculos en acero, láminas mtjrbílicas, entre otros»
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la configuración dicha no alcanza no obstante-a evitar 
que, en fase de ejercicio, se verifiquen en el arquito además 
de los inevitables esfuerzos de tracción, esfuerzos secun­
darios de flexión que a su vez lo conducen a la rotura#

Para garantizar de modo absoluto la seguridad del arqui­
to sería necesario que éstos tuvieran aquella configuración 
geométrica que, bajo la acción de las fuerzas centrifugas, eli­
mina cada esfuerzo de flexión reduciendo la solicitación a 
tracción simple*

Esta configuración es de difícil realización práctica,por­
qué su determinación deberá obviamente tener en cuenta las 
fuerzas centrífugas que actáa sobre el arquito en ejercicio 
que no son uniformes, pero siendo directamente proporciona­
les al radio de rotación, varian de punto a punto#

la presente invención se propone el fin de obviar los in­
convenientes citados creando unas pistas de transmisión de los 
hilos que sean perfectamente flexibles y tales de asumir en 
ejercicio, espontáneamente la configuración requerida por las 
fuerzas centrífugas en juego, trabajando así tínicamente a trac­
ción#

Más precisamente la presente invención se refiere a una 
máquina sableadora a doble torsión del tipo en el que el gru­
po de torsión e3tá constituido a lo menos por un par de árbo­
les de los cuales a lo menos uno es hueco, alineados y llevan­
do cada uno encajado un elemento a disco o brazo a él perpen­
dicular, los elementos o brazos estando distanciados entre si, 
especularmente enfrentados y unidos, por a lo menos un par de 
pistas de transferencia del hilo simétricamente dispuestas res—
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pacto al eje del grupo de •torsión sobre los árboles y so~ 
bre dichos elementos estando dispuestos medios de reenvió y 
de guía del hilo, caracterizada por el hecho que cada una 
de dichas pistas está constituida por a lo menos un elemento 
flexible tal de asumir, en ejeróicio y a régimen, configura^- 
ción en cada punto proporcional a las fuerzas- centrífugas en 
juego, estando cada pista provista de medios elásticos de re­
cuperación y limitación del propio alargamiento»

Las figuras de los dibujos adjuntos ilustran, a sólo títu­
lo de ejemplo no limitativo, un modo de realización práctica 
de la invención; más precisamente;

- la figura 1 representa esquemáticamente una vista de 
una forma de realización preferida de la máquina cableadora 
segán la invención;
- la figura 2 representa una vista externa del elemento a 

disco del grupo de torsión de la máquina de la figura 1;
- la figura 3 representa una sección segdn la línea III-III 

de la figura 2 del elemento a disco del grupo de torsión de 
la máquina de la figura 1;»

la máquina ilustrada en la figura 1 es de recogida in­
terna y comprende los soportes 10, 11 que soportan el grupo 
de torsión 12» Este comprende dos árboles 13, 14 alineados y 
giratorios en los respectivos asientos 15, 16 y-un sistema 
correa 17, árbol 18 de transmisión, correa 19 que suministra 
la sincronización de las velocidades de los dos árboles 13,
14:o Cada uno de lotos lleva encajado un elemento a disco 20,
21 respectivamente u otro elemento de forma diversa (más ge­
néricamente denominado brazo), cual cono, brazo u otro»
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En cada uno de loa árboles 13, 14 está montada cerca del 
disco una polea de reenvió del hilo 22,23 respectivamente, 
mientras grupos 24, 25 y 26,27 de poleas están montados en 
los discos 20, 21 respectivamente, periféricamente a los mis­
mos cerca de las relativas pistas de transferencia 28,29 in­
dicadas en la posición de reposo (las líneas 28a y 29a indi­
can lasrmismas pistas de trareferencia pero en posición de 
ejercicio y a régimen)'*

En la máquina ilustrada la pista 28 funciona en ejercicio 
por efectiva pista de transferencia para los hilos 30 que han 
sufrido una primera torsión» Ella está constituida por dos oa- 
bles en acero 31 y 32 (al límite podría estar realizada con un 
cable ánieamente) que, tensos entre el elemento a disco 20 y 
el elemento 21, pasan por las gargantas de las poleas laterales 
de los grupos 24 y 26 de poleas (en el dibujo son visibles so­
lamente las poleas laterales 33 y 34 del grupo 26 de poleas: en 
la garganta de -la polea 33 pasa el cable 31 y eu la garganta 
de la polea 34 pasa el cable 32), para anclarse por uno de sus 
extremos directamente en la cara externa 44 del disco 20 y por 
el otro de sus extremos en la cara externa 45 del disco 21 mê * 
diante un mecanismo elástico de recuperación para cada cable 
y respectivamente el mecanismo 47 para el cable 31 y 48 para el 
cable 32»

Oada mecanismo de recuperación 47 (48) comprende una polea 
con garganta 35 (36) empernada por su centro 37 (38); el ca­
ble 31 (32), alojado por el propio trozo extremo en dicha gar­
ganta, está bloqueado por la propia cabeza de la mordaza 39 
(40) de que está provista la polea 35 (36)* Un muelle de espi—
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ral 41 (42), fijo por un extremo a la polea 35 (36) y por el 
otro extremo a la cara externa 45 del disco 21, mantiene en 
tensión el cable 31 (3 2)*

Un tope (no visible en la figura) provisto en la cara de 
5 la polea 35 (36) vuelta al disco' 21, es apto de ajustarse con 

un correspondiente defcenédor(de las cuales es visible solo el 
detenedor 71 para la polea 36) provisto en la cara externa 45 

del disco 21, para limitar a un valor prefijado la carrera de 
la polea 35 (36) y el alargamiento del muelle 41 (4 2) bajo la 

10 acción de la fuerza centrífuga de grupo de torsión 12 en ejer­
cicio»»

La pista 29 tiene, en la maquina ilustrada, el tínico fin de 
contrabalancear en ejercicio la pista 28» .Análogamente a lata 
última, ella comprende dos cables 51 y 52 en acero que, tensos 

15 entre el elemento a disco 20 y el elemento 21, pasan por las
gargantas de las poleas que forman cada uno de los grupos 25 y 
27 de poleas (en la figura 2 están visibles las poleas 53 y 54 

del grupo 27, respectivamente páralos cables 51 y 52), para an­
clarse por uno de sus extremos, directamente a la cara externa 

20 44 del disco 20 y por el otro de sus extremos a la cara externa
45 del disco 21, mediante un mecanismo elástico de recuperación 
para cada cable, respectivamente, el mecanismo 67 para el cable 
51 y 68 para el cable 52*

■̂ n una ulterior forma de realización los cables 31 y 32,51  

25 y 52 podrán estar anclados mediante mecanismos de recuperación 
en ambas caras externas 44 y 45 de los discos 20 y 21.

Cada mecanismo de recuperación 67 (6 8) de la pista 29 com­
prende, como para la pista 28, una polea con garganta 55 (5 6) em-
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pernada por su centro 57 (58): el calle 51 (52), alojado por el 
propio trozo extremo en dicha garganta, está bloqueado por la 
propia cabeza de la mordaza 59 (60) de que está provista la po­
lea 55 (56). Un muelle en. espiral 61 (62), fijo por un extre­
mo a la polea 55 (56) y por el otro extremo a la cara externa 45 
del disco 21 mantiene en tensión el cable 51 (5?)'* Un tope pro­
visto en la cara de la polea 55 (56) vuelta al disco 21 es ap­
to de ajustarse con un'correspondiente detenedor provisto en la 
cara externa 45 del disco 21, para limitar a un valor prefijado 
la carrera de la polea 55 (56) y el alargamiento del muelle 61 
(62) bajo la acción de la fuerza centrífuga de grupo de torsión 
12 en ejercicio (en la figura 3 está visible tínicamente el tope 
63 provisto en la cara 50 de la polea 56, apto de ajustarse con 
el detenedor 64)«

los mecanismos de recuperación 47,48, 67, 68 pueden natural­
mente ser distintos de aquellos descritos. En una ulterior forma 
de realización dichos mecanismos podrán por ejemplo comprender 
cada uno un cursor deslizable en adecuadas guías unido por un 
extremo a un muelle helicoidal cuyo segundo extremo está fijado 
a la cara externa del correspondiente disco* El recorrido del 
cursor estará limitada por un detenedor superior, supliendo la 
longitud del cable de límite inferior a la carrera del cursor.

Los gfupos de poleas 25 y 27 comprenden cada uno dos árl­
eos poleas (53*y 54 para el grupo 27) mientras los grupos de po­
leas 24 y 26 comprenden tres poleas de las que dos son latera­
les (33 y 34 para el grupo 26) en las cuales son reenviados los 
cables 31 y 32 y una intermedia (43 para el grupo 26) que ejerce 
de guía para el hilo 30»
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-D© guia para los hilos 30 acttían también manguitos 46 pro» 

vistos én la pista 28 y que sirven también d© elementos dia-* 
tanciadores para mantener constante la distancia entre los oa*- 
bles JL y 32# Análogos elementos distanciad ores 49 están pre- 

5 vistos en la pista 29»
Por fin los manguitos 4§(y por simetría los elementos 

49) podrán también estar constituidos por un tubo flexible, 
unido oportunamente a los cables»

El árfeol 14 presenta una cavidad cilindrica 56 a lo largo 
10 del propio eje en el interior de la cual asoma la polea 23 de 

reenvió* También el discouáO presenta una cavidad cilindrica 
pasante (no indicada) en la cual asoma la polea de reenvió 22» 

Entre el disco 20 y el disco 21 está provista la cuna 66 
(figura l) basculante apta de acoger la bobina de recogida 72 y 

15 las poleas 69 y 70 de reenvió (en el caso de máquina con recogida 
externa el recinto 66 acogerá a su vez las bobinas de alimenta­
ción)'»

Eos hilos 30 a cablear vienen dispuestos eon la máquina al 
estado de reposo, desarrollándose de las bobinas (no ilustra**

20 das) externas al grupo de torsión, hechos avanzar en dirécelfo 
de la flecha a lo largo del recorrido de la cavidad 65, po­
lea de reenvió 23, polea 43» manguitos 46, polea intermedia 
del grupo 24 de poleas, polea 22 de reenvió, cavidad eilindri** 
oa pasante en el disco 20, polea 69» polea 70 y anclados a la.

25 bobina 71*
Para grupo de torsión 12 al estado de reposo o sea en au­

sencia de fuerza centrifuga y por consiguiente con máquina pai­
rada» las pistas 28 y 29 están tensas por cuanto les muelles
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41, 42 y 61, 62 respectivamente ele los dispositivos de recupera­
ción 47, 48 y 67, 68 recuperan la mayor longitud de los cables 
que constituyen las pistas respecto a la djáancia entre los 
discos 20 y 21'o

5 Cuando el grupo de torsión viene aviado, y mientras su ve­
locidad de rotación está en fase de aumento, los muelles 41,42 
y 61, 62 de los mecanismos elásticos de recuperación 47,48 y 
67, 68 se alargan gradualmente haciendo que las pistas 28 y 29 
varien con continuidad su configuración para la requerida de las 

10 creoientes fuerzas centrífugas, hasta que el ángulo de varia­
ción de las poleas 35,36 y 55, 56 que forman parte de los dis­
positivos de recuperación, es tal de llevar el tope provisto 
en las poleas en contacto con el detenedor provisto en los dis­
cos*» Los cables en este punto han alcanzado una configuración 

15 que permanece estable hasta que dura la marcha de'régimen de la 
máquina.

con grupo de torsión 12 en ejercicio además de avanzar los 
hilos 30 con movimiento de traslación a lo largo de la cavidad 
cilindrica 65 sufren una primera torsión, obligados por el mo- 

20 vimiento que a la polea 23 viene transmitido al árbol rodante 14f¿ 
Los hilos así simplemente cableadlos pasan por la polea 

43,y, a travos de los manguitos 46 de la pista 28, se transfie­
ren a la polea intermedia del grupo 24 y de aquí a la polea 22 
de reenvió, saliendo de la cual los hilos 30, atraviesan la ca— 

25 vidad cilindrica (no ilustrada) del disco 20, y atraídos por
la bobina de arrollamiento, fijada en la cuna 66 (que no parti­
cipa de la rotación del grupo de torsión) sufre la segunda tor­
sión.
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la notabla ventaja ¿el grupo,de torsián ilustrado y dado 
al hecho que, siendo las pistas 28 y 29 perfectamente flexibles, 
la configura clin 28a y 29a asumida espontáneamente en ejercicio 
as aquella que se requiere por las fuerzas centrífugas, an jue- 

5 go y tal de generar en los cables, particular para su flexibili­
dad, solicitaciones de traceién simple bien fácilmente calcula­
bles, eliminando así teda posibilidad de rotura o cesiones de 
cualfjuier tipo*

les detalles constructivos de la invención podrán variar 
10 naturalmente segtín.la necesidad, quedando entendido que entran

en el ámbito de la presente patente todas las variantes que uti­
licen el principio inventivo expuesto1»»

I O I A
Por la patente de invención a que se refiere la presente 

memoria descriptiva se EEIVIEDICA la propiedad y la explota*»
15 ciiln exclusiva de:

lo- Una máquina cablead ora a doble torsijln perfeccionada, 
del tipo en el que el grupo de torsiánu está constituido a lo 
menos por un par de árboles de los que a lo menos uno es hueco,: 
alineados y llevando cada uno encajado un elemento a cono, dis- 

20 os o brazo a ¿1 perpendicular, los elementos o brazos estando dis­
tanciados entre si, y especularmente enfrentados y unidos por a 
1o menos un par de pistas de transferencia del hilo simétrica­
mente dispuestas respecto al eje del grupo da torsión en los ár­
boles y en dichos elementos estando dispuestos medies de reenvío 

25 y de guía del hilo; caracterizada per el hecho que cada una de
dichas pistas está constituida por a lo menos un elemento flexible
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tal de asumir, en ejercicio y a régimen, las configuraciones 
requeridas por las fuerzas centrífugas en juego, estando ca­
da pista provista de medios elásticos de recuperación y limi­
tación del propio alargamiento#

5 2o« Una máquina cableadora tal oomo la especificada en
.1, caracterizada por el hecho que dicha pista está constituí» 
da por dos cables de acero, provistos de uno o varios elemen­
tos distanciadores y medios de alojamiento del hilo*

3’«- Una máquina cableadora tal como la especificada en 
10 2, caracterizada por el hecho que dichos elementos y medios

de alojamiento del hilo son unos manguitos provistos a caba­
llo de dichos cablead

4 Una máquina cableadora tal como la especificada en 
una de las precedentes reivindicaciones, caracterizada por 

15 el hecho que cada uno de dichos medios elásticos de recupera­
ción es un elemento elástico aplicado por un extremo en la 
cara externa de dicho elemento a cono, disco o brazo y por el 
otro extremo a una polea con garganta, empernada por su cen­
tro, y.que lleva en dicha garganta un trozo de un cable sóli- 

20 damente fijado a una mordaza provista en dicha polea, estando 
dicha polea provista de un tope apto de ajustarse con un de­
tenedor provisto en dicha cara externa de dicho elemento a 
cono, disco o brazo, al fin de limitar la rotación#

5c— Una máquina cableadora tal como la especificada en 4,
25 caracterizada por el hecho que dicho elemento elástico es un 

BLUjellfl helicoidal de acero»
6»~ wUna máquina cableadora a doble torsión perfeccionada"#

Consta#
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O

Consta la presente memoria descriptiva de doce laoo'as 
foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 20 de Junii d* 1973»
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