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MEMDRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn & nombre de:
DR. ING. HEINRICH SPODIG, de nacicnali-
dad alemana, domiciliado en Netteberge
84, 4711 Bork/Westfslen (ALEMANIA);por:
"APARATO DE SEPARACION PERMANENTEMENTE

MAGNETICO".

El invento se refiere a un aparato de separacidn pex
manentemente magnético. La elsboracidn y sepsracion magnétice
de grasnulaciones finas a finisimas imantables méds o menos fuer
temente de materiales a granel finamente molidos (tamafio de
particulas = 5 a 10) de consistencia seca, pastosa hasta méds o
menos liquida y de particulas imantables que estén incorpora-
das en particulas mayores no magnéticas o adheridas a estas
por sinterizacidon o recocido, representa también hoy en dia tg
davia un problema no resuelto o sin resolver de menera satis-
factoria.

Los aperatos de separacidn magnéticos convencionales de
tipo no automético o automdtico que hasta zhora se han dado a

conocer en forma de filtros verticeles, rejas, planchas, cilin
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dros rotativos ete. estan construidos y montados en lo refe~
rente a su sistema magnético de tal manera que solamente sus
campos megnéticos de dispersidn exteriores no homogéneos son
técnitcaments eficaces, mientras la mayor perte del cempo de
fuerze totsl permanece técnicamente ineficaz en el interior

de los sistemas. Los campos de dispersidn exteriores de estos
sistemas magnéticos técnicamente eficaces y aprovechables pars
la separacidn se mueven seqin la construccidn magnéticamente
cerrada en el orden de 360 a 1000 Gaus, pudiendo elcznzarse en
sistemas muy bien cerrados a lo sumo 2000 Gaus. Con semejantes
campos de dispersidn no homogénens na es posible separar par-~
ticulas tan pequefiss como las arriba indicadas. Complejas in-
vestigeciones de laboratorioc fisico han demostrado que para la
elaboracidn magnéfica de semajentes pequefias particulas iman-
tables de una mezcla de meterisles a granel se necesitan segin
el tamafio de las particulss intensidades de campo de 10.000
Gsus y que en casos especialmente dificiles para particulas dg
bilmente imantables hay que emplear haste 30.000 Gaus.

En los afios pssados ye se ha intentado mejorsr los
efectos magnéticos de separacidn por la formacidn de campos
magnéticos rigurosemente dirigidos y homogéneos en lo posible.
Asi se han empleado separadores magnéticos de tambor de dos
tambores cilindricos dispusstos paraslelamsnte uno al lado de
otro con intersticio de trabajo de anchura ajustable, los cua-
les en el interios de cada tambor estaban equipados con un
imén estacionario enfocado en direccidn sl intersticio entre
los dos tambores. Por medio de una conexion comin de los hie-

rros fuera de los tambores se formaba un sistema magnético cp
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min pars ambos tambores, cuyo campo de fuerza magnético se
extendia exclusivamente sobre el entrehierro de los tambores.

Otro aparato separador tiene en comparacign con el
que se acaba de describir solamente un tambor cilindrico mag
nético de varillas conductoras ferromagqnétices slternande can
verillas no magnéticas. La construccidén es igual en lo demés.
Un polo magnético esta dirigido hacia le camisa del tambor
mientras el polc opuesto estd formado & través de un cuerpo
de conexifn magnético por un polo auxiliar situado frente el
tambor magnetico y formande con este un entrehierro, Al abje-
ro de reforzar el campo de fuerza puede preverse todsvia adi-
cionalmente en el lado del reacoplamiento un paquete magnético con
polaridad opuesta correspondiente en la zona del entrehierro
de trabajo. También ys se ha dispuesto entre el tambor megné-
tico y su polo auxiliar un cilindro macize de hierro que estaba
parcislmente rodeado y polarizado por otro poleo auxiliar pro-
cedente del cuerpo de reacoplamiento. Con esto se conseguia que
el cilindre mecizo de hierro ayudsbs a les sepsracidn de parti-
culas ferromsgnéticas por el tambor magnético.

Con estos eparatos mejorados se han conseguido con-
centraciones mas elevadas del cempo magnético que slcenzan més
o menos el orden de 7.000 Gaus. No se pueden crear campos més
fuertes, porque por un lado la colacacidn de los imanes o pa-
quetes de imanes en el tambor megnético es limitads por la fal
ta de espacio, y por otre lado los valores Gaus de los entre-
hierros que sirven para el desarrollo sutomaticoc de la separa-

cién se reducen porque sobre los entrehierros que forzosamente



1D

15

20

25

£16309

existen entre los imanes y la pared interior del tambor mag-
nético tienen que hacerpuente las lineas de fuerza magnética.
Los campos de dispersién magnéticos asi producidos se pierden
ngicamente para la separacion.

El invento tiene el objeto de mejorar considerable-
mente la potencis magnétics del entrehierro magnético, porque
los imanes no se incorperan como hasta ahors en el tambor mag-
nético sino que se preven exteriormente en el cuerpo de reacg
plamiento. De ascuerdo con el invento en un aparato de separa-
cion permanentemente magnético con cuerpos de retencién rota-
tivos psra la separacion de particulas ferromagnéticas, espe-
cialmente de materiasles secos, se consigue esto porque los
cuerpas de retencifn estan configurados como zapatas polares
de un sistema magnético, los cuales dentro del cuerpo de reacg
plamiento del sistems magnético junte con polos auxiliares
dispuestos en el mismo y polarizades en sentidos opuestos for-
man siempre por si un entrehierro de trabzjo. De scuerdo con
una forma de realizacion preferida del invento el sistema mag
nético consta de un bastidor horizontal y de un arco de mate-
rial ferromagnético que se alza sobre el misma transversalmen-
te con referencia & ls extension longitudinel de los cuerpos
de retencidn, en el cual dirigido verticalmente hacia sbsjo
estd dispuesto un paquete magnético formado pox distintos ima-
nes. Su zapats polsr rodea aproximdamanete en el centro del cuex
po de reacoplamiento en parte los cuerpos de retencian, sc-
tuando adicionalmente cuerpos semirredondos cada uno a traves

de un entrehierro como polos opuestos que estan dispuestos en
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los lados interiores del cuerpo de reacoplamiento enfrentedos

8 los cuerpos de retencion,

Un ejemplo de reslizacidn del invento estd represen-

tado en los dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1 una seccidn transversal del aparato de seperacidn per-

Figura

Figurse

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

manentemente magnético siguiendo la linea de corte BB
de la Figura 2,

una vista desde arribas correspondiente siguiendo la
linea de corte AA de la Figura 1,

una seccidn transversal de un cuerpo de retencidn de
configurecidn especizl,

una seccidn transversal de un sparato de separacidn de
acuerdo con otre forma de realizacidn,

una vista desde arriba correspondiente siguiendo la
linea de corte CC de la Figura 4,

una seccidn transversal de otro aparato de separacidn
modificado también,

una vista desde srriba correspondiente siguiendo la
linea de corte DD de la Fiqura 6,

una seccidon transversal del aparato de separacidn con
dos cuerpos de retencidn, y

una vista desde arriba correspondiente siguiendo la
lines de corte EE de la Figura 8.

El sparato de separacion consta de un sistema per-

manentemente magnético cerrado en si. E1l mismo se compone de

un cuerpo de reacoplamiento précticamente cusdrado, constitui

do por los elementos 1, 2 del bastidor y un arco 3 que hace
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puente sobre los elementos 1, 2 del bastdor, sn sl cual arco
esté dispuesto dirigide verticaslmente hacia abajo un paguete
magnético 5 formando por distintos imanes 4. Las zapatas po-
lares 6 del pequete de imesnes 5 rodean en parte los cuerpos
de retencidn 7, 8 que se extienden mds o menos hacia el cen-
tro del cuerpo de reacoplamiento transversalmente con refe-
rencia al arco 3. En los elementns 1, 2 del bastidor del cuex
po de reacoplamiento y precisamente opuestos estan coordina-
dos con ellos polos aukiliares en forme de cuerpos semirre-
dondos 9, 1D que junto con los cuerpos de retencidn 7, B for-
man el entrehierro de trabajo magnético 11, 12. De acuerde con
su disposicion en el cuerpo de reacoplamiento, los cuerpos de
retencion 7, 8 tienen una polaridad 5' y los cuerpos semirre-
dondos 9, 10 una polaridad N'., Cada entrehierro 11, 12 esté
provisto de una entrada especisl 13, 14 para el aparato de sg
paracidn, la cual estd conducida a través de la zona neutra
del cuerpo de reacoplamiento y de su elemento de bastidor 1.
Los cuerpos de retencion 7, B giran en la direccidn
de la flecha y debido a su polaridad igual se repelen entre
si magnéticemente. Debido & esto se forma en la zona de su ma-
yor sproximacidn una polaridad magnética cerﬁ, mientras en cap
bio junto con el cuerpo semirredondeo 9, 10 vecino tienen un
campo magnético fuerte para la sepsracién. Los apoyos 15 de
los cuerpos de retencién 7, 8 estén fijados en forma ajustable
gn el elemento 2 del bsstidor del cuerpo de reacoplamiento,
de modo que por medioc de ellos es posible un ajuste cualguiers
de los entrehierros de trabajo.ll, 12 y con esto de su poten-

cia magnética.
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Puesto que el centro de gravedad de la potencia mag-
nética se encuentra en por si en los cuerpos de retencidén 7, 8
debido a su menor distancia del paquete magnético 5, se rea-
liza por medio de ellos una separacién segura de las particu-
las ferromagnéticas retenides. Ls fuerza magnética se pusde
reforzar todavia si los cusrpos semirredondos 9, 10 san reveg
tides con una chapa 16 no magnética.

De acuerdo con otra propuesta del invento, los cuer
pos de retencidn 7, B véase Figura 3, estan provistos de aber
tures 17 que transcurren en su direccidén axial y en las que
estdn fijadas lss varillas 18 que transcurren a ras con la su

.
perficie del cuerpo de retencidn 7, 8 u otro material de re-
lleno de materis magnéticamente no conductors. Por estar de
este modo la superficie megnéticamente interrumpids, en los
bordes formados en los cuerpos de retencidn 7, 8 se condensa
la radiacion magnética o el campo magnéticao, ya que de este
modo la superficie magnética estéd reducida en la mitad.

En el cuerpo de reacoplamiento también puede prever
se entre lag piezas 1 del bastidor y el arco 3 debsjo del blg
que magnético 5 un solo cuerpo de retencion 19 con uno de
los cuerpos semirredondos 20 descritos, como se ve en las Fi-
guras 4 y 5, Con esto el spsrato de separacidn descrito en lag
Figuras 1 y 2 wstaris précticemente dividido en una mitad. En
este caso el cuerpo semirredondo 20 en lugar del cuerpo de
retencidon 19 es ajustable con el husillo 21 para el tamafio de)

entrehierro y se puede regular con esto la potencia magnética

en el entrehierro.

[P p—
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También, seqlin lss Figures 6 y 7 es posible emplear en
el cuerpo de reacoplamiento entre sus partes 1, 2 del marca y
el arco 3 un cuerpoc de retencidn 22 con una superficie pro-
vista de distintos dientes 23. El imén se encuentra también
directamente enfrente de este cuerpo de retencion 22- El mis-
mo consta de dos imanes separados 24, 25 con zapatas polares
26, 27 que estdn enfrentadss entre si con separacion. lLa sepa-
racidén es mayor que la distancia hacia el cuerpo de retencion
22, debide @ lo cual el campo magnético se concentra directa=~
mente sobre el entrehierro de trabajo 28.

Por fin, en las Figuras 8 y 9 esté representada la
posibilidad de emplear en lugar de un cuerpo semirredondo
estascionario un cuerpo redondo rotativo 29 para el cuerpo de
retencidn 30 del cuerpo de reacoplamiento. El1 campo mds poten
te se encuentra en el cuerpo de retencion 30 y, por consiguien
te, se encarga de la separacidn de las particulas ferromagné-

ticss.

N O T A

Se reivindica como nueve y de propia invencifén.

1.~ Aparato de separacion permanentemente magnéti-
co con cuerpos de retencidn rotativos para ls separacidn de
particulas ferromagnéticas, especialmente de materias secas,
caracterizado porque los cuerpos de retencidn estdn configu-
rados como zapatas polares de un sistema magnético, las cua-
les dentro del cuerpo de reacoplamiento del sistema magnetico

junto con polos auxiliares acoplados & ellos y polarizados
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opuestamente forman siempre por si un entrehierro de trabajg,
2.~ Aparato de separacidn permanentemente magnétice,

de scuerdo con la reivindicacién 1, ceracterizado porque el
sistema magnético consta de un bestidor horizontel con un ar-
CO quUE se alzs gsohre el mismo transversalmente con referencia
8 lz extensidn longitudinel de los cuerpos de retencion sien-
do de material . ferromagnético y en el que estd dispuesto di-
rigido verticalmente hacia abajo un paquete magnético formadg
por imanes separados, cuya zapata polar rodesn en parte los
cuerpos de retencidn que se encugntran en el.centro del cuer-
po de rescoplamients, y porque cuerpos semirredondos a través
de sendos entrehierros actlan como polo opuesto, los cuales
estan dispuestos en los ledos interiores del cuerpo de reacg
plamiento enfrentedos con los cuerpos de retencidn.

3.~ Aparato de separacidn permanentemente magnético,
de acuerdo con las reivindiceciones 1 y 2, caracterizado por-
gue los cuerpos de retencidn estén configurados como cilindro,

4.~ Aparato de separacidén permanentemente megnéti-
co, de acuerdo con las reivindiceciones 1 y 2. caracterizade
porque los cuerpos de retencidm constan de un tubo de pared
gruesa.

5.- Apsrato de saparacién permenentemente magnético,
de scuerdo con las reivindicaciones 1 s 4, cara;terizado por-
que los cuerpos de retencidn estdn provistos en su superficie
de escotaduras que se distribuyen radialmente, las cusles para
la interrupciodn de la superficie magnética estdn rellenas de

varillas o de material de relleno de un material no conductor
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6.~ Aparato de separacidn permanentemente magnetico,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por-
que los cuerpos semirredondos estdn provistos de un recubri-
miento de materisl no conductor magnéticamente.

7.~ Aparato de separacidn permanentemente magnético,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 @ 4, ceracterizado poxr-
que los entrehierros entre los cuerpos de retencifn, y los
cuerpos semirredondos son regulables y que la potencia magné-
tica se puede regular de acuexdo con esto.

8.~ Aparasto de separacidn permanentemente magnético,
de acuerdoc con una de las reivindiceciones anteriores, carac-
terizado porque en el cuerpo de reacoplamiento en el paquete
magnético estd dispuesto solamente um cuerpo de retencidn con
un cuerpo semirredondo ajustable,

9.- Apsrato de separacidén permanentemente magnética,
de scuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, carsc-
terizado porque en el cuerpo de reacoplamiento estdn dispues-
tos un cuerpo de retencidn con dientes y a distancis un siste-
ma megnético con imanes separados polarizados en sentido opueg
to, con zapatas polares, y porque la distsncis dé los imanes
es mayor que la distancia entre las zapatas polares y el cuex
po de retencion.

10.- Aparato de separacidn permanentemente magnéti-
co, de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, ca
racterizado porque en lugar del cuerpo semirredondo estéd pre-

visto un cuerpo redondo en el reacoplamiento.
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11,- "APARATO DE SEPARACION PERMANENTEMENTE MAGNETICO",
Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de once hojss escritas & méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 28 L;UNn 1973
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