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E s ta  in v en ció n  se r e la c io n a  con un 

p roced im ien to  y un ap a ra to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  de ma, 
t e r i a l  v e g e ta l  que c o n tie n e  su sb ta n c ia s  arom áticas 
so lu b le s  en agua y v o l á t i l e s .  Más p a r t ic u la rm e n te , 
l a  in v en c ió n  e s t á  re la c io n a d a  con un p rocedim iento  
p a ra  l a  e x tra c c ió n  de cafó  to s ta d o  y m olido usando 
un equipo de p e rc o la c ió n  de columnas de e x tra c c ió n .
El p roced im ien to  de e s ta  in v en ció n  vence l a s  d i f i ­
c u lta d e s  experim entadas an te rio rm en te  con d ichos 
equipos de p e rc o la c ió n  cuando se hacen fu n c io n a r a 
regím enes de e x tra c c ió n  rá p id o s  y e lev ad o s.

E l uso  de equipos de p e rc o la c ió n  es b ie n  
conocido en e l  ramo de f a b r i c a r  e x tra c to s  de ca fó , pa­
r a  p ro p o rc io n a r  una c in c e n tra c ió n  de só lid o  de cafó  
que hace que e l  e x tra c to  se a  apropiado y económico pa­
r a  e l  secado subsecuen te  en polvo o g ran u lo s de cafe  
y s o lu b le s .  Una d e s c r ip c ió n  de su uso puede en c o n tra r­
se en l a  l i t e r a t u r a ,  p o r ejem plo en e l  Volumen 1 de 
" te c n o lo g ía  de T ra tam ien to  de Cafó" po r S irv e tz  y 
F o o te , pub licad o  p o r The Avi P u b lish in g  Company, In c . 
(1.963).

Un equipo p e rc o la d o r convencional u su a l­
mente c o n s is te  de c u a tro  a ocho columnas de e x tra c c ió n  
en donde se e x tra e  e l  c a fé  to s ta d o  y m olido m ediante 
un f lu jo  ón c o n tr a c o r r ie n te  d e l e x tra c to  y d e l cafó
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a t ra v é s  d e l equipo . T íp icam ente , se c a l i e n ta  agua 
de a lim en tac ién  f r e s c a  desde una s o la  bomba a tempe­
r a tu r a  e lev ad a  y e l  agua c a l ie n te  luego  se hace pa­
s a r  h a c ia  l a  cólumna de e x tra c c ió n  que co n tie n e  l a  
m ayoría de café  e x tra íd o  (o agotado) después de lo  
cual e l  l íq u id o  flu y e  sucesivam ente a t r a v é s 'd e n la s  
columnas y es e x tra íd o  de l a  columna que co n tien e  e l 
ca fé  menos e x tra íd o  ( f re sc o )  to s ta d o  y molido-.-- Al 
l íq u id o  e x tra íd o  se hace r e f e r e n c ia  como un e x tra c to  
y puede te n e r  una co n c en trac ió n  promedio de 10 a 30 
p o r c ie n to  en peso de s ó lid o s  de ca fé  d e l e x t r a c to .
El l íq u id o  puede s e r  e x tra íd o  so lo  in te rm ite n te m e n te , 
aún cuando todo e l p roced im ien to  se hace fu n c io n a r  
con tinuam ente .

El perío d o  a p a r t i r  d e l cu a l una co­
lumna que co n tien e  ca fé  f re sc o  se pone en co n tac to  
con e l  l íq u id o  h a s ta  e l momento en que se de p o r t e r ­
minada l a  e x tra c c ió n , se conoce como e l  tiempo d e l 
c ic lo .  La columna más ago tada se a i s l a  p e r ió d ic a ­
mente d e l equipo y su con ten ido  de d e sc a rg a . El agua 
de a lim en tac ió n  se d e sv ía  h a c ia  l a  s ig u ie n te  columna 
más ago tada a f in  de m antener l a  continuidad d e l fun­
cionam iento  an te s  de a i s l a r  l a  columna ago tada .

La columna d escarg ad a  luego  se l l e n a  
con ca fé  fre sc o  y se co n ec ta  con e l  s is te m a  a l f i n a l
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de una e x tra c c ió n  desde l a  columna a n te r io r .  Se pue­
den c o lo c a r  en p ro d ucc ió n , po r lo  ta n to ,  un número de 
columnas en c u a lq u ie r  momento dete rm inado , con una. o 
más de l a s  columnas ya  se a  v a c ía s  o l le n a d a s  con cafó  
fre sc o  esperando l a  reconex ión  en e l  s is te m a . El ca­
fó  en c u a lq u ie r  columna puede c o lo c a rse  p a ra  queárar 
en p roducción  d u ran te  un perío d o  de tiempo d e fin id o  
a l  cu a l se  hace frecu en tem en te  r e f e r e n c ia  como él* tiem ­
po de c o n ta c to . El número promedio de columnas en p ro­
ducción  puede c a lc u la r s e  sim plem ente de l a  r e la c ió n ,  
tiem po de c o n ta c to /tie m p o .d e  c ic lo .

E l rend im ien to  ( l a  c a n tid a d  de só lid o s  
de cafó  en e l  e x tra c to  a cada e x tra c c ió n  que se expre­
s a  p o r l o  g en e ra l como un p o rc e n ta je  d e l peso d e l ca­
fó  to s ta d o  y m olido o rig in a lm e n te  en e s t a  columna) de­
pende de un número de f a c to r e s ,  l a  tem p e ra tu ra  d e l agua 
de a lim e n tac ió n  i n i c i a l , e l  p e r f i l  de tem p e ra tu ra  sub­
secu en te  d e l  e x tra c to  a t ra v é s  d e l s is te m a , l a  can tid ad  
de e x tr a c to  que se toma d u ran te  cada e x tra c c ió n , l a  mo­
l ie n d a ,  e l  grado de to s ta d o , l a  m ezcla de cafó  usada; y 
de m anera im p o rtan te  e l  tiempo de co n tac to  y e l  tiempo 
de c ic lo  p e rm itid o s . Ya ae conoce l a  manera de u s a r  
c a le n ta d o re s  e n tre  l a s  columnas p a ra  m antener e l  p e r f i l  
de tem p e ra tu ra  re q u e r id a . Se conoce tam bién l a  manera 
de p a s a r  l íq u id o  descendentem ente en vez de ascen d en te -
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mente a t ra v é s  de l a s  colum nas.

Un s is tem a  de e x tra c c ió n  t a l  como aquel 
d e sc r ió  en lo  que an tecede puede h ac e rse  fu n c io n a r  p a­
r a  o b ten e r e x tra c to s  de una co n cen trac ió n  re q u e r id a  a 

5 un rend im iento  deseado.
A un rend im ien to  determ inado de s ó lid o s  

de c a fé , lo s  tiem pos de c ic lo s  c o r to s  n ecesariam en te  
re q u ie re n  s a l id a s  to t a l e s  más e lev ad as p o r h o ra  Idel ex­
t r a c to  de ca fé  desde e l s is te m a  y po r lo  ta n to  son eco- 

10 nómicamente v e n ta jo s a s . S in  embargo, se  s u s c i ta n  l im i­
ta c io n e s  cuando se re q u ie re  que e l  funcionam iento  se 
e fe c tú e  en tiem pos de c ic lo  c o r to s  p a r tic u la rm e n te  en 
columnas de tamaRo c o n s id e ra b le  (v . g r . columnas que 
co n tien en  más de 227 k ilogram os de ca fé  to s ta d o  y m o li- 

15 do) o cuando se u sa  en l a s  columnas una m olienda de ca­
fé  anormalmente f in a .

Uno de lo s  problem as p r in c ip a le s  que 
se s u s c i ta n  en l a  p r á c t ic a  cuando se han hecho in te n to s  
de u s a r  tiem pos de c ic lo  c o r to s ,  es e l  d e s a r ro l lo  de d i 

20 f 'e re n c ia le s  de p re s ió n  elevados a l a z a r  a t ra v é s  d e l
s is tem a  o d en tro  d e l s is te m a . Aún cuando l a s  columnas 
d e l equipo de p e rc o la c ió n  pueden c o n s tru ir s e  fác ilm en­
te  p a ra  acomodar una p re s ió n  e lev ad a , p uesto  que e l  ca­
fé  e x tra íd o  es com presib le  e l uso de p re s io n e s  e levadas 

25 puede s e r  p e r ju d ic i a l .  En l a  s i tu a c ió n  c r í t i c a  no pue-
1 1 .7 .7 3
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de f l u i r  e x tra c to  alguno a  t ra v é s  d e l s is te m a . Los 
f a c to r e s  re sp o n sab le s  p a ra  l a  acum ulación de a l t a  pre, 
s ió n  en un equipo de p e rc o la c ió n  no se comprende clarg , 
mente aún cuando e l  tamaño de l a  m olienda d e l ca fé  

5 u t i l i z a d o  y l a  v e lo c id ad  d e l e x tra c to  a t r a v é s  de
l a s  columnas juegan un pape l im p o rtan te . P or lo . ge­
n e r a l  se  c o n s id e ra  como siendo  buena p rá c t ic a - . l le v a r  
a cabo e l  p roced im ien to  usando un régim en de agua de 
a lim e n tac ió n  que d e te rm in a  p rin c ip a lm e n te  e l  tiempo d e l 

10 c ic lo  de m anera t a l  que l a  c a íd a  de p re s ió n  observada
a tr a v é s  d e l  s is tem a  no es mucho mayor de 7 ,03  a 10,545 
k ilog ram os p o r centím etro;: cuadrado m anom étrica mayor 
que co rresponde a l a  p re s ió n  d e l vapor d e l agua de ex­
t r a c c ió n .  La m olienda de café  se le c c io n a d a  es norm al- 

15 mente b a s ta n te  g ru esa  en columnas grandes p e ro 's e  se­
le c c io n a  p a ra  que se a  lo  más f in o  que pueda u sa rse  a 
f i n  de p ro p o rc io n a r  buenos regím enes de e x tra c c ió n , 
y a l  mismo tiempo p a ra  que no aumente l a . d i f i c u l t a d  
d e l d e s a r r o l lo  de p re s ió n  e x c e s iv a . Pueden tam bién 

20 s u s c i t a r s e  p a r tic u la rm e n te  problem as de p re s ió n  cuando 
es n e c e s a r io  i n c l u i r  una can tid ad  de café  f in o .  La 
P a te n te  N orteam ericana Número 2 .931 .728  da a  conocer 
l a  m anera en que d ichos f in o s  de forman en g rán u lo s 
an te s  de in c lu i r s e  en l a  p e rc o la c ió n  p a ra  ayudar a 

25 so lu c io n e s  e s te  problem a p o te n c ia l .  La e x tra c c ió n

1 2 .7 .7 2
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de ca fé s  to s ta d o s  m uyobscuros, lo s  a á le n to s  o e x p e ri­
mentos de lo s  cu a le s  son a ltam en te  com presib les aún 
b a jo  p re s io n e s  m oderadas, se sabe tam bién que a f e c ta  
p e r ju d ic ia lm e n te  e l problem a d e l d e s a r r o l lo  de a l t a  

5 p re s ié n .
Un método p a ra  r e d u c ir  e l  d e s a r ro l lo  

de a l t a  p re s ié n  es r e s t r i n g i r  e l  número de columnas 
en p roducción  m ien tra s  que se m antiene un tiem po de 
c ic lo  ráp id o  pero e s to  c a s i  in v a ria b lem en te  re d u c irá  

10 e l rend im iento  de café  o b ten id o . El p o rc e n ta je  de l a  
u t i l i z a c ió n  de columnas en un equipo de p e rc o la c ió n  
tam bién se re d u c irá  c la ram en te , Se han usado té c n ic a s  
de in v e rs ió n  de f lu jo  p a ra  t r a t a r  de s o lu c io n a r  lo s  
problem as de p re s ió n  pero  no se ha d e s c r i to  h a s ta  aho- 

15 ra  n inguna té c n ic a  que so lu c io n e  l a s  p re s io n e s  d esa ­
r r o l la d a s  con tiem pos de c ic lo  rá p id o s .

El problem a de un exceso de p re s ió n  en 
un equipo de p e rc o la c ió n  normalmente e s t á  asociado  con 
l a s  columnas más ago tadas de un eq u ipo . Cuando mayor 

20 es l a  can tid ad  de so lu b le s  que se h a  e x tra íd o  de l a s
columnas más ag o tad as, más i n s a t i s f a c t o r i a  s e rá  l a  con 
d ic ió n  d e l lech o  de ca fé  d en tro  de l a s  columnas p a ra  
p e r m i t i r  una e x tra c c ió n  a d ic io n a l  y p o r lo  ta n to  mayor 
s e rá  e l  d i f e r e n c ia l  de p re s ió n  a t r a v é s  de e s ta s  co- 

25 lumnas d u ran te  e l  f lu jo  d e l l íq u id o ,  p a r tic u la rm e n te

-  7 -
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a a l t a s  v e lo c id a d es  y a l t a s  tem p era tu ras  de l íq u id o .
El uso  de p re s io n e s  a b so lu ta s  elevadas d en tro  d e l 
s is te m a  tam bién a c t iv a  l a  form ación de escamas con 
un d e s a r r o l lo  de p re s ió n  ex ces iv o .

5 Se ha  encontrado  ahora que l a  in t r o ­
ducción  de po r lo  menos una bomba a d ic io n a l eá°,el s i s ­
tema p erm ite  un equipo de p e rc o la c ió n  determ inado en 
e l  cu a l se  u t i l i z a n  c in c o , s e i s  o más columnas^ mien­
t r a s  que p ro p o rc io n a  rend im ien to s norm ales con tiem pos 

10 de c ic lo  más c o r to s . De e s ta  manera pueden d ism in u ir­
se l a s  p re s io n e s  a b so lu ta s  más e lev ad as d en tro  d e l s ig  
tem a m ediante una d is p o s ic ió n  de bombas e n tre  l a s  co­
lumnas .

De conform idad con e s te  asp ec to  de l a  
15 p re s e n te  in v en c ió n , se  p ro p o rc io n a  un p roced im ien to  

p a ra  l a  e x tra c c ió n  d e l m a te r ia l  v e g e ta l que co n tien e  
s u b s ta n c ia s  arom áticas so lu b le s  en agua y v o l á t i l e s ,  
e sp ec ia lm en te  ca fé  to s ta d o  y m olido que c o n s is te  e l 
i n t r o d u c i r ,  a una tem p e ra tu ra  e lev ad a  d en tro  de l a  

20 columna más ago tada de un equipo de p e rc o la c ió n  de
l a s  columnas de e x tra c c ió n  empacadas con e l  m a te r ia l  
que va a  e x t r a e r s e ,  h a c e r  p a s a r  continuam ente e l l í ­
quido d e l e x tra c to  r e s u l ta n te  desde l a  columna más ago 
ta d a  y cada columna su c e s iv a  en s e r i e  a  t ra v é s  de l a s  

25 columnas su b secu en tes  y r e t i r a r  e l  e x tra c to  in te rm ite n
1 2 .7 .7 3
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teniente de l a  columna menos ag o tad a , m anteniéndose e l  
f lu jo  d e l agua y e l  l íq u id o  a t r a v é s  de l a s  columnas 
po r medio de una bomba co locada  an te s  de l a  columna 
más ago tada y po r lo  menos una bomba a d ic io n a l  co lo ca­
da in te rm e d ia  a dos de l a s  colum nas.

Además de l a  v e n ta ja  de u s a r  p o r lo  me­
nos una bomba e n tre  l a s  columnas t a l  yrcomo se ha  des­
c r i t o  en lo  que an teced e , se ha  encontrado  que e l  uso 
de dos bombas de agua de a lim en tac ió n  en vez d e l uso 
convencional de una , perm ite  que un equipo de p e rc o la ­
c ión  determ inado con c in c o , s e i s  o más columnas se  u t i  
l i c e  más com pletam ente m ien tra s  que p erm ite  que se ob­
tengan rend im ien tos norm ales a c ic lo s  más co rto s^  Sor­
prendentem ente se ha  encontrado  que alim entando l a  co­
lumna o columnas más e x t r íd a  de ña equipo de p e rc o la ­
ción  desde una p rim era  bomba de agua de a lim en tac ió n  
y acoplando e s ta  c o r r ie n te  con agua de a lim e n tac ió n  ad i 
c io n a l desde una segunda bomba de a lim e n ta c ió n , l a s  co^ 
m ie n te s  combinadas que flu y en  a t ra v é s  de l a s  columnas 
r e s ta n te s  d e l equ ipo .y  a ju s tan d o  lo s  regím enes de a l i ­
m entación r e la t iv o s  de l a s  dos bombas, e l  s is tem a  to ­
t a l  no d e s a r r o l la r á  p re s ió n  ex c es iv a  y p e rm it i r á  que se 
lo g ren  c ic lo s  más rá p id o s  a rend im ien to  n o rm ales.

En una m odalidad p r e f e r id a  de l a  inven­
c ió n , e l  p roced im ien to  se l l e v a  a cabo en un equipo de

.73
9 -



41
p e rc o la c ió n  Ae s e is  columnas de e x tra c c ió n  con cinco  
columnas en p roducción  en c u a lq u ie r  momento de te rm ina­
do, s iendo  l a  s e x ta  columna una columna de in tercam b io  
que en c u a lq u ie r  momento d u ran te  e l  funcionam iento  pue- 

5 de e s t a r  v a c ía  o puede e s t a r  esperando l a  d escarg a  o 
puede e s t a r  siendo  l le n a d a  con ca fé  f r e s c o . En e s ta  
m odalidad , una bomba a lim e n ta  e l  agua c a lie n te l 'd e -p re ­
f e r e n c ia  c a le n ta d a  m ediante un c a le n ta d o r  asociadlo con 
l a  bomba, h a c ia  l a  columna más ago tada normalmente aún 

10 cuando no de manera e s e n c ia l  h a c ia  l a  base de l a  colum 
n a . El l íq u id o  d e l e x tra c to  se r e f i e r e  a l a  columna 
norm alm ente perm-no esen c ia lm en te  desde l a  p a r te  su­
p e r io r  de l a  columna y se a lim e n ta  en s e r ie  a tra v é s  
de una bomba in te rm e d ia  l a  c u a l , s i* s e  desea  puede su- 

15 p lem en ta rse  m ediante agua de a lim en tac ió n  c a l ie n te  h a c ia  
l a  s ig u ie n te  columna ad y acen te . El f lu jo  d e l l íq u id o  
se c o n tin u a  a t ra v é s  de l a s  t r e s  columnas subsecuen tes 
y se e x tra e  in te rm ite n tem en te  de l a  columna menos ago­
ta d a  un e x tra c to  que co n tie n e  l a  co n cen trac ió n  deseada 

20 de s ó l id o s .  La columna menos ago tada se l l e n a  i n i c i a l -  
mente con m a te r ia l  nuevo que va a e x t r a e r s e ,  v . g r . ca­
fé  to s ta d o  y m olido y l a  columna más ago tada se a í s l a  
d e l equipo haciendo que e s t a  columna menos agotqda se 
mueva en un paso a t r a v é s  de, l a  s e r ie  y que ocupe su 

25 lu g a r  una colum na-de in te rcam b io  re c ié n  cargada desde

1 2 .7 .7 3
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donde s e rá  ahora e x tra íd o  e l  e x tra c to  deseado.

De e s ta  manera l a '  p re se n te  in v en c ió n  pro 
p o rc io n a  asimismo un p roced im ien to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  
de m a te r ia l  v e g e ta l que co n tie n e  su b s ta n c ia s  arom áticas 
so lu b le s  en agua y v o l á t i l e s ,  esp ec ia lm en te  ca fé  t o s t a ­
do y molido que c o n s is te  de in t r o d u c i r  agua a tem peratu ­
r a  e lev ad a  desde una bomba y c a le n ta d o r  h a c ia  1-a colum­
na más ago tada de un equipo de p e rc o la c ió n  y h a c e r  p a sa r  
continuam ente e l l íq u id o  d e l e x tra c to  r e s u l ta n te - h a c ia  
e l re s to  de l a s  columnas de un equipo de p e rc o la c ió n  en 
p a ra le lo  con e l  agua de a lim en tac ió n  que se in tro d u c e  
m ediante una segunda bomba y un c a le n ta d o r  d e l equ ipo , 
m ediante lo  cu a l lo s  regím enes r e la t iv o s  d e l agua.de 
a lim en tac ió n  de l a s  dos bombas se a ju s ta r á n  p a ra  lo g r a r  
c ic lo s  más rá p id o s , pero  con ca íd a s  de p re s ió n  mínimas 
en cada una de l a s  dos p a r te s  d e l equipo de p e rc o la c ió n  
t o t a l .  El régimen de a lim en tac ió n  d e l l íq u id o  s e rá  me 
ñ o r a t ra v é s  de l a  columna (colum nas) ago tadas que a 
t ra v é s  d e l r e s to  d e l equipo de p e rc o la c ió n  h a s ta  un g ra  
do que depende d e , l a  tem p e ra tu ra  de l a s  c o r r ie n te s  de 
agua de a lim e n tac ió n , e l número de columnas a t r a v é s  de 
l a s  cu a le s  e s tá  fluyendo l a  c o r r ie n te  y l a  co n fig u ra ­
ción  de f lu jo  t o t a l .  E l l íq u id o  que f lu y e  a t ra v é s  de 
l a  columna ago tada se denomina como una c o r r ie n te  sub­
s i d i a r i a  m ien tra s  que l a s  c o r r ie n te s  combinadas que



flu y en  a tra v ó s  de l a  e ta p a  nueva se denomina l a  
c o r r ie n te  p r in c ip a l .

En una m odalidad p r e f e r id a  de l a  in  
vención  usando un s is tem a  de a lim en tac ió n  d iv id id o  

5 que se d e sc r ib e  en lo  que an teced e , e l procedim ien
to  se l l e v a  a cabo en un equipo de s e is  colupna's 
con c u a tro  columnas p r in c ip a le s  en producción en 
c u a lq u ie r  momento, una columna q u in ta  ( l a  columna 
más agotada) siendo  a lim en tad a  solam ente con. l a  co- 

10 r r i e n t e  s u b s id ia r ia  y l a  s e x ta  columna s ien d o , una
columna de in te rcam b io  que en c u a lq u ie r  momento du­
ra n te  e l  funcionam iento  puede e s t a r  v a c ía  o e sp e ra r  
d e sca rg a  o e s t a r  siendo  l le n a d a  con cafó  nuevoj. En 
e s t a  m odalidad , una bomba a l im e n ta 'e l  agua c a l ie n te  

15 nueva, c a le n ta d a  m ediante un c a le n ta d o r  de p re fe re n
c ia  en e l  lad o  de agua h a c ia  abajo de l a  bomba, ha­
c ia  l a  columna más ago tada de manera norm al pero no 
esen c ia lm en te  h a c ia  l a  base de l a  columna. El l í ­
quido d e l e x tra c to  es a t r a íd o  de l a  columna normal 

20 pero  no esen c ia lm en te  desde l a  p a r te  s u p e r io r  de l a
columna y es alim entado  h a c ia  l a s  cu a tro  columnas 
r e s ta n te s  en p roducción  ju n to  con agua de a lim en ta­
c ión  c a le n ta d a  nueva desde l a  bomba p r in c ip a l  d e l 
eq u ipo . La tem p e ra tu ra  d e l agua de a lim en tac ió n  en 

25 cada bomba e s tá  aproximadamente a l a  misma tem pera-

1 2 .7 .7 3 12 -



t u r a  e lev ad a  pero e l  régimen de f lu jo  de l a  bomba 
que a lim en ta  l a s  columnas ago tadas se  a ju s ta  h a s ta  
un régimen mucho más b a jo  a aquel que se a j u s t a r í a  
cuando l a  operación  se l l e v a  a cabo con l a  q u in ta  

5 columna formando p a r te  de un equipo con una s o la  bom 
ba de a lim e n tac ió n . El f lu jo  d e l l íq u id o  se m an tie­
ne a t ra v é s  de l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l equipo y se ex 
t r a e  in te rm ite n tem en te  desde l a  columna menos ago ta­
da un e x tra c to  que co n tie n e  l a  co n cen trac ió n  dejsea- 

10 da de s ó l id o s .  La columna menos ago tada se l l e n a  
in ic ia lm e n te  con m a te r ia l  nuevo que va a e x t r a e r s e ,  
v. g r . ca fé  to s ta d o  y m olido y puesto  que l a  columna 
más ago tada e s tá  a is la d a  desde e l  equipo e s t a  colum­
na menos ago tada po r lo  ta n to  se mueve en un paso en 

15 l a  s e r ie  y e l ú ltim o  s i t i o  es agotado m ediante La co 
lumna de in tercam b io  re c ié n  cambiada desde donde se 
e x tra e rá  ahora e l  e x tra c to  deseado.

La invención  p ro p o rc io n a  además un 
ap a ra to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  co n tin u a  de m a te r ia l  vege 

20 t a l ,  p a r tic u la rm e n te  ca fé  to s ta d o  y m olido , que con­
s i s t e  de un equipo de p e rc o la c ió n  que co n tien e  una 
p lu ra l id a d  de columnas de e x tra c c ió n  conectadas en 
s e r ie  y dos o más bombas p a ra  m antener un f lu jo  de 
agua y /o  de l íq u id o  d e l e x tra c to  a t ra v é s  de l a s  co- 

25 lum nas, estando  una de l a s  bombas con ec tada  con l a
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e n tra d a  de l a  columna en un e x tra c to  d e l 'e q u ip o  y 
estando  conectadas una o más bombas a d ic io n a le s  en 
s e r i e  e n tre  lo s  p a re s  de columnas in d iv id u a le s .

La in v en c ió n  p ro p o rc io n a  to d a v ía  ad i 
5 c io n a lm en te  un ap a ra to  p a ra  l a  e x tra c c ió n  co n tin u a

de un m a te r ia l  v e g e ta l ,  p a r tic u la rm e n te  cafó  "tos-tar­
do y m o lido , que c o n s is te  de un equipo de p e rc o la ­
c ió n  que co n tie n e  una p lu ra l id a d  de columnas de ex­
t r a c c ió n  conectadas en s e r ie  y por lo  menos dos bom 

10 bas de a lim e n tac ió n  de agua c a l ie n te  p a ra  m antener 
un f lu jo  de agua y /o  d e l l íq u id o  d e l e x tra c to  a t r a  
ves de l a s  colum nas, estando  una de l a s  bombas co­
n e c ta d a  con l a  e n tra d a  de l a  columna en un extremo 
d e l equipo y estando  una segunda bomba de alim entar- 

15 c ión  co n ec tada  en aguas abajo  en p a ra le lo  de l á  c i ­
ta d a  columna p a ra  in t r o d u c i r  una c o r r ie n te  de agua 
de a lim e n tac ió n  a d ic io n a l h a c ia  e l  re s to  d e l equipo .

Usando un ap a ra to  de conform idad con 
l a  p re s e n te  in v en c ió n , l a  c a íd a  de p re s ió n  e lev ad a  

20 que o c u r r i r í a  p o r lo  demás a c ic lo s  ráp id o s  se aco­
moda esen c ia lm en te  e n tre  dos o más bombas. La ex­
t r a c c ió n  f i n a l  d e l e x tra c to  puede t r a t a r s e  a d ic io ­
nalm ente de acuerdo con p roced im ien tos conocidos y 
puede se c a rse  de m anera conocida p o r ejem plo median- 

25 te  secado p o r ro c ia d u ra  o secado po r co n g e lac ió n .
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La invención  se d e s c r ib i r á  con mayor 
p a r t ic u la r id a d  con r e f e r e n c ia  a l a s  m odalidades p a ra  
l a  e x tra c c ió n  d e l cafó  t a l  y como se ha  i lu s t r a d o  en 
lo s  d ib u jo s  que se comparan, en lo s  c u a le s :

5 La F ig u ra  1 es una re p re se n ta c ió n  es­
quem ática de un equipo de s e is  columnas d e l ramo, an te  
r i o r  adaptado p a ra  funcionam iento  convencional con un 
tiempo de c ic lo  pro longado;

La F ig u ra  2 es una re p re se n ta c ió n  es -  
10 quem ática de un equipo sem ejan te  adaptado p a ra  fun­

cionam iento convencional con un tiem po de c ic ló  co r­
to  ;

La F ig u ra  3 es una re p re se n ta c ió n  es­
quem ática de un equipo de conform idad con l a  inven - 

15 oión;
La F ig u ra  4 es una re p re se n ta c ió n  esque 

m ática  de un equipo p a r tic u la rm e n te  adaptado p a ra  un 
funcionam iento  a gran  e s c a la ;

La F ig u ra  5 es una re p re se n ta c ió n  esqug 
20 ' m á tica  de un equipo a l te r n a t iv o  de conform idad con l a  

in v en c ió n ; y
Las F ig u ras  6, 7 y 8 son re p re s e n ta c io ­

nes esquem áticas de o tra s  m odalidades de conform idad 
con l a  in v en c ió n .

25 Un equipo d e l ramo a n te r io r  i lu s t r a d o
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en l a  F ig u ra  1 c o n s is te  de s e i s  solumnas y una s o la  
bomba de agua de a lim en tac ió n  y un c a le n ta d o r . Las 
columnas 1 , 2 , 3 , 4 y 5 e s tá n  en producción  con l a  
columna 5 con teniendo  e l ca fé  más agotado y l a  colum­
n a  1 con ten iendo  e l ca fé  menos agotado o e l ca fé  nuevo. 
Tal y como se ha  i lu s t r a d o ,  l a  columna 6 no e s tá  en 
p roducción  y puede e s t a r  v a c ía , esperando su d escarg a  
de ca fé  agotado o e s tá  siendo  l le n a d a  con ca fé  nuevo.
Se in tro d u c e  e l  agua nueva p o r medio de una tu b e r ía  7 
a t r a v é s  de l a  bomba 8 , se  c a l i e n ta  h a s ta  l a  tem pera­
tu r a  d.eseada en un c a le n ta d o r  9 y se hace p a s a r  a t r a ­
vés de l a  tu b e r í a  10 h a c ia  l a  base de l a  columna 5.
El l íq u id o  d e l e x tra c to  p asa  a  t ra v é s  de cada columna 
a su v ez , a t r a v é s  de l a s  tu b e r ía s  11. E l e x tra c to  
f i n a l  se e x tra e  de l a  columna 1 a tra v é s  de l a * l ín e a
12.

En e l  s is te m a  i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  1 , 
l a  bomba 8 es l a  ú n ic a  bomba u sad a  y a lim en ta  e l  agua 
nueva h a c ia  e l  equipo a un régimen normal que se determ i 
n a  de lo s  parám etros conocidos d e l s is tem a .

A f in  de fu n c io n a r a tiem pos de c ic lo  
más c o r to s  y o b ten e r e l rend im ien to  deseado, es nece­
s a r io  exponer e l  ca fé  d en tro  de l a s  columnas de e x tra c ­
ción  p rác tic a m en te  a l mismo tra ta m ie n to  té rm ico . Una 
manera de lo g r a r  e s to  s e r í a  m antener e l  régim en de f lu jo
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' áe l íq u id o  a t ra v é s  d e l equipo a un régim en c o n s ta n te  

pero p a ra  aum entar e l  p e r f i l  de tem p e ra tu ra  a tra v é s  
del s is tem a  a f in  de compensar po r tiem pos de co n tac to  
más c o r to s . E s ta  so lu c ió n  po r lo  g en e ra l no es d esea- 

5 b le  ya que puede d eg rad ar l a  c a lid a d  d e l ca fé  e x tra íd o  
o aum entar l a  p re s ió n  a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  y o casio ­
n a r  d i f i c u l ta d e s  de funcionam ien to .

O tra  so lu c ió n  p a ra  o b ten e r tiem pos de c i ­
c lo  más c o rto s  a l mismo rend im ien to  es aum entar e l i é g i -  

10 men de f lu jo  de l íq u id o  a t r a v é s  de l a  b a t e r í a .  E s ta  
so lu c ió n  tie n d e  tam bién a aum entar l a  p re s ió n  á t ra v é s  
d e l equipo y o ca s io n a r d i f i c u l ta d e s  de fu n cio n am ien to .

Se u t i l i z a  en tonces un equipo de perco­
la c ió n  t a l  y como se ha  i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  2 , m ante- 

15 n iendo solam ente cu a tro  columnas de e x tra c c ió n  en pro­
ducción como l a  manera de r e d u c ir  l a  p re s ió n  a t ra v é s  
d e l equipo de p e rc o la c ió n  a p e río d o s de tiem po de c i ­
c lo  más c o r to s ,  l a  ex p o sic ió n  a l c a lo r  d e l c a fé  en e l 
s is tem a  se reduce de nuevo y se o b tien e  un rend im iento  

20 más i n s a t i s f a c t o r i o .
S i luego  se d esea  fu n c io n a r  a un tiempo 

de c ic lo  c o r to  de 30 m inutos o menor debido a razones 
económ icas, l a  c an tid ad  máxima u t i l i z a b l e  con una s o la  
bomba a c u a lq u ie r  régimen de f lu jo  dete rm inado , s e rá  

25 únicam ente de cu a tro  columnas en p ro d ucc ió n , t a l  y como
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se ha  i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  2 . S in  embargo, h ab rá  una 
reducción  en e l  rend im iento  que se o b tien e  en l a  e x tra c ­
ción  d e l equipo a una co n c en trac ió n  de e x tra c to  semejan­
t e .  Es ev id e n te  s in  embargo, que d u ran te  2 x 30 = 60 

5 m inu tos, que queda fu e ra  d e l  tiem po p o s ib le  t o t a l  de
6 x 30 = 180 m inu tos, no se e s tá n  usando en l a 'á e j á i a l i -  
dad dos columnas p a ra  l a  e x tra c c ió n . S in  embar¿go.^se han 
concedido de 15 a 20 m inutos p a ra  e l  o b je to  de d esca r­
g a r  y v o lv e r  a - l le n a r  una columna ag o tada . U til-izando e l 

10 tiem po d isp o n ib le  en l a  q u in ta  y s e x ta  columnas- que es
aproximadamente de 60 -  20 = 40 m inu tos, y s í  se re q u ie ­
re  proporcionando  tiempo a d ic io n a l in s ta la n d o  columnas 
a d ic io n a le s ,  l a  e x tra c c ió n  a d ic io n a l puede l l e v a r s e  a 
cabo con una c o r r ie n te  de e x tra c c ió n  sep arad a  de e s ta s  

15 columnas que l le v a n  e l ca fé  'a g o ta d o '.  E s ta  segunda
c o r r ie n te  o c o r r ie n te s  s u b s id ia r ia s  se ab astece  median­
te  una bomba sep arad a  o segunda y con e l  c a le n ta d o r  a l i ­
mentando e l  agua c a l ie n te  y acoplado con l a  c o r r ie n te  
desde l a  bomba p r in c ip a l  a l c a le n ta d o r  en p a ra le lo  con 

20 e l  mismo, an te s  de e n t r a r  en l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l
equ ipo . Cuando l a  tem p e ra tu ra  del agua de a lim en tac ión  
desde l a  segunda bomba se c a l i e n ta  a p rác ticam en te  l a  
misma te m p e ra tu ra  e lev ad a  que a q u e lla  de l a  bomba p r in ­
c ip a l  y e l  c a le n ta d o r , es n e c e s a r io  a ju s t a r  lo s  regím e- 

25 nes de a lim e n tac ió n  de l a s  dos bombas de m anera t a l  que
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e l régimen de a lim en tac ió n  y p o r lo  ta n to  e l f lu jo  a 
tra v é s  de l a  columna ag o tada , se a  menor que e l  f lu jo  
combinado a tra v é s  de l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l equ ipo , 
lo  cua l p ro p o rc io n a rá  un tiem po de c ic lo  de 30 minu- 

5 to s  o menos, t a l  y como se d esea . De e s ta  m anera, 
l a  c a íd a  de p re s ió n  a t r a v é s  de l a  columna ago tada 
s e rá  menor y te n d rá  menos p o s ib i l id a d  de fo rm ar-esca ­
mas de lo  que te n d r ía  s i  e s ta  columna se in c lu y e -e n  
l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l equ ipo . Al mismo tiempo^ e l  

10 rend im iento  f a c t ib l e  más b a jo  pero  máximo de l a  p r i ­
mera p a r te  d e l equipo que se r e s t r in g e  m ediante e l  dje 
s a r r o l lo  de p re s ió n  a c ic lo s  rá p id o s , puede ac en tu a r­
se h a s ta  aquel que se desee en e l  e x tra c to  f i n a l .
La m odalidad esp ec ia lm en te  p r e f e r id a  se m u es tra  en 

15 l a  F ig u ra  3. En e s ta  m odalidad hay cinco  columnas en 
t o t a l  que e s tá n  en p roducción  y l a  columna s e i s  e s tá  
v a c ía , en e sp e ra  de d esca rg a  o se e s t á  lle v a n d o  con 
ca fé  nuevo. La bomba 14 a lim e n ta  a^ua nueva a l a  co­
lumna más ago tada 3 y é s to  s i r v e  p a ra  p ro lo n g a r  e l  

20 tiempo de e x tra c c ió n  o de co n ta c to  en e s t a  columna,
formando de e s t a  manera una p a r te  segunda o s u b s id ia ­
r i a  d e l equ ipo . La c o r r ie n te  de s a l id a  de l a  segunda 
p a r te  d e l equipo se co n ec ta  d irec tam en te  con l a  entrga 
da de l a  bomba de a lim en tac ió n  de agua nueva 13 y l a s  

25 c o r r ie n te s  combinadas se  hace p a s a r  a t r a v é s  de l a
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p o rc ió n  p r in c ip a l  d e l equipo de p e rc o lac ió n  que con­
s i s t e  de l a s  columnas 4 , 3 , 2 y 1 . Las bombas in d i­
v id u a le s  14 y 13, se hacen fu n c io n a r  a regím enes 
a ju s ta d o s  en com paración con l a  bomba 8 d e l s is tem a 
i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  l ,d e im a n e ra  t a l  que, p a ra  s i s ­
temas de e x tra c c ió n  de ca fé  sem ejan tes , l a  re la c ió n  
de p re s ió n  se a  de manera t a l  que l a  suma de la s . p r e -  
s io n e s  en l a s  l ín e a s  16 y 17 se a  menor que l a  p re s ió n  
que se d e s a r r o l l a r í a  en l a  l í n e a  10 p a ra  un régimen 
de f lu jo  e q u iv a le n te  a t r a v é s  d e l s is te m a . La reduc­
c ió n  de l a  acum ulación de p re s ió n  m ien tra s  que se 
p ro p o rc io n a  to d a v ía  e l  e x tra c to  deseado es una ven ta­
j a  so rp re n d e n te  con re la c ió n  a l  s is tem a  de una "sola 
bomba d e l ramo a n te r io r .

Se ha  i lu s t r a d o  o t r a  m odalidad en l a  
F ig u ra  4 , que e s t á  p a r tic u la rm e n te  adap tada p a ra  uso 
p r á c t ic o  en op erac io n es a g ran  e s c a la .  En l a  l í n e a  
24 se i n s t a l a  una bomba c e n tr í fu g a  18 (de manera que 
ambas bombas de agua de a lim en tac ió n  puedan a ju s ta r s e  
a l a  p re s ió n  de l ib e r a c ió n  máxima) p a ra  compensar por 
c a íd a  de p re s ió n  que se experim enta a t r a v é s  de l a  
columna ag o tad a . Además, e l  c a le n ta d o r  9 ' su m in is tra  
r á  e l  agua de a lim en tac ió n  a una tem p e ra tu ra  algo más 
e lev ad a  que a q u e lla  de l a  segunda bomba y e l  c a le n ta ­
d o r de m anera que l a  c o r r ie n te  de l íq u id o  combinada
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h a c ia  l a  p a r te  o p o rc ió n  p r in c ip a l  d e l equipo e s tá  
p rác ticam en te  ta n  c a l ie n te  como a q u e lla  d e l p rim er 
c a le n ta d o r , se p r e f ie r e  e s t a  d is p o s ic ió n  a a q u e lla  pa 
r a  c a le n ta r  e l l íq u id o  combinado con un in te rc am b ia -  

5 dor térm ico  tu b u la r ,  an te s  de que e n tre  en l a  p o rc ió n  
p r in c ip a l  d e l equipo.

Se m uestra  una m odalidad a d ic io n a l en 
l a  F ig u ra  5, en donde l a  c o r r ie n te  d e l l íq u id o  d e - f lu  
jo reducido  desde l a  columna ago tada se combina con 

10 agua de a lim en tac ió n  c a l ie n te  nueva desde l a  bomba de 
agua de a lim en tac ió n  p r in c ip a l  13 , an te s  de e n t r a r  en 
una bomba c e n tr í fu g a  1 8 ' que su m in is tra  e l  l íq u id o  com­
binado h a c ia  l a  po rc ió n  p r in c ip a l  d e l equ ipo .

E s ta s  m odalidades pueden tam bién co lo - 
15 ca rse  a f i n  de que l a  tem p e ra tu ra  d e l agua de alim en­

ta c ió n  en l a  segunda bomba se a  con siderab lem en te  menor 
que a q u e lla  de l a  bomba p r in c ip a l ,  es d e c i r ,  h a s ta  tem­
p e ra tu ra s  de 1213 C ., o menores en donde no se generan 
m a te r ia le s  so lu b le s  a d ic io n a le s  en l a  misma columna 

20 ago tada pero  lo s  m a te r ia le s  so lu b le s  e x is te n te s  se
e sc u rre n . Bajo e s ta s  co n d ic io n e s , e l  a ju s te  de ré g i­
men de f lu jo  e n tre  l a s  dos bombas s e r á  de manera t a l  
como p a ra  p ro p o rc io n a r mayor c o n tr ib u c ió n  desde l a  s^  
gunda bomba. Aun como co n secu en c ia , que to d a v ía  se 

25 p roporcionan  c ic lo s  ráp id o s  a rend im ien to s n o rm ales,

12 .7 .73
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l a  c o n tr ib u c ió n  desde l a  p rim era  bomba puede s e r  de 
c e ro , cuando l a s  m odalidades m ostradas en l a s  Figu­
ra s  4 y 5 se u sa n , pero  de m anera más p re c is a  como 
a q u e lla  de l a  F ig u ra  6, en donde e l  in te rcam b iad o r 

5 térm ico  tu b u la r  se co lo ca  inm ediatam ente an te s  d e '.la  
e n tra d a  h a c ia  l a  p o rc ió n  p r in c ip a l  d e l e q u ip o .., - 

En l a  m odalidad a d ic io n a l que se -ha 
i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  6, e l  l íq u id o  d e l ex trac to , 
puede h a c e rse  r e c i r c u l a r  a t r a v é s  de l a  t u b e r í a ',1*9 

10 a t r a v é s  de l a  columna más ago tada 5 en e l  equ ipo ,
p a ra  aum entar e l  régimen de e x tra c c ió n  en e s ta  segun­
da p a r te  d e l equipo h a s ta  e l  n iv e l  a l  cua l pueda'tam ­
b ié n  acomodarse e l  d e s a r ro l lo  de l a  p re s ió n . En l a  
m odalidad , l a  bomba 13 p ro p o rc io n a  una a lim en tac ió n  

15 en p a ra le lo  con e l  agua de a lim en tac ió n  nueva desde 
l a  l í n e a  20. La co n cen trac ió n  de lo s  m a te r ia le s  so­
lu b le s  de e s t a  manera se  aum entará aún más en e l  l í ­
quido que se d esca rg a  desde e s te  s is tem a  de c i r c u la ­
c ió n .

20 Se i l u s t r a  una m odalidad to d a v ía  ad i­
c io n a l en l a  F ig u ra  7 en donde l a  c o r r ie n te  de s a l id a  
desde e l  s is te m a  de c i r c u la c ió n  se co n ec ta  d irec tam en  
te  con e l  punto de a lim e n tac ió n  de l a  p o rc ió n  p r in c i ­
p a l d e l equipo a t r a v é s  de l a  bomba 13 , con o s in  l a  

25 a d ic ió n  de agua de a lim en tac ió n  nueva a t r a v é s  de l a

1 2 .7 .7 3
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tu b e r ía  15. Una m o d ificac ió n  a d ic io n a l que in c o rp o ra  
e l s is tem a  de r e c irc u la c ió n  de l a s  F ig u ras  6 y 7 , es 
aquel que u t i l i z a  e l  p roced im ien to  de a lim en tac ió n  
d i r e c ta ,  con un f lu jo  de agua reg u lad o , t a l  y como 

5 se ha m ostrado en l a  F ig u ra  5.
O tra  m odalidad de l a  in v en c ió n  se ha 

i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  8 que m u estra  un equipo que 
t ie n e  cinco  columnas de p roducción  con l a  bomba 21 es, 
tando co locada  e n tre  l a s  columnas 4 y 3 . S i se d esea , 

10 e l equipo puede co n ten e r s i e t e  o más columnas y /o  t r e s  
o más bombas.

P or lo  t a n to ,  l a  p re se n te  in v en ció n  
p ro p o rc io n a  un p roced im ien to  p a ra  h a c e r  fu n c io n a r  un 
equipo de p e rc o la c ió n  p a ra  c a fé , con dos o más bombas, 

15 a f in  de que e l  equipo pueda u s a rs e  cuando se d e see ,
p a ra  lo g r a r  tiem pos de c ic lo  de funcionam iento  c o r to s ,  
m anteniendo s in  embargo un rend im ien to  norm al de lo s  
só lid o s  de c a fé , cuando de o t r a  manera é s to  s e r í a  im­
p o s ib le  debido a l e fe c to  de r e s t r i c c ió n  d e l d e s a r ro l lo  

20 d e l exceso de p re s ió n  en un s is tem a  con v en c io na l.
Usando l a  in v en c ió n , se e v i ta  so rprenden tem ente l a  a- 
cum ulación a l t a  de p re s ió n  que de o t r a  manera o c u r r i ­
r í a  s i  se d e s a r r o l l a r í a  acum ulativam ente, reduciendo 
por lo  ta n to  lo s  regím enes de f lu jo  y aumentando lo s  

25 tiem pos de c ic lo ,  m ien tra s  que se m antienen lo s  r e g í -

12 .7 .73
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menes de f lu jo  n e c e s a r io s  en e l  s is tem a  p a ra  lo g r a r  
tiem pos de c ic lo  c o r to s .

E l p roced im ien to  de l a  in vención  es 
esp ec ia lm en te  v en ta jo so  en equipos de p e rc o la c ió n  

5 de un volumen de columna in d iv id u a l  c o n s id e ra b le , 
digamos d en tro  d e l orden de 243,55 cen tím e tro s  cú­
b ic o s  o más cuando e l  uso de más de cu a tro  columnas 
de p roducción  de l a  m anera convencional l i m i t a r í a  
fá c ilm e n te  p o r lo  demás e l  tiempo de c ic lo  p o s ib le ?

10 La in v en c ió n  y l a  m anera en l a  cu a l puede l le v a r s e
a l a  p r á c t i c a  se i l u s t r a  además en e l  s ig u ie n te  Ejem­
p lo  que e je m p lif ic a  e l  uso  de un juego de equipo de 
p e rc o la c ió n  de tamaño re la tiv a m e n te  pequeño.

15 EJEMPLO
Un equipo de p e rc o la c ió n  de s e i s  co­

lumnas convencional con tu b e r ía  in te rc o n e c ta d a  aso­
c ia d a , cada una de e l l a s  de capacidad  de aproxim a­
damente 186,95 ce n tím e tro s  cú b ic o s , se equipo con 

20 una bomba de agua de a lim en tac ió n  a d ic io n a l y un ca­
le n ta d o r  de manera que como a q u e lla  de l a  bomba de 
agua de a lim e n tac ió n  p r in c ip a l ,  su s a l i d a  p u d ie ra  
c o n e c ta rse  digamos con c u a le s q u ie ra  de l a s  columnas 
en p ro d u cc ió n . Se r e q u ir ió  un c a le n ta d o r  e n tre  l a s  

25 columnas graduado a tem p e ra tu ra  de 1826 C. y h ab ía
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d isp o n ib le  un e n f r ia d o r  e n tre  l a s  columnas p a ra  r e s t r i n  
g i r  l a  tem p e ra tu ra  de e n tra d a  d e l e x tra c to  h a c ia  l a  
e ta p a  d e l p roducto  nuevo.

C uatro de l a s  e e is  columnas que l le v a b a n  
5 72,64 k ilogram os de ca fé  m olido y to s ta d o  se p u s ie ro n

en funcionam iento  a un tiempo de c ic lo  de 30 m inutos 
y e x tra c c ió n  d e l e x tra c to  a co n cen trac ió n  de 25 po r 
c ie n to  en peso /peso  p a ra  p ro p o rc io n a r un rend im ien to  
d e l só lid o  de ca fé  que se ex p re sa  como un p o rc e n ta je  

10 d e l peso de l a  columna promedio que e ra  menor d e l n o r­
m al. Se su m in is tró  agua de a lim e n tac ió n  h a c ia  l a  co­
lumna mas ago tada en l a  p roducción  a tem p e ra tu ra  de 
188S c . ,  y se colocó e l  c a le n ta d o r  e n tre  l a s  columnas 
a ju s tad o  a tem p e ra tu ra  de 182BC e n tre  l a  4a. y 3a. co- 

15 lumnas én p roducción . Subsecuentem ente, l a  segunda bom 
ba y e l c a le n ta d o r  se u saro n  p a ra  h a c e r  p a s a r  agua a 
tem p era tu ra  de 188SC. a t ra v é s  de l a s  columnas ago ta­
das siem pre que e s tu v ie ra n  d isp o n ib le s  an te s  de reque­
r i r s e  p a ra  que fu eran  d escargadas y v u e l ta s  a l i e n a r  

20 con café  nuevo. El l íq u id o  de s a l id a  desde l a s  colum­
nas agotadas se h izo  p a sa r  h a c ia  l a  columna más ago ta­
da que l a  p o rc ió n  más ago tada d e l equipo pero  con lo s  
regím enes de a lim en tac ió n  de l a s  dos bombas a ju s ta d o s  
p a ra  p ro p o rc io n a r e l mismo régim en de a lim en tac ió n  en 

25 l a  p rim era  p a r te  d e l equipo que a n te r io rm e n te , y por
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lo  ta n to  a t ra v é s  d e l mismo tiempo de c ic lo  de apro­
ximadamente 30 m inu tos. Se observé que l a  co n cen tra ­
c ión  de l a  e x tra c c ió n  p a ra  e l  mismo peso de e x tra c ­
c ió n  h a b ía  aumentado y po r lo  ta n to  aumentó de ma­
n e ra  sem ejan te  a l  rend im ien to  ab ten ido  h a s ta  un ren ­
d im ien to  norm al. Cuando se usó una s o la  bomba p a ra  
h a c e r  p a s a r  e l  agua de a lim en tac ió n  a t ra v é s  -de 5 co­
lumnas promedio (ó 5 l / 2 )  que e s tá n  en producplón de 
f lu jo  d i r e c to  p a ra  p ro p o rc io n a r un tiem po de c ic lo  de 
30 m in u tos, se  encon tró  que h a b ía  un d e s a r ro l lo  de 
p re s ió n  á l  a z a r , n ec e s ita n d o  eventualm ente una redu^ 
c ió n  d e l régim en de agua de a lim en tac ió n  y una pro­
lo n g ac ió n  consecuentem ente d e l tiempo de c ic lo  h a s ta  
35 m in u to s , proporcionando s in  embargo e l  mismo ren­
d im iento  an te rio rm en te  c i ta d o . La tem p e ra tu ra  d e l 
agua de a lim en tac ió n  e ra  tam bién de 1889C., y e l  ca­
le n ta d o r  e n tre  l a s  columnas se colocó e n tre  l a  quin­
t a  y c u a r ta  colum nas.

La p re se n te  s o l i c i tu d  que corresponde 
a l a  p re se n ta d a  en Gran B re ta ñ a  con fech a  26 de Jun io  
de 1 .9 7 2 , b a jo  e l  número 29901/72, se acoge a lo s  be­
n e f ic io s  d e l A rtíc u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre 
P rop iedad  I n d u s t r i a l .

73
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Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y nue­
va que se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  so­
l i c i t u d  de P a te n te  de In venc ión  en España, p o r VEINTE 
años, son lo s  que se recogen en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
s ig u ie n te s :

1 3 .-  Un p roced im ien to  p a ra  l a  e x tra c ­
ción  de m a te r ia l  v e g e ta l en una b a t e r í a  de p e rc o la ­
ción  que co n tien e  p o r lo  menos cu a tro  columnas de ex 
tra c c ió n  en donde, en cada c i c lo ,  e l l íq u id o  so a l i ­
menta h a c ia  l a  columna que co n tie n e  l a  mayor c a n t i ­
dad de m a te r ia l  v e g e ta l e x tra íd o  y p asa  h a c ia  l a s  
columnas h a s ta  l a  columna con menor c a n tid ad  de ma­
t e r i a l  v e g e ta l e x tra íd o  y un peso p redeterm inado  d e l 
l íq u id o  de e x tra c c ió n  es e x tra íd o  d u ran te  cada c ic lo  
y a l f in a l  de cada c ic lo  se r e t i r a  d e l equipo l a  co­
lumna de l a  cual se ha e x tra íd o  mayor c a n tid ad  y l a  
columna recial l le n a d a  se añade a l  equ ipo , a lim en tán ­
dose e l  l íq u id o  de e x tra c c ió n  nuevo h a c ia  l a  columna 
más ago tada en e l  equipo m ediante una bomba de a l i ­
m entación , c a ra c te r iz a d o  en que hay p o r lo  menos una 
bomba a d ic io n a l e n tre  l a s  columnas p a ra  e x t r a e r  e l  1
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quido de e x tra c c ió n  desde una columna y a lim e n ta r lo  
h a c ia  l a  s ig u ie n te  en l a  s e r i e .

dad con la. re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d o  en que 
e l  m a te r ia l  v e g e ta l  es ca fé  to s ta d o  y m olido.

dad con c u a le s q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1& y 
23, c a ra c te r iz a d o  en que e l  l íq u id o  de e x tra c c ió n  
desde po r lo  menos l a  columna más ago tada se su.ple- 
m enta a n te s  de h ace rse  p a s a r  a tra v é s  de l a  s ig u ie n ­
te  columna m ediente e l  l íq u id o  de a lim en tac ió n  ad i­
c io n a l nuevo desde una segunda bomba de a lim en ta ­
c ió n .

con l a  r e iv in d ic a c ió n  33, c a ra c te r iz a d o  en q u e - la  
segunda bomba de a lim en tac ió n  es l a  bomba e n tre  l a s  
colum nas.

con c u a le s q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 43, 
c a ra c te r iz a d o  en que e l  equipo de p e rc o la c ió n  t ie n e  
s e i s  columnas de e x tra c c ió n  y l a  bomba e n tre  l a s  
columnas fu n c io n a  e n tre  l a  columna más ago tada y l a  
s ig u ie n te  columna de e x tra c c ió n  en e l  equipo de p er­
co la c ió n  en c u a lq u ie r  c ic lo  determ inado .

2 3 .-  Un p roced im ien to  de conform i-

3 § U n  p roced im ien to  de conform i-

4 3 .-  Un p roced im ien to  de conform idad

5 3 Un p roced im ien to  de conform idad
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6 8 .-  Un p roced im ien to  de conform i­

dad con c u a le s q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  18 a 
58, c a ra c te r iz a d o  en que una po rc ió n  d e l l íq u id o  de 
e x tra c c ió n  desde l a  columna mas ago tada , se  hace re -  

5 c i r c u l a r  a t ra v é s  de l a  columna c i ta d a .
7 8 .-  Un p roced im ien to  de conform j- 

dad con c u a le s q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  38 a 68, 
c a ra c te r iz a d o  en que e l  l íq u id o  de e x tra c c ió n  desde 
l a  bomba e n tre  l a s  columnas y l a  a lim en tac ió n  nueva 

10 desde l a  segunda bomba de a lim en tac ió n  se a lim en tan  
ju n ta s  h a c ia  l a  s ig u ie n te  columna en e l  equ ipo .

8 8 .-  Un p roced im ien to  de conform i­
dad con 1a re iv in d ic a c ió n  78, c a ra c te r iz a d o  en que e l 
l íq u id o  de e x tra c c ió n  desde l a  columna ag o tada  y l a  

15 a lim en tac ió n  nueva desde l a  segunda bomba de alim en­
ta c ió n  se alim en tan  h a c ia  l a  bomba e n tre  l a s  colum­
n as .

9 8 .-  Un p roced im ien to  p a ra  l a  ex­
t r a c c ió n  de m a te r ia l  v e g e ta l  en una b a t e r í a  de p erco - 

20 la c ió n .
Tal y como se ha  d e s c r i to  en l a  Me­

m oria que an teced e , rep re se n tad o  en lo s  d ib u jo s  que 
se acompañan y p a ra  lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .
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E s ta  Memoria co n s ta  de t r e i n t a  h o ja s  
e s c r i t a s  a máquina po r una s o la  c a ra .

M adrid,

P.A :ro
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