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Esta invencidn se relaciona con un
procedimiento y un aparato para la extraccidn de mg
terial‘vegetal que contiene_susbtancias aromdticas
golubles en agua y voldtiles, Més particularmente;
la invencidn esti relacioneda con un procedimiento
para la extraccibn de café tostado y molido usando
uﬁ equipo de percolacidn de columnas de extraceibn.,

El procedimiento de esta invencidn vence laé:&ifi-
cultades experimentadas anteriormente con dichos
equipos de percolacibn cuando se hacen funcfoﬁér a—
regimenes de extraccidn rédpidos y elevados.

El uso de equipos de percolacidn es bien
conocido en el ramo de fabricar extractos de café; pa~
ra proporcicnar una cincentracibén de sdlido de café
que hace que el extracto sea apropiado ¥y econémico pa~
ra el secado subsecuente en polvo o grénulos de café
vy solubles. Una descripeidn de su uso puede encontrar-
se en la literatura; por ejemplo en el Volumen 1 de
"tecnologia de Tratamiento de Café" por Sirvetz y
Foote; publicado por The Avi Publishing Company; Inc.
(1.963). _

Un equipo percolador convencional usual-
mente consiste de cuatro a ocho columnas de extraccidn
en donde se extrae el caféd tostado y molido mediante

un flujo én contracorriente del extracto y del café
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8 través del equipo. Tipicemente, se calienta agua

de alimentacidn fresca desde una sola bomba a tempe~
ratura elevada y el agua callente luego se hace pa-
sar hacia la columna de extraccidn que contiene la
mayoria de café extrafdo (o agotado) después de lo
cual el liguido fluye sucesivamente a travéds-de las
columnas y es extraido de la columna que confiege el
café menos extraldo (fresco) tostado y molido.. . AL
1{quido extraido se hace referencia como un extracto
¥ puede tenar una concentracidn promedio de 10 a 30
por ciento en peso de sblidos de café del extracto.
El 1fquido puede ser extrafdo solo intermitentemente;
ain cuando todo el procedimiento se hace funcionar
continuamente,

El periodo a partir del cual una co-
lumnsa que contiene café fresco se pone en contacto
con el liquido hasta el momento en que se de por ter-
minada la extraccién; se conoce como el tiempo del
ciclo, La columna més agotada se aisla periddica-
mente del equipo y su contenido de descarga. El agua
de alimentacidn se desvia hacia la siguiente columna
més agotada a fin de mentener la cominuidad del fun-
cionamiento antes de aislar la columna agotads.

La columna descargada luego se llena

con café fresco y se conecta con el sistema al final
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de una extraccibn desde la columna anterior. Se pue-
den colocar en produccidn, por lo tanto, un ndmero de
columnas en cualquier momento determinado; con unsa o

més de las columnas ys sea vacias o llenadas con café
fresco esperando la reconexidn en el sistema. El ca-

-

£é en cualquier columna puede colocarse para qu;aa?
en produccidn durante un periodo de tiempo defiﬁidb

al cual se hace frecuentemente referencia como el tiem-
po de contacto, El ndimero promedio de columnasiéﬁ'pro-
duccidn puede calcularse simplemente de la relacibn,
tiempo de contacto/tiempo.de ciclo,

El rendimiento (la cantidad de sdlidos
de café en el extracto a cada extraccidn que se sxpre-
sa por lo gensral como un porcentaje del peso del ca~
£é tostado y molido orizinalmente en esta columna) de-
pende de un nidmero de factores, la temperatura del agua
de alimentacidn inicial; el perfil de temperatura sub-
secuente del extracto a travéds del sistema, la cantidad
de extracto que se toma durante cada extraceidn, la mo-
lienda, el grado de tostado; la megcla de café usadsy
de manera importante el tiempo de contacto y el tiempo
de ciclo permitidos. Ya ge conoce la manera de usar
calentadores entre las columnas para mantener el perfil

de temperatura requerida. Se conoce también la manera

de pasar liquido descendentemente en vez de ascendente-
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mente a través de las columnas.

Un sistema de extraccidn tal como aquel
descrio en lo que antecede puede hacerse funcionar pa~
ra obtener extractos de una concentracidn requerida a
un rendimiento deseado.

A un rendimiento determinado de sélidos
de café; log tiempos de ciclos cortos necesariamente
requieren salidas totales més elevadas por hora del ex-
tracto de café desde el sistema y por lo tanto- soh eco-
némicamente ventajosas. $in embargo, se suscitan limi-
taciones cuando se requiere que el funcionamiento se
efectie en tiempos de ciclo cortos particularménte en
columnas de tamafio considerable (v, gr. columnas que
contienen més de 227 kilogremos de café tostado y moli-
do) o cuando se usa en las columnas una molienda de ca-
fé anormalmente fina,

Uno de los problemas principales que
se suscitan en la practica cuando se han hecho intentos
de usar tiempos de ciclo cortos, es él desarrollo de 4i
ferenciales de presidn elevados al azar a través del
sistema o dentro del sistema. Adn cuando las columnas
del equipo de percolacidén pueden construirse ficilmen~
te para acomodar una presidn elevada, puesto que el ca-

£é extrafdo es compresible el uso de presiones elevadas

puede ser perjudicial, =En la situacidn critica no pue-
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de fluir extracto alguno a través del sistema. Los
factores responsables para le acumulacién de alta prg
sidn en un equipo de percolacidn no se comprende clarg
mente adn cuando el tamafio de la molienda del café
utilizado y la velocidad del extracto a través de

las columnas juegan un papel importante. Tor lo.ge-
neral se considera como siendo buena précticaaligvar
e cabo el procedimiento usando un régimen de aggé de
alimentacibén que determina principalmente el tiempo del
ciclo de manera tal que la cafda de presidn obsérvada
a través del sistema no es mucho mayor de 7,03 a 10,545
kilogramos por centimetro:cuadrado manométriea,@ayor
que corresponde a la presidén del vapor del agua'de eX~
traccidn, La molienda de café seleccionada es QOrmal-
mente bastante gruesa en columnas grandes pPerc-se se-
lecciona para que sea lo mas fino que pueda usarse a
fin de proporcionar buenos regimenes de extraccién,

y el mismo tiempo para que no aumente la dificultad
del desarrollo de presidn excesiva. Pueden también
suscitarse particularmente problemas de presién cuando
es necesario incluir una cantidad de café fino. Ia
Patente Norteamericana Nimero 2,931,728 da a conocer
ls manera en que dichos finos de forman en grénulos

entes de incluirse en la percolaseidn para asyudar a

soluciones este problema potencial., La extraccidn

-6 -
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de cafés tostados muyobscuros, los asientos o experi-
mentos de los cuales son altamente compresibles ain
bajo presiones moderadas, se sabe también que afecta
perjudicialmente el problema del desarrocllo de alta
presidn.

Un método para reducir el desarrolio
de alta presidn es restringir el nimero de colimnas
en produccidn mientras que se mantiene un tiempé-de
ciclo répido pero esto casi invariablemente reducird
el rendimiento de café obtenido. El porcentaje de la
utilizacidn de columnas en un equipo de percolacidn
tembién se reduciré claramente; Se han usado técnicas
de inversidn de flujo para tratar de solucioner los
problemas de presidn pero no se ha descrito hasta aho-
ra ninguna téenica que solucione las presiones desa-
rrolladas con tiempos de ciclo £dpidos.,

El problema de un exceso de presidn en
un equipo de percolacidn normalmente estd asociado con
las columnas més agotadas de un equipo. Cuando mayor
es la cantidad de solubles que se ha extraldo de las
columnas més agotadas; mis insatisfactoria serd la con
dicidén del lecho de café dentro de las columnas para
permitir una extraceién adicional y por lo tanto mayor
serd el diferencial de presidn a través de estas co-

lumnas durante el flujo del liquido, particularmente
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a altas velocidades y altas temperaturas de liquido.
El uso de presiones absolutas elevadas dentro del
sistema también activa la formacidén de escamas con
un desarrollo de presidn excesivo.,

Se ha encontrado ahora gque la intro-
duccidn de por lo menos una bomba adicional en. el sis-
tema permite un equipo de percolacidn determina@o en
el cual se utilizan cinco, seis o més columnas,yien-
tras que proporciona rendimientos normales con:%iempos
de ciclo més cortos. De esta manera pueden diéﬁﬁnuir_
se las presiones absolutas mis elevadas dentro del sig
tema mediante una disposicidn de bombas entre las co-
lumnas.,

De conformidad con este aspecto de la
presente invencidn, se proporciona un procedimiento
para la extraccién del material vegetal que contiene
substaneias aromiticas solubles en agua y voléitiles,
especialmente café tostado y molido que consiste el
introducir, a una temperatura elevada dentro de la
columna més agotada de un equipo de percolacidn de
las columnas de extraccidn empacadas con el material
que va a extraerse, hacer pasar continuamente el 1li-
quido del extracto resultante desde la columna mis ago
tada y cada columna sucesiva en serie s través de las

columnas subsecuentes y retirar el extracto intermiten
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temente de la columna menos agotada; manteniéndose el
flujo del agua v el ligquido a través de las columnas
por medio de una bomba colocada antes de la columna
més agotada ¥ por lo menos una bomba adicional coloca~
da intermedig a dos de las columnas.

Ademés de la ventaja de usar por lo me-
nos una bomba entre las columnas tal y:como se,hégdes-
crito en lo que antecede; se ha encontrado que ei~uso
de dos bombas de agua de alimentacidn eﬁ vez deliuso
convencional de una, permite que un equipo de peféola~
cidn determinado con cinco, seis o mas columnas se utl
lice més completamente mientras que permite que se 0b~
tengan rendimientos normales a ciclos mds cortds. Sor-
prendentemente se ha encontrado que alimentandélla CO~
lumna o columnas més extrida de un equipo de Peréola—
cidn desde una primera bomba de agua de alimentacidn
y scoplando esta corriente con agua de elimentacidn adi
cional desde uns segunda bomba de alimentacidn, las cow
rrientes combinadas que fluyen a través de las columnas
restantes del equipo.y ajustando los regimenes de ali-
mentacidn reletivos de las dos bombas, el sistema to-
tal no desarrollard presidn excesiva y permitird que se
logren ciclos més répidos a rendimiento normales.,

En una modalidad preferida de la inven-

eién, el procedimiento se lleva a cabo en un equipo de
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percolacidn de seis columnas de extraccidn con einco
columnas en produccién en cualquier momento determina~
do, siendo la sexta columna una columna de intercambio
que en cualquier momento durante el funcionamiento pue-
5 de estar vacis o puede estar esperando la descarga o
puede estar siendo llenada con caf fresco. En esta
modalidad, una bomba aliments el agua caliente de’ pre-
ferencia calentada medisnte un caleitador asodiadb con
la bomba, hacia la columna mis agotada normalmeﬁte ain
10 cuando no de manera esencial hacia la base de la?colug
na, El liquido del extracto se refiere a la columna

normalmente perncno esencialmente desde la parte su-

perior de la columna y se alimenta en serie a través

‘.

de una bomba intermedia la cual, sl -se desea puede Sl
15 plementarse mediante agua de alimentacidn oaliep%e hacia
la siguiente columna adyacente., EL flujo del ikéuidq
se continua a través de las tres columnas subsecuentes
y se extrae intermitentemente de la columna menos ago-
tada un extracto que contiene la concentracidn deseada
20 de sblidos, La columna menos agotada se llena inicial-
mente con material nuevo que va a sxtraerse, v, gr. ca-
fé tostado y molido y la columnae mas agotada se aisla
del equipo haciendo que esta columna menos agotgda se
mueva en un paso a traveés de‘larserie ¥ que ocupe su
25 lugar una columna-de intercambio recién cargada desde
12,7.73
- 10 -
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donde serd shora extrafdo el extracto desesado,

De esta manera la presente inveneidn pro
porciona ssimismo un procedimiento para la extraccidn
de material vegetal que contiene substancias arométicas
solubles en agua y volétiles; especialmente café tosta-
do y molido que consiste de introducir agua a tbmpgratu~
ra elevada desde una bomba y calentador hacla la‘éolumn
ne mis agotada de un equipo de percolacidn y hacef pasar
continuemente el lfguido del extracto resultante -hacia
el resto de las columnas de un equipo de percolacién en
paralelo con el agua de alimentacidn que se introduce
mediante una segunda bomba y un calentador del equipo,
mediante 1o cual los regimenes relativos del agﬁa.de
alimentacidn de las dos bombas se ajustarén para lograr
ciclos més répidos; pero con cafdas de presidn minimas
en cada una de las dos partes del equipo de percolacidn
total, El régimen de alimentacidn del 1{quido serd mg
nor a través de la columna (columnas) agotedas que a
travéds del resto del equipo de percolacidn hasta un gra
do que depende de la temperatura de las corrientes de
agua de alimentacidn, el nimero de columnas a través de
las cuales estd fluyendo la corriente y la configura-
cidn de flujo total. E1l 1fquido que fluye a través de
la columna agotada se denomina como una corriente sub-

sidiaria mientras que las corrientes combinadas que

- 11 ~
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fluyen a través de la etapa nueva se denomina la
corriente principal.

En una modalidad preferida de la in
vencidn usando un sistema de slimentacidn dividido
que se describe en lo que antecede, el procedimien
to se lleva a cabo en un equipo de sels columnas
con cuatro columnas principales en produccidn ;g
cualquier momento, una columna quinta (la columna
més agotada) siendo slimentads solamente conflayco—
rriente subsidiaria y la sexta columna siendd} una,
columng de intercambio que en cualquier momento du-
rante el funcionamiento puede estar vacia o eséerar
descarga o estar siendo llenads con café nuevo, En
esta modalidad; una bombe alimenta’ el agua céiiente
nueva, calentada mediente un calentador de,préfereg
cia en el lado de agua hacia abajo de 1la 5omba, ha-
cia la columns més agotada de manera normal pero no
esenclalmente hacia lg base de la columna. El 11~
quido del extracto es atraido de la columna normal
pero no esencialmente desde la parte superior de la
¢olumna y es alimentado hacis las cuatro columnag
restantes en produccidn junto con agua de alimenta-
cién calentada nueva desde la bomba principal del
equipo. La temperatura del agua de alimentacidn en

cada bomba estld aproximadamente a la misma tempera~

- 12 -
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tura elevada pero el régimen de flujo de la bhomba
que alimenta las columnas agotadas se ajusta hasta
un régimen mucho més bajo a aquel que se ajustaria
cuando la operacidn se lleva a cabo con la quintsa
columna formando parte de un equipo con una sola bonm
ba de alimentacidén, El flujo del liquido se nantie-
ne a través de la parte principal del equipo ytéé ex
trae intermitentemente desde la columns menos agdta-
da un extracto que contiene la concentracildn desea-
da de sflidos., La columna menos agotada se lléﬁé
inicialmente con material nuevo que va a extrééfse,
v. gr. café tostado y molido y puesto que la dglumna
més agotada estd aislada desde el equipo esta colum-
ng menos agotada por lo tanto se mueve en un paso en
la serie y el dltimo sitio es agotado mediante la co
lumna de intercambio recién cambiada desde donde se
extraersd ahora el extracto deseado.

La invencibn proporciona ademés un
aparato para la extraccidn continua de material vege
tal, particularmente café tostado y molido; que con-
siste de un equipo de percolacién gque contiene una
pluralided de columnas de extraccidn conectadas en
serie y dos o més bombas para mantener un flujo de
agua y/o de liquido del extracto a través de las co-

lumnag, estando una de las bombas conectada con la

- 13 -
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entrada de la columna en un extracto del ‘equipo y
estando conectadas una o més bombas adicionales en
serie entre los pares de columnas individuales.

La invencidén proporciona todavia adi
cionalmente un aparato para la extraccidn continua
de un material vegetal, particularmente café ‘tosta~
do y molido, que consiste de un equipo de percéiaF
cién que contiene una pluralidad de columnas dgdex~
traccidn conectadas en serie y por lo menos doélbog
bas de alimentacidn de agua caliente para manﬁéﬁer
un flujo de agua y/o del 1iquido del extracto a tra
vés de las columnas, estando una de las bombaé cOo-
nectada con la entrada de la columna en un extremo
del equipo y estando una segunda bomba de aliméﬁtap
cién conectada en aguas abajo en paralelo de Ta ci-
tade columna paras introducir una corriente de agua
de alimentacidn adicional hacia el resto del equipo.

Usando un aparato de conformidad con
la presente invencién; la cafda de presibn elevada
que ocurriria por lo demis a ciclos ripidos se aco-
moda esencialmente entre dos o mis bombas. La ex-
traccidn final del extracto puede tratarse adicio-
nalmente de acuerdo con procedimientos conocidos ¥y
puede secarse de manera conocida por ejemplo medlian-

te secado por rociadura o secado por congelacidn,

~ 14 -
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La invencidén se describirs con mayor
particularidad con referencia a las modalidades pars
la extraccidn del café tal y como se ha ilustrado en
los dibujos que se compafian, en los cuales:

La Pigura 1 es una representacidm es-
quemitica de un equipo de seis columnas del ramo. antg
rior adaptado para funcionamiento convencional;con un
tiempo de ciclo prolongados

La Figura 2 es una representaei&ﬁ‘es_
quemftica de un equipo semejante adaptado paré{fﬁn—
cionamiento convencionsl con un tiempo de cici6~cor-
tos 7

La Figura 3 es una representacidn es-
quemAtica de un equipo de conformidad con la inven-
cidn; aa

La Figura 4 es una representacidn esque
mitica de un equipo particularmente adaptado para un
funcionamiento a gran escala;

La Pigura 5 es una representacidn esque
mética de un equipo alternativo de conformidad con la
invencidn; y

Las Figuras 6, 7T y 8 son representacio-
nes esquemiticas de otras modalidades de conformidad
con la invencidn,

Un equipo del remo anterior ilustrado

<15 -
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en la Figursa 1 consiste de sels solumnas y una sola
bombe de agua de alimentacidn y un calentador. Las
columnas l; 2; 3, 4 ¥ 5 estén en produccidn con la
columna 5 conteniendo el café més agotado y la colum-
na 1 conteniendo el café menos agotado o el café nuevo.
Tel y como se ha ilustrado, la columna 6 no esté en
produccidn y puede estar vacla, esperando su deééarga
de café agotado o esti siendo llenada con café puévo.
Se introduce el agua nueva por medio de una tubéria 7
a travds de la bomba 8, se calienta hasta la teﬁ?eraP'
tura deseada en un calentador 9 y se hace pasar a tra~
v&s de la tuberia 10 hacia la base de la columna 5.
El 1{quido del extracto pasa a través de cadazdoiumna
a su vez; g través de las tubexrfas 11. E1 extfé&to
final se extrae de la columna 1 a través de la-1inea
12, _

En el sistema ilustrado en la Pigura 1,
la bomba 8 es la Unica bomba usada y alimenta el agua
nueva hacia el equipo a un régimen normal que se determi
na de los parfmetros conocidos del sistenma.

A fin de funcionar a tiempos de ciclo
mas cortos y obtener el rendimiento deseado, es nece-
sario exponer el café dentro de las columnas de exfrac-

cibn précticamente al mismo tratemiento térmico., Una

manera de lograr esto serfis mantener el régimen de flujo

- 16 -
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de 1{quido a través del equipo a un régimen constante
pero pars aumentar el perfil de temperatura a través
del sistema a fin de compensar por tiempos de contacto
mAs cortos, XEsta solucidén por lo general no es desea-

5 ble ya que puede degradar la calidad del café extraido
o sumentar ls presidén a través de la bateria vy ocssio-
nar dificultades de funcionamiento, '

Otra solucidn para obtener tiempos de ci-
clo més cortos al mismo rendimiento es aumentaf el dgi~

10 men de flujo de lfquido a través de la baterfa., Esta
solucidn tiende también a aumentar la presién a través
del equipo y ocasionar dificultades de funcionamiento.

Se utiliza entonces un equipo de perco-

~lacidn talycomo se ha ilustrado en la Figura 2, mante-
15 niendo solamente cuatro columnas de extraccidn en pro-
duccidn como la manera de reducir la presidn a través
del equipo de percolacidn a perlodos de tiempo de ci-
clo més cortos; la exposicidn al calor del café en el
sistema se reduce de nuevo y se obtiene un rendimiento
20 més insatisfactorio.

Si Juego se desea funcionar a un tiempo
de ciclo corto de 30 minutos o menor debido a razones
econémicas; la cantidad méxima utilizable con una sola
bomba 8 cualquier régimen de flujo determinado, serad

25 Unicamente de cuatro columnas en produccidn, tal y como

12.7.73
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se ha ilustrado en la Pigura 2. Sin emhargo; habrd una
reduccidn en el rendimiento que se obtiene en la extrac-
cidn del equipo a una concentracidn de extracto semejan-
te. Es evidente sin embargo; que durante 2 x 30 = 60
5 minutos; que queda fuera del tiempo posible total de

6 x 30 = 180 minutos; no se estén usando en la befuali-
dad dos columnas para la extraccidn. Sin embafgafse han
concedido de 15 a 20 minutos para el objeto de d%scar-
gar y volver a llenar una columna agotada. Util;?ando el

10 tliempo disponible en la quinta y sexta columnas- que es
aproximadamente de 60 - 20 = 40 minutOS; y si se requie-
Tre proporcionando tiempo adicional instalando eolnmnas
adicionales; la extraccidén adicional puede llevarse a
cabo con una corriente de extraccidn separada dq'éstas

15 columnas que llevan el café ‘'agotado', ZEsta seéuﬁda
corriente o corrientes subsidiarias se abastece médian~.
te una bomba separada o segunda y con el calentador ali.
mentardo el agua caliente y acoplado con la corriente
desde la bomba principal al calentador en paralelo con

20 el mismo; antes de entrar en lz parte principal del
equipo., Cuando la temperatura del agua de alimentacidn
desde la segunda bomba se calienta a précticamente la
mismea temperatura elevada que aquella de la bomba prin-
cipal y el calentador; es necesario ajustar los regime-

25 nes de alimentacidn de las dos bombas de manera tal que

12.7.73
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el régimen de alimentacidén y por lo tanto el flujo a
través de la columna agotada;’sea menor que el flujo
combinado a través de la parte principal del equipo;
lo cual proporcionard un tiempo de ciclo de 30 minu-
tos o menos; tal y como se desea, De esta manera;

la caida de presidén a través de la columna agotada
serd menor y tendrd menos posibilidad de formar esca-
mas de lo que tendrfa si esta columna se incluye en
la parte principal del equipo. Al mismo tiempo, el
rendimiento factible mds bajo pero méximo de la pri-
mera parte del equipo que se restringe mediante el de
sarrollo de presidn a ciclos répidos; puede acentuar-
ge hasta aquel que se desee en el extracto final,

Lag modalidad especialmente preferida se muestra en
la Figura 3. En esta modalidad hay cinco columnas en
total que estén em produccidén y la columna seis estéd
vacia; en espera de descarga o se esti llevando con
café nuevo. ILa bomba 14 alimenta akua nueva a la co-
lumna mas agotada 5 y ésto sirve para prolongar el
tiempo de extraccidn o de contacto en esta cqlumna,
formando de esta manera una parte segunda o subsidia-
ria del equipo. La corriente de salida de la segunda
parte del equipo se conecta directamente con la entra
da de la bomba de alimentacidén de agua nueva 13 y las

corrientes combinadas se hace pasar a través de la
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poreidn principal del equipo de percolacidn que cone
siste de las columnas 4, 3, 2 y 1., Ias bombas indi-
viduales 14 y 13; se hacen funcionar a regimenes
ajustados en comparacidén con la bomba 8 del sistema
ilustrado en lag Figura 1;d31manera tal que; para sis-
temas de extraccidn de café semejantes, la relacidn
de presidén sea de manera tal que la suma de 1aa;§?9'
siones en las lineas 16 y 17 sea menor que la Qgeéién
gque se desarrollaria en la linea 10 para un régimen
de flujo equivalente a través del sistema. La reduc-
cibn de la acumulacidn de presidn mientras que se
proporciona todavia el extracto deseado es una vénta—
ja sorprendente con relacidn al sistema de una Sola
bomba del ramo anterior,

Se ha ilustrado otra modalidad en la
Pigura 4; que estd particularmente adaptada para uso
préctico en operaciones a gran escala. En la lines
24 se instala una bomba centrifuga 18 (de manera que
ambas bombas de sgua de alimentacidn puedan ajustarse
a la presidn de liberacidn mixima) para compensar por
cafda de presidn que se experimenta a través de la
columna agotada. Ademés; el calentador 9' suministrg
rd el agua de alimentacidn a una temperatura algo més
elevada que aquella de la segunda bomba y el calenta~

dor de maners que la corriente de liguido combinada
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hacia la parte o porcién principal del equipo estd
practicamente tan caliente como aquella del primer
calentador, se prefiere esta disposicidn a aquella Da
ra calentar el liquido combinado con un intercambia~
dor térmico tubular; antes de que entre en la porcidn
principal del equipo.

Se muestra una modalidad adicional en
la Figura 5; en donde la corriente del 1fquido de flu
jo reducido desde la columna agotada se combing con
agua de alimentacidn caliente nueva desde la bomba de
agua de alimentacidn prinecipal 13, antes de entrar en
una bomba centrifuga 18' que suministra el liquido com-
binado hacia la porcidn principal del equipo.

Estas modalidades pueden también colo-
carse a fin de que la temperatura del agua de alimen-
tacidn en la segunda bomba sea considerablemente menor
que agquella de la bomba prinoipal; es decir, hasta tem-
peraturas de 121¢ C.; o menores en donde no se generan
materiales solubles adicionales en la misma columna
agotada pero los materiales solubles existentes se
escurren. Bajo estas condiciones, el ajuste de régi-
men de flujo entre las dos bombas serd de manera tal
como para proporcionar mayor contribucidén desde la sg
gunda bomba., Adn como consecuencia; que todavia se

proporcionan ciclos rapidos a rendimientos normales,
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la confribucién desde la primera bomba puede ger de
cero; cuando las modalidades mostradas en las Figu~
ras 4 y 5 se usan; pero de manera més precisa como
aquella de la Figura 6; en donde el intercambiador
térmico tubular se coloca inmediatamente antes-de la
entrada hacia la porcidén principal del equipo.;;:}

En la modalidad adicional que sqzéé
ilustrado en la Figura 6; el 1iquido del extragfq_
puede hacerse recircular a través de la tuberds 19
a través de la columna més agotada 5 en el equipo,
para aumentar el régimen de extraccidén en esta segun~
da parte del equipo hasta el nivel al cual pueda'%am.
bién acomodarse el desarrollo de la presién. En la
modalidad; la bombs 13 proporciona una alimentacidn
en paralelo con el agua de alimentacidn nueva desde
la 1f{nea 20. La concentracidn de los materiales so~
lubles de esta manera se sumentard ain mis en el 17-
quido que se descarga desde este sistema de circula-
cidn,

Se ilustra una modalidad todavia adi-
cional en la Figura ; en donde la corriente de salida
desde el sistema de circulacidn se conecta directamen
te con el punto de alimentacidén de la porecidn princi-
pal del equipo a través de la bomba 13; con 0 sin la

adicidn de agua de alimentacidn nueva a teavés de la
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tuberf{s 15. Una modificacidn adicional que incorpora
el sistema de recirculacidn de las Piguras 6 y ;, es
aguel éue utilize el procedimiento de alimentacidn
direoﬁa; con un flujo de agua regulado; tal y como
se ha mostrado en la Figura 5.

Otra modalidad de la invencidn se ha
ilugtrado en la Pigura 8 que muestra un equipo que

tiene cinco columnas de produccidn con la bomba 21 eg

¢

tando colocada entre las columnas 4 y 3, Si se'ﬁesea,
el equipo puede contener siete o mis columnas y/o tres
0 mis bombas.

Por lo tanto, la presente invencidn
proporcionsg un procedimiento para hacer funcionar un
equipo de percolacién para café; con dos o mAs bombas,
a fin de que el equipo pueda usarse cuando se dssee,
para lograr tiempos de ciclo de funcionamiento cortos,
manteniendo sin embargo un rendimiento normal de los
sélidos de café, cuando de otra manera ésto seria im-
posible debido al efecto de restriccibdn del desarrollo
del exceso de presidn en un sistema convencional,
Usando la invencidn, se evita sorprendentemente la a-
cumulacidn alta de presidn que de otra maners ocurri-
ria si se desarrollarfa acumulativamente, reduciendo
por lo tanto los regimenes de flujo y sumentando los

tiempos de ciclo, mientras que se mantienen los regi-
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meneg de flujo necesarios en el sistema para lograr
tiempos de ciclo cortos.

El procedimiento de la invencidn es
egpecialmente ventajoso en equipos de percolaéién
de un volumen de columna individual considerable,
digamos dentro del orden de 243,55 cent{metrcg cui~
bicos o mads cuando el uso de mas de cuatro co;ﬁmﬁas
de produccién de la manera convencional limitaria
fécilments por lo deméds el tiempo de ciclo posibles
La invencidén y la manera en la cual puede llevafse
o la préctica se ilustra ademés en el siguiente Ejem~

plo que ejemplifica el uso de un juego de equipo de

percolacidn de temafio relativamente pequefio.

EJEMPLO

Un equipo de percolacién de seis co-
lumnas convencional con tuberia interconectada a0~
ciada, cada una de ellas de capacidad de aproximae-
damente 186,95 centimetros cibicos, se equipé con
una bomba de agua de alimentacidn adicional y un ca-
lentador de manera que como aquella de la bomba de
agua de alimentacidn principal; su salida pudiera
conectarse digamos con cualesquiera de las columnas
en produccidén. Se requiridé un calentador entre las

columnas graduado a temperatura de 1822 C, y habla
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disponible un enfriador entre las columnas para restrin
gir la temperatura de entrada del extracto hacia la
etapa del producto nuevo.
Cuatro de las seis columnas que llevaban
5 72,64 kilogramos de café molido y tostado se pusieron
en funcionamiento a un tiempo de ciclo de 30 miautos
y extraccidn del extracto a concentracidn de 25 por
ciento en peso/peso para proporcioﬁar un rendimi?nté
del sblido de café que se expresa como un porcentaje
10 del peso de la columna promedio que ers menor del nor-
mal. Se suministrd agua de alimentacidn hacia la co-
lumna més égotada en la produccidn a temperatura de
1882 C,, y se colocd el calentador entre las columnas
ajustado a temperatura de 1822C entre la 4a, ¥y 3a. co-
15 lumnas én produccidn, Subsecuentemente; la segunda bom
ba y el calentador se usaron para hacer pasar aghea a
temperatura de 1882C. a través de las columnas agota-
das siempre que estuvieran disponibles antes de reque-
rirgse para que fueran degscargadas y vueltas g llenar
20 con café nuevo. El lfguido de salida desde las colum-
nas agotadas se hizo pasar hacia la columna més agotam
da que la porcidn méhs agotada del equipo pero con los
regimenes de alimentacidn de las dos bombas ajustados
para proporcionar el mismo régimen de alimentacidn en

¢

25 la primera parte del equipo que anteriormente, y por

12,7.73
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lo tanto a través del mismo tiempo de ciclo de 2pr0-~
ximadamente 30 minutos. Se observd que la concentra-
cidn de la extraccidén para el mismo peso de extrac-
cidn habile aumentado y por lo tanto sumentd de ma-
nera semejante al rendimiento ebtenido hasta un ren-
dimiento normal. Cuando se usd una sola bomks para
hacer pasar el agua de alimentacidn a través—dg-5 ¢ O0m
lumnas promedio (§ 5 1/2) que estén en produccibn de
flujo directo para proporcionar un tiempo de-qﬁqlo de
30 minutos; se encontrd que habia un desarrollo de
presidn al azar; necesitando eventualmente una redugc
cidn del régimen de agua de alimentacidn y wuna pro-
longacidén consecuentemente del tiempo de ciclo hasta
35 minutos; proporcionando sin embargo el mismb_ren—
dimiento anteriorments citado, ILa temperatura del
agua de alimentacidn era también de 1882C., y el ca~
lentador entre las columnas se colocd entre la quin-
ta ¥ cuarta columnas.

La presente solicitud que corresponde
a la presentada en Gran Bretafia con fecha 26 de Junio
de 1.972; bajo el nimero 29901/72; se acoge a los be-
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidén propia y nue-
va que se presentan para gque sean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencidn en Espaﬁa; por VEFINTE
afiog, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

l2,~ Un procedimiento para la extrac-
cibén de material vegetal en una baterfia de percola-
¢cidn que contiene por lo menos cuatro columnas de ex
traccidn en donde, en cada ciclo, el liguido sc ali-
menta hacia la columna que contiene la mayor canti-
dad de material vegetal extralido y pasa hacia las
columnas hasta la columna con menor cantidad de ma-
terial vegetal extraldo y un peso predeterminado del
1iquido de extraccidn es extraldo durante cada clclo
vy al final de cada ciclo se retira del equipo la co-
lumna de la cual se ha extraido mayor cantidad y la
columna recin llenadsa se afiade al equipo; alimentin-
dose el liquido de extraccidn nuevo hacia la columna
méds agotada en el equipo mediante una bomba de ali-
mentacidn, caracterizado en que hay por lo menos una

bomba adicional entre las columnas para extraer el 1i.
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quido de extraccidén desde una columna y alimentarlo
hocia la siguiente en la gerie.

28 .~ Un procedimiento de conformi~
dad con la reivindicacidn lﬂ;caracterizado en que
el material vegetal es café tostado y molido.

38 ,~. Un procedimiento de conformi~
dad con cualesquiera de las reivindicaclones i? T
2@; caracterizado en que el liquido de extraccidn
desde por lo menos la columna més agotada se sdgie-
menta antes de hacerse pasar a través de la sigﬁien—
te columna medisnte el liquido de alimentacidn adi-
cional nuevo desde una segunda bombs de alimenta-
ciodn. |

42 .. Un procedimiento de conformidad
con la reivindicacidn 39; caracterizado en que la
gegunda bomba de alimentacidn es la bomba entre las
columnas.,

58,- Un procedimiento de conformidad
con cualesquiera de las reivindicaciones 12 g 48,
caracterizado en que el equipo de percolacidn tiene
seis columnas de extraccidén y 1la bomba entre las
columnas funciona entre la columna mds agotada vy la
siguiente columns de extraccidn en el equipo de per-

colacidn en cualquier ciclo determinado.
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8 .~ Un procedimiento de conformi.
dad con cualesquiera de las relvindicaciones 12 a
58, caracterizado en que una poreidn del liquido de
extraceidn desde la columna més agotada; se hace re-
circular a través de la columna citada,

78 .- Un procedimiento de confurmi-
dad con cualesquiera de las reivindicaciones 38 a 68,
caracterizado en que el liquido de extraccidn desde
la bomba entre las columnas y la alimentacidn nueva
desde la segunda bomba de alimentacidn se alimentan
juntas hacla la sigulente columna en el equipo.

82.,~ Un procedimiento de conformi-
dad con la reivindicacidn 72, caracterizado en que el
1igquido de extraccidén desde la columna agotada y la
alimentacidn nueva desde la segunda bomba de slimen-
tacidn se alimentan hacia la bomba entre las colum-
nas,

G2, Un procedimiento para la ex-
traccidn de material vegetal en una bateria de perco-
lacidn,

Tal y como se ha descrito en la Me-
morig que anteceds, representado en los dibujos que

se acompafian y pare los fines gque se han especificado,
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Esta Memoria consts de treinta hojas

escritas a maquina por una sola cara,

;N..(' ‘:g

Madrid,

P.A,

3
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