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Antecedentes de la Invencién

I. Campo de la Invencidn

5 La presente invencidn estd dirigida a un apa
rato para remover piedras y otros objetos de la super-
ficie de terreno despejado, removiendo una cape de tig
rra de la parfe superior, hasta una profundidad prede-~
terminada, y tratando esta tierra para remover los in=

10 , sectos y sus huevos y larvas dafiinos, asi como las male
zas indeseables, todo sin el uso de herbicidas o insec~
ticidas. La presente invencidn incluye tambidn un méto-
do para mejorar el contenido de alimento para las plan-
tas y la textura del suelo, mezclando fertilizante ya

15 sea en forma liquide o sbélida, si se deses, sembrando
semillas si se desea, y retornando el suelo tratado a
la superficie, para cubrir las simientes hasta una pro

fundidad determinada, todo en un sélo paso.

20 II. Arte Anterior

Los métodos ordinarios de cultivo requieren ge
neralmente varios pasos diferentes, e involucran unidades
separadas de aparatos. Aunque convencionalmente se "yole
tean" las mezclag superficiales, el pasto, las hojas, los

25 regtos de cosechas, ramas y pateria animel, y se mezclan con

la tierra, tales métodos fallan en romper dicha materis orgd
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nice hasta un grado suficiente para hacerls fdécilmente
disponible como alimento para vegetal para los brotes jé
venes. Ademds, donde el suelo es arenoso, lleno de pie-
dras pequeflas y de textura generalmente pobre, los méto-
dos de cultivo empleados generalmente, hacen poco para
mejorar la textura, y el suelo permanece pobre aﬁ6;ﬁras
afio,

Las raices y simientes de la msleza permanecen
en el suelo, solamente para competir con la cosecha gue
ge va a plantar. Se requiere frecuente cultivo y desma-

lezado.

Los huevos, larves, gusenos de insectos y los
insectos dafiinos permenecen vivos en el suelo, solo para
surgir posteriormente y vlagar al cultivedor y destruir
su cosecha. La regpuegta acostumbrada a tal desvastacion,
es la aplicacidn de insecticidas, los que no solamente son
costosos de aplicar, sin que destruyan el equilibrio esco
1dgico natural.

Debido a las dificultades para desarrollar nue=-
vos terrenos para el cultivo de siembras, la tendencia ha
sido a confinar la plantacidn a ‘dreas anteriormente cul-
tivedas, las que se agotan y requieren rotacidn de culti
vos ¥y aplicacién de fertilizantes, en tanto que se igno-
ran las tierras no cultivades, También se desechan suelos

que se congideran muy arenosos O muy rocogos para el buen
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cultivo.

Regumen de la Invencidn

He desarrollado ahora un aparato para conver-
tir terreno despejado en suelo de textura me jorada,
sugtancialmente libre de malezas y de vida insectaria.
Con €1 se puede poner el suelo en condicién para la
giembra en un solo paso. Al mismo tiempo, la materia
orgdnica en el suelo tal como raices, malezas, pastos,
hojas, restos de cosechas, ramas, materia animal, semi
llas indeseadas y vide insectaria, se pulverizan de mang
ra que no amenagzan mds al gembrado, sino gue en lugar de
ello quedan disponibles casi immediatamente como alimento
para las plantas. Finalmente, se puede mezclar fertili-
zante dentro del suelo procesado, y si se desea, se pue
den plantar semillas y cubrirlas hasta una profundidad
preseleccidnada. Tal procesamiento del suslo se logra for
zando las obstrucciones a un lado y/o transportdndolas,

v forzando un filo cortante delantero a través del suelo
por una distancia seleccionada debajo de la superficie,

en un plano paralelo a la misma, levantando asi una capa
superior del suelo. Al continuer el movimiento hacia ade
lante, esta capa de tierra gse forza a través de cuchillas
paralelas que la cortan longitudinalmente, separando las

piedras y los objetos demasiado grandes para pasar entre

-4 -
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las mismas, La tierra se muele por medic de cuando menos
un juego de martillos que giran sohre una o mes flechas.
Estos mertillos rotativos, que cooperan con una superficie
de yungue, estan posicionados ajustablemente & una distan
cia preferible de entre cerca de 0.79 mm a 50.8 mm a par
tir del yunque. Cuando se emplean dos © mas juegdg.dc |y
tillos, estos giran en el mismo o en diferentes sentidos,
y @ la misma o diferentes velocidades. Estos martillos
que giran répidamente, impulsan hacia arriba la tierra
molida, después de lo cual ésta cae dentro de un‘tfanspor—
tador, recirculando una pequefla parte de la misma de re-
torno a los martillos. E1 transportador lleva la tiezwe
hacia arriba hasta un punto desde el cual se procesa adi-
cionalmente. El suelo se tritura entre rodillos empuja-
dos, y pasa & por 1o menos un juego de martillos rotati=
vos similares a los del primer juego encontrado por la
tierra, al entrar. En cualquier punto durante este pro-
cesamiento, pero preferiblemente durante el segundo en~
cuentro de la tierra con los mertillos rotativos, se pues
de dosificar fertilizente liquido dentro de la tierra.
También se pueden mezclar ahi fertilizente sdlido, cal,

u otrog acondicionsdores, preferiblemente por medio de un

alimentador de tornmillo.

Al dejar los umartillos, la tierra cae a un ra-
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mal helicoidal bidireccional paralelo @ le flecha rotati-
va a la cual estd sujetos los martillos, el que transpor-
ta todo el material que cae 2 la derecha de su punto inter
medio hacia el lado derecho, y todo el material que cae
al lado izquierdo de su punto intermedio, al lado izquier
do. En los dos extremos del transportador, la tierra cae
a través de sberturas inferiores dentro de cada uﬁé‘ée dos
transportadores de tornillo que comprendenrameles helicoi-
dales que giran en tubos cil{naricos y que llevan la tie-
rra a la parte posterior del aparato, uno segﬁn el iado
derecho, y uno segun el lado izquierdo de la miquina, y
hacila arriba, para permitir el procesamiento adiclongl de
la tierra. Preferiblemente los rameles helicoidales en por
1o menos uno de estos transportadores de tornillo son in-
terrumpidos, para proveer procesamiento adicional de la
tierra durante su transporte.

Al final de estos trangportadores de tormillo
la tierra cae dentro de otro ramal bidirsccional que la
recoge ¥ la distribuye segin la longitud de por lo menos
un juego de wmartillos rotativos, para molienda asdicional.
La tierra procesades procedente de estos martillos cae den
tro de otro remal bidireccional que recoge la misms yla en
trega dentro de una abertura central en donde cae & un dig
co rotativo de distribucidn que estd cubierto con una cu-

bierta de formm de campana, cuyo borde inferior se curva
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al:ededor del borde del disco rotativo para dejar un espa
cio snular a través del cual ge distribuye la tierra hacia
el suelo. Ia mayor parte del falddn de la cubierta de for
ma de campana estd sustancialmente paralela a la superfi-
cie del disco y cercana & la misma. La cublerta puede ser
libre de elevarse y descender a través de una distancia
limitada, paralela @ la flecha giretoria, de menera que
cuando hay suficiente tierra sobre la superficie superior
del disco, esté sers preferiblemente oresionado por el pg
so de la cubierta. El didmetro miximo interior de la cu-
bierta en direccidn trensversal, es preferiblemente casi
iguel al de la anchura del filo cortante en el extremo
frontal de la mdquina.

Es preferible alargar un poco el anillo entre
la cubierta y el disco, para asegurar la distribucicn uni
forme de la tierra.

Ia superficie del disco puede tener rebordes
elevados que se extienden desde la flecha de soporte hag
ta la orilla, teniendo preferiblemente estos rebordes
forma de espiral, con los brazos de la espiral curvandose
a lo lejos del sentido de rotacidn del disco.

Si se desea, el distribuidor rotativo puede ser
un disco foraminoso.

Para depositar la tierra en forms de surcos y

as{ cubrir las semillas & una profundidad deseada predg
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terminada, se sujetan cintas »lanas o tablillas, preferi-
blemente ajustables en cuanto & anchura y posicidn, deba-
jo del distribuidor. Estas tablillas se colocan paralelas
a la direccidn de movimiento. En el caso del disco forami
noso, éstas se pueden extender por la longitud total de la
cubierta, péro si el disco es s6lido, las tablillas -gola-
mente necesitan extenderse sobre el anillo desde éiféual
gse distribuye la tierra. Preferiblemente, las tablillas
se puedsen afiadir o sustraer, pueden apoyar una enrdﬁfa
para aumentar su anchura, o ge pueden traslapar para ha
cer ajustable dicha anchura efectiva. También pueden te-
ner extremos redondeasdos o volteados, de manera gue pue—
den deglizar sobre el suelo a manera de triﬁeq, sl tocan

la superficie de éste.

Descripeidn de los Dibujos

Esta descripcién se refiere a8 los dibujos adjun
tog, en los que los numeros de referencia similares se re
fieren a partes similares a través de las diferentes vis-
tag:

La Figura 1 es una vista en elevacidn, con cor-
tes, que ilustra el conjunto total de una modalidad de la
invencion, estando las psrtes sujetas a y movidas por, un
tractor de orugas convencional.

La PFigura 2 es una vista en perspectiva con cor
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tes, del extremo frontal del aparato, con la cubierta fron
tal y el arado anterior removidos. La Figura 24 es una vig
ta amplificada de una sececidn del transportador de cadena

de la Figura 2, ilustrando un método para mentener las ho-
jag del transportador perpendiculares a la cadena. Tambien
se podria aplicar un transportador de banda para eate ger

vicio.

La Figura 3 es otra vista en pergpectiva del ex
tremo frontal, pero con la cubierta frontal y el arado an
terior montados.

La Figura 4 es una perspectiva cortada de la segc
cidn posterior del aparato, vista desde el frente. Las ta-
blillas ajustables que se sujeten al fondo del conjunto
distribuidor de tierra se muestran separadamente, para cla
ridad, como Figura 4A. Esta es una vista invertida en plan
ta, vista desde la parte inferior.

Ia Figura 5 esg una vista en perspectiva, de una
seccidn del conjunto de martillos rotativos, con un marti
1lo articulado sujeto. Ia Figura S5A representa una dispo-
gicidn alternative de tipo de horquilla giratoria para la
cabeza del martillo.

La Figura 6 es un dibujo en perspectiva, que ilug
tra una manera en la cual se podrian diseriar log rodillos
de trituracién, con una superficie ligeramente corrugada.

Se muest&an raspadores presionados por medio de resortes,

RPN
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que estdn disefiados pars rsmover el lodo y la arcilla adhe

rentes.

La Figure 7 es una vista en perspectiva de un 4di
sefid para un interruptor centrifugo, que se msntiene en po
sicidn abierta por el movimiento rotativo de una flechs.
La Figura TA es una vista seccional transversal del mismo
interruptor incorporado en un diagrama de alambraéo;silug
trando la manera en la cual la detencidn inadvertida de la’
rotacidn de la flechs a la cual estd sujeto el infeffuptor,
alertarfa al operador al conectar una luz de tablerb, u
otra seilal que responda electricamente.

La Figura B8A, es una vista en perspectiva»de un
tipo de embrague deslizante que se puede usar en lag varias
flechas, para proteger el equipo de dardo en caso de atora-—
misnto, Aungue se pueden usar recubrimientos ordinarios de
embrague, la corrugacidn de los discos metdlicos de embra-
gue aumentaréd su resistencia al deslizamiento, y cuando
ocurra el deslizamiento, el operzdor se dard cuenta de eg
te hecho por el sonido producido. La Figura 8B es una vig
ta en seccion trensversal del diseiio de embrague de la fi
gura 8A. Este embrague deslizante de seguridad, se puede
emplear si las flechas se impulsan por medio de engranes
o cadenas.

La Figura § es una vista en planta, gque represen

ta una bomba rotativa impulsora e impulsada, de accion po-

- 10 -
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sitiva, conectada por tuberfa para presion, que puede ser
flexible de manera que una primera bomba impulsada por po
tencia, puede operar hidrdulicamente a una segunda bomba,
sujeta a una flecha gque deba girar.

5 Refiriéndome shora a una modalidad de la presen
te invencidn, como la ilustrada en la Figura 1, que cons-
tituye una modalidad preferida para preparar tierra para
sembrado u otro uso, y & ambas Figuras 2 y 3 que ilustran
el extremo frontal del conjunto de la Pigura 1, el numero

10 1 ilustre la seccidn anterior del aparato que forza los
obstdculos grandes hacia un lado, remueve una capa de tig
rra a una profundidad predeterminada, la procesa, la ele-
va hasta un transportador que la procesa adicionalmsnte y
la transporta a la parte posterior para procesamiento adi

15 cional aun y distribucidn. Ia place de cubierta 2 encierra
los élementos méviles dentro de 1. Ia porcion anterior de
la cubierta 3, tiene una configuracidn semejante a arado,
vy la resistencia estructural requerida para forzar obstd~
culos tales como piedras grandes, troncos, ete., & un la-

20 do o hacia el otro. Se pueden emplear varias modificacio-
nes diferentes de este arado. Este arado no penetra en la
tierra, sino que se mueve sobre un piano g menos de cerca
de 152.4 mm sobre su superficie. El arado puede ser parte
integral de la cubierta 2, o estar separado de la misma.

25 Puede tener forme de V pars urgir las obstrucciones hacia

27.12.73. - 11 =
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cualquiera de los lados, o iener un extremo anterior recto
o curvado y £ijo a un angulo con respecto & la cara delan—
tera de la mdquina, para forgzar todas las obstrucciones ha
cia un lado. Ademds, este angulo puede ser ajustable y con
trolado mecdnica o hidrsulicamente, permitiendo zsi al ope
rador la seleccidn del lado hacia el cual se urgirdn los
obstdculos. Esto es particularments ventajoso cua@&o’ia
mdquina trebaja hacia adelante y hacia atrds a través de
un campo, y el operador desea urgir los obstdculos en una
direccidn especifica, continuamente. El filo cortante 4,
preferiblemente con dientes de acero, o de aleacidn de ace
ro, y preferiblemente reemplazables, es paralelo al piso.
En operacidn, este se forza hacia adelante en un plano pa
ralelo a la superficie de la tierra, pero debajo de la mig
ma en una cantidaq:predeterminada menor gue 254 mm, prefe~
riblemente entre 76.2 mm y 203.2 mm.

Al moverse hacia adelante el aparato, la capa
de tierra removida por el filo cortante 4, se forza entre
las cuchillas 5, y dentro del campo de accion de los mar—
tillos 6 que giran rapidemente, que preferiblemente osci-
lan desde Lla flecha giratoria 7 a la cual estan sujetos.
Preferiblemente estos martillos estdn unidos adicionalmen
te en puntos de pivotamiento 8. Aunque la forma de estos
mertillos no es critica, se recomienda la configuracién

mostrada. Ia velocidad de rotacidn de la flecha que lle-

- 12 -
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va los martillos se regulard de acuerdo con las caracters

ticas de la tierra que se esta procesando. Normalmente es-
ta velocidad variara entre 200 y 500 revoluciones por minu
to (RPM). La parte posterior de la cubierta 1 en el punto
9 actia como yunque para los martillos, y es especialmen-~
te gruesa y sustancial. La flecha 7 estd montada dentro

de las peredes 11 de la cubierta 4, preferiblemente en ¢Q
jinetes capaces de ajustarse. Estos cojinetes estén posi-
cionados de manera que los martillos libren la superficie
del yungue en sus circulos de rotacidn por entre 0,797mm
a 76.2 mm. Ademds de ser ajustables los cojinetes, estén
provistos para movimiento limitado a lo lejos del yungue,
pero fuertemente propensos hacia la posicién de claro de-
gseado, por ejemplo, por medio de resortes, bastantes rigi
dos para responder a grados pequefios de desequilibrio de
la rotacidn del conjunto de martillos, pero sin embargo

10 suficientemente eléstico para permitir el movimiento
ocasionado por un objeto inusitadamente resistente a la
trituracidn que entrara dentro de su grea de accitn. Si

la flecha que lleva los martillos estd provista de engrane
y pifidn, deberd emplearse una ranura de ajuste curvada,

de manera que las flechas impulsora e impulsada permanez-—
can equidistantes en todo momento. Con este diseflo, los
martillos se pueden ajustar dentro de una ganma relativa-

mente amplia, sin perturbsr el engranamiento de los en=~

- 13 -
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granesiimpulsor ¢ impulsado. Si se usa una impulsién por
medio de cadena, se puede usar una ranura recta en las pa
redes laterales 11, dirigida a lo lejos de la guperiicie
de yunque, y una catarina libre coordenada con el ajuste,
para mantener la tensidn apropiada. Preferiblemente, la
impulsién puede ser nidrdulica, usando bombas de Vanos,
de actuacidn positiva, y tuberia flexible. Si se hace es
to, las bombas seguiran a las flechas en su ajuste;_Eh el
dibujo no se muestran los dispositivos de impulso pafa las
varias partes rotativas, ya que existen varios tipos'para
seleccionar, y esto no es materia critica.

Volviendo a las Figuras 1 y 2, sobre el conjun
to de molino de martillos 6, se encuentra posicionado un
transportador 12, que comprende por lo menos dos cadenas
o bandas sin fin 13, operando adyacentemente a cada uno
de los lados 11, de le cubiexrta 1, gue acoplan con catari
nas 14 en ambos extremos, y que llevan cuchillas raspado-
ras sustancialmente planas para movimlento de tierra, 15,
sujetas g la superficie de las cadenas opuesta a aquella
gque acopla con las catarinas 14, que las atraviesan, son
perpendiculares a la 1inea de recorrido de las cadenas,

y se extienden sustancialmente por el ancho de la parte
frontal de la miquine. Lascatarinas 14 estdn posicionadas
preferiblemente sobre flechas, por lo menos una de las cug

les es impulsada. Estas flechas estén montadas en las pa-

_14_



10

15

20

25

27-12'73'

redes opuestas 11 de ls cubierta. Preferiblemente, se pug
de dar energia a una de las flechas, teniendo la otra sus
cojineteé dispuestos en ranuras y propendidos por resor-
te. para mantener la tension sobre las cadenas 13.

_ Fn operacidnm, el plano del transportador hacia
el frente o extremo cortante de la mdquina, se mueve ha=
cia abajo, en tanto que el plano del transportador hacia
la parte posterior de la méquina se mueve hacia arriba.

La parte posterior de la cubierta 1 arriba de
la seccidn que sirve como yunque para los martillos rota
tivos, consta de una placa plana 16 que se inclina hacia
arriba y hacie atrds desde shi, a un dngulo que varfa de
cerca de 35¢ a 602 con respecto a la horizontal, a una
altura arriba del planc de operacion del filo cortante
de por lo menos cerca de 914.4 mm y preferiblemente entre
cerca de 1.37 my 1.83 m, en mdguinas de tamailo moderado,
y mayor aun pars miquinas mis grendes.

El transportador 12 y la placa plana 16 estdn
posicionados de tal menera uno con respecto 2 la otra,
que el filo extendido de las hojas raspadoras 15, es per
pendicular a la placa plana 16, y raspa o barre sustancial
mente toda su anchura en el recorrido hacia arriba.

Para proveer un soporte adicional para las cade
nas transportadoras, y para asegurar que el borde de las

hojas raspadoras se sostiene firmemente contra la place

...15..
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plama 16 en su recorrido hacia arriba, se puede montar

por lo menos una catarina libre en cada pared lateral 11,

y posicionarla para acopler gimultéanesmente con ambos la-
dos de la gaza de cadena, es decir, la que viaja hacia arri
ba y la que viaja hacia abajo.

Cuando el dispositivo se mueve hacia adelante,
el filo cortanté 4 separa una capa de tlerra que 5e for-
za entre las cuchillas 5 y dentro del campo de accidn de
los mertillos rotativos que muelen la tierra y, debico a
su movimiento rotetivo, proyectan las particulas molidas
hacia arriba, desde donde caen directamente a traves de
les hojas del transportador, o al chocar contra otras su
perficies del extremo frontal del aparato, son dirigidas
finalmente entre lss hojas. Este materisl cae a través de
las hojas a la placa 16 y es urgido o rasgpado por las'hg
jas en movimiento. Ya que el transportador se extiende
mds alld de la superficie inclinade de la placa 16, el
material es arrastrado sobre el borde 17 (Figura 2) y
cae a la sigulente area de tratamiento.

| Alternativamente, el transportador puede con-
gistir de una gasa de banda plena flexible sustancialmen
te tan ancha como el extremo frontal del aparato, y que
tenga en la superficie exterior tablillas o cintas hori
gzontales elevadas. Bsta banda se puede construir de hule,

de polimero flexible orgsnico, o de otro material flexi-

- 16 -
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ble reforgzado con tela, cuerdas o metal, y movida por ro-
dillos en la poarte superior e inferior de la gaza. Para
soporte adicional, se pogiciona dentro de la gaza por lo
menos un rodillo adicional de dimensidn similar, parale-—
lo a los de las partes superior e inferior, pars acoplar
tanto con la superficie interior superior como con le in
terior inferior de la gaza de la banda. Con esta dlaposi
cidn que es operable dentro de un espacio relativamente
pequeflo, la supsrficie superior de la banda se mueve ha-
cia arriba en lugar de hacia abajo. Las particulas de tie
rra impulsadas por los martillos caen sobre su superficie
superior inclinada y se descargan en la parte superior pa
ra caer hacia la siguiente drea de tratamiento.

Las hojas rigidas paralelas 5 estdn disefiadas
para remover piedras y otros objetos demasiado grandes pa
ra ser molidos por los martillos. Estos objetos pueden
pontear dos o nas hojes, y como la tierra se forza entre
las hojas, y ya que se atrapan similarmente otras piedras,
estas forzan a las piedras atrapadas anteriormente més ha
cia erriba de las hojas 5 que actuan como rieles, hasta
gque dichas piedras eventualmente caen dentro del drea re
ceptora 18 que tiene en el fondo unea rejilla pesada o0 unae
placa foraminosa curvada 19. Aunque el borde anterior de
les hojas 5 se puede inclinar hasta sustancielmente un fi

lo de cuchilla para ayudar al paso de la tierra entre ellas,

- 17 -
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este filo de cuchilla se puede exténder una distancia rg
letivamente corta hacia atras del filo anterior. Preferi
blemente, el resto de la profundidad de la hoja, se pue-
de inclinar ligerexente hacia adentro y hacia la parte pos
terior, de manera que el borde posterior de la hoja sea
relativamente angosto. Con este diserio, una piedra lo bag
tante pequefla para 2justar apenas entre las dos hojas, no
se atorard, ya que el espacio a través del cual ha.pésado,
se ensancha al progresar entre ellas. '

Las varticules sueltas de tierra que se adnie-
ren a lag piedras, caeran primero a través de las hojas
5, o si permanecen hasta que las pledras alcanzen ol area
receptora 18, vueden ceer a traves de las abertures en la
pleca 19 para combinarse con le tierrz que se ests proce
sando.

Ia placa 19 puede estar embisagrada segun la
1inea 21, o preferiblemente en el punto 91 para incluir
las hojas 5. La orilla 22 de la placa 419 es movible, de
manera que cuando se eleva la cublerta 2 de la Figura 3,
una orilla 22 se mueve hacia adelante, y las pledras re
cogidas en el drea 19 se pueden descargar de ésta area
de recolsccidn. El movimiento necesario hacia adelante
de la placa 19, se lleva facilmente a cabo por medio de
dispositivos mecénicos o hidrsulicos dispuestos para mo

ver el borde 22 con resvecto al extremo frontal del apa
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rato.

En la Pigura 1, dos rodillos trituradores 20 y
30, estan posicionados para presionar vigorosamente y tri
turar la tierra que sale del transportedor 12. Ia superfi
cie superior del rodillo inferior gira hacia la parte pos-
terior, como lo hace la superficie inferior del rodille su
perior. El régimen de rotacidn puede ser ajustable, pero
se relaciona generalmente con el régimen de operacién del
transportador 12, de menera que los rodillos tengan la PO
gibilidad de paser entre los mismos por lo menos tanta
tierra como 3la que reciben desde el transportador 12. Pre
feriblemente, un rodillo gira a una velocidad ligeramente
mayor que la del otro, para introducir una accidn tanto
cortante como de trituracion. Normalmente, estos rodiilos
estan separados cerca de 25.4 mm, pero, como con la flie-
cha de los martillos, las chumaceras de uno de los rodillos,
preferiblemente el superior, estdn ajustadas dentro de ra-
nuras que proveen movimiento limitedo de este rodillo en
direccion de alejemiento del rodillo que tiene chumaceras
fijas. El rodillo flotante se eﬁpuja fuertemente hacia su

posicién normal reletiva al rodillo fijo, preferiblemente

‘con resorites fuertes o dispositivos hidrdulicos de empuje,

de manera que los rodillos se pueden separar un poco para
permitir el psso de un volumen grande de tierra, 0 de un

objeto resistente a su accidn trituredora. Preferiblemen—
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te, estos rodillos pueden ser unidades Unicas, o extender-
se en secciones por toda lz anchura del extremo frontal del
aparato. Pueden variar en didmetro de desde cerca de 203.2
mm en mEquines relativemente pequefias, hasta cerca de 914 .4
mm en méquinas grandes. Su superficie puede estar corruga-
da, acostillada horizontalmente, angularmente, o0 en forma

de espina de arenque. Sin embargo, se prefieren corrugacio
nes horizontales ligerss, con raspadores empujados por re-
sorte para librarles de particulas adherentes cuando giran.

Se pueden usar otros tipos de trituradores, pero
se prefieren rodillos debido a su habilidad para manejar
rdpidamente une cantided grande de tierra.

Al salir la tierra triturada de los rodilloes, se
puede someter susbancialmente a molienda adicional. En la
Figura 1 se muestran los martillos rotativos 23, que'ac—
tian contra la superficie de yunque 24. Estos martillos
son de disefio similar al de los martillos rotativos 6.

Todo el extremo frontal de la méquina se eleva
0 hace descender por soportes 25 controlados por medio de
cilindros hidrdulicos 26, habiendo un sgoporte y un cilin
dro a cada lado. De esta manera, se puede controlar inde
pendientemente el extremo frontal, o alternativamente, eg
te extremo frontal puede pivotar en el punto 27, utilizan
do una abertura ranurada en 28, para permitir este movi=-

miento oscilante muy limitado.
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La tierrs molida que sale de los martillos cae
dentro de la tolve semejente 2 canal 29. El canal 29 se
extiende susitancialmente por el ancho del extremo frontal
del aparato. La porcion inferior del cansl contiene un

5 transportador bidireccional de tornillo, teniendo una seg
cidn transversal cilindrica 341 dentro de la cual opera un
ramal helicoidal horigontalmente dispuesto. Este ramel he
licoidal se fabrica preferiblemente sobre una flecha hori
zontal Unica alojada para rotacion sobre cada extremo. La

10 direccidn del paso del ramal se invierte en direccidn en
gl punto intermedio, sin embargo, y estd relacionado con
la direceidn de rotacion seleccionada, que la tierra que
cae a un lado del punto intermedio del ramal, es alejada
del punto intermedio hacia ese lado, y la tierra que cas

15 al otro lado del punto intermedio, es alejada del punto
intermedio haclia el otro lsdo. Debajo de cada extremo de
este ramal bidireccional, el canal comunica con el extrg
mo de alimentacidn de un transportador unidireccional de
tornillo 32, colocado sustancialmente a éngulo recto con

20 respecto al primero. Este transportador comprende un tu~
bo cilindrico que contiene un ramal helicoidal 33 que
transporta la tierra que entra en su extremo frontal in-
ferior, hacia la parte posterior y hacia arriba, de mang
ra que la tierra transportada se mueve hacia la parte pog

25 terior del tractor, ¥y simltdneamente a una altura de

28012.730 - 21 -
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1.219 m & 2.134 m para miquinas de tamsiio moderado, y
mayor para miquinas mds grandes.

En el extremo posterior y superior de estos
dos transportadores de tornmillo, éstos se encuentran en
comunicacidn con un extremo de la cémars y uno con el
otro. La tierra que cae dentro de esta cdmara, lo hace
sobre un casnal foraminoso semicilindrico 35, dentro del
cugl gira otro ramal helicoidal, que gira en tal direc-
¢ion, que mueve la tierra reciblda dentro del canel deg
de los transportadores de tornillo 32, haciz el centro.
En consecuencia, el canal foraminoso dentro del cual gi
ra, silrve para distribufr la tierra a traves de ;éé.abez
turas en el canal, y por derrame sobre los lados,;segﬁn
la longitud de la cdmara posterior de procesamiento.

Ia tierra molida que sale de estos martillos,
cae dentro de otro transportador bidireccional de torni
1lo 37. A diferencia de los otros dos transportadores
bidireccionales, éste es de dos secciones, estando mon
tada cada seccidn en una pared lateral de la camara pos
terior de procesamiento 34 en un extremo, pero dentro
de una chumacera interiormente soportada 40 en el otro,
para permitir asi que la flecha giratoria 36 del disco
distribuidor pase entre las mismas. Estos dos transpor
tadores seccionsles recogen la tierra que cae dentro de

la parte inferior de la camara posterior de procesamisn
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to, y 1a urge hacia el centro, donde cae & treves de le
gargenta 42 sobre el disco giratorio distribuidor 39. Bl
disco se encuentra apenas sobre le superficie del piso,
y opera en un plano paralelo a este superficie, para dig
tribuir la tierra procesada por accidén centrifuga.

Preferiblemente uno o mas de los transportado
res de tornillo descritos, y varticularmente los dog trang
portadcores gue operan longitudinalmente, tienen ramales
helicoidales discontinuos, como se ilustra en la Figura
4, ndmero 33. El proceso resultante de voltear la tfie-
rre molida, dejarla caer, y recogerla nuevamente, pro-
vee un procesamiento adicional de la misma, que e9 desea
ble.

La superficie superior del disco distribuidor
39, vuede tener rebordes realzados 41, que se extienden
preferiblemente hacia arriba desde la superficie en cex
ca de 3.97 mm 0 més, si se desea, y formando espiral alg
jdndose de le direccidn de rotacién del disco (Figura 4).
Si pe desea, el disco giratorio puede ser también forami
noso.

Ia flecha giratoria 38 que termina en su extre
mo inferior en el disco de distribucién, puede estar pro
vista también de un ramsl helicoidal 43, para evitar cual
quier ponteo de la tierra molida en la garganta 42.

Bl disco distribuidor, el ramal helicoidal y la
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flecha de soporte, se hallan cublertos con una cubierta
44 de forma de campana. Preferiblemente, esta cubierta
estd construida fuertemente, y es libre de elevarse y
descender en un grado limitado, deslizando el collarin
45 a lo largo de la superficie exterior de la garganta
46.

En la Figura 1, los elementos largos parslelos
de soporte 47 pivotan en ambos extremos 48, para permi-
tir el movimiento horizontal limitado de la campana 44.
Siendo paralelos, mantienen perpendicular el eje de la
campana 44. Aungue tedricamente describen un arco en su
oscilacidn para facilitar el movimiento vertical de la
campana, su longitud es tan grande con relacidn al movi
miento vertical limitado de la misma, que no es aprecia
ble el ligero movimiento lateral ocasionado por el arco,
y se facilita por la flojedad del collarin 45 alrededor
de la superficie exterior de la garganta 46. Por supues
t0, se pueden emplear otros medios para soportar la cam
pana y proporcionar este ligero movimiento vertical, si
éste se desea; por ejemplo, se puede alargar la porcién
cilindrica superior de la campena y ajustarse dentro de
un menguito rodeante en el cual deslice verticalmente,
o moverla por medio de cojinetes de rodillos. Cuando
hey suficiente acumulacidén de tierra molida debajo de

la campana, el peso de la misua presionaré sobre la tig
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rra de debajo, afediendo asi procesamiento adicional a
dicha tierra, lo cual es deseable.

Preferiblemente, en un punto detrds del trag
tor, pero adelante del conjunto de distribucidn, exis~
te por lo menos un disvositivo de tolva de gsemillas y
de sembrado 49. Si se desea, se pueden depositar semi
llas procedentes de este equipo convencicnal sobre la
tierrz en un punto 51 (Figura 1) a partir del cual se
ha retirado la tierra, para subsecuentemente cubrirlas
por la tierrs distribufda por el disco rotativo de dis
$ribucion 39 que sigue. Para depositar la tierra en for
ma de surcos, y gsi cubrir las semillas & una prefundi-
dad predeterminada, se sujetan teblillas, que preferi-
blemente son ajustables en cuanto a anchura y posicién,
debajo del disco giratorio, ¥y particularmente debajo del
espacio anular entre 1a cubierta de forma de campana y
el disco. La Figure 4A es una vista del conjunto de dig
tribucidn segin se ve por debajo. Las tablillas 52 se
colocan peralelas a la direccidn de movimiento del apa-
rato. Bn el caso de un disco foraminoso, se pueden ex-
tender por la longitud total de la cubierta de campana
44, pero si el disco es soOlido, las tablillas sélo nece
sitan extenderse ponteando el egpaclo a tyravés del ani-
110 92. Preferiblemente estas tablillas 52 pueden afladir

se o restarse, se pueden apoyar una en otra para aumen-

- 25 =




10

15

20

25

28.12.73.

tar su anchura efectiva, o se pueden traslepar para ha-
cerlas ajustables, y pueden tener extremos redondeados
o volteados hacia arriba 93. La anchura efectiva y el
ndmero y espaciamiento de estas fablillas, se pueden
prefijar. Bl efecto es desviar la tierra que cae sobre
ellas de menera de distribuir ls tierra procesada en
surcos, y posicionar estos surcos con respecto a les
semillas depositadas de manera de cubrirlas con una pro
fundidad preseleccionada de tierra.

Ia Figura 5 ilustra un diseilo preferido de
martillo como los usados en Los conjuntos 7, 23 v 36
de la Figura 1. La anchura de la cabeza del mrtillo
6 es %tal, que si se instala un martillo en el espacio
55, las cabezas se librarfan apenas una a la otra, Sin
embargo, para mejores resultados, en el conjunto de la
Figura 5, es preferible posicionar los martillos dentro
de los espacios 56, 57, 58 y 59, y de esta manera los
martillos de las hileras alternas sstdn escalonados.

Opcionalmente, los martillos pueden tener
una segunda junta en 8, para comportamiento mejorado.
La cabeza de martillo de la Figura S5A, y la correspon
diente junta articulade de la Figura 5B, ilustran dos
diferentes métodos de fabricar esta junta, prefiriéndg
se el de la Figura 5A.

La Pigure 6 ilustra un disedo preferido de los
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rodillos trituradores 20 y 30, mostrados también en la

Pigura 1. Preferiblemente, éstos tienen una superficie

corrugada, con corrugaciones paralelas al eje de los

rodillos. Estas corrugaciones no son lo suficientemen

te profundas o inclinadas como pera retener lodo en sus

indentaciones, pero son suficientes para evitar gue los

objetos triturables pasen a lo largo de los rodillos en

la 1{nea de presidn, en lugsr de pasar a traves de ella.

Los rodillos gilran lo bastante répidamente para pasar

toda la tierra entregadz a su linea de presidn, y pre-

feriblemente uno Je los rodillos gira a una velocidad

ligeramente mayor que la del otro, para aumentar su

accidn de molienda y corte.

Se muestran también dos raspadores 61 empuja-

dog por medio de resortes, que apoyan sobrs la superfi

cie de los rodillos, siguiendo sus corrugaciones, para

asi mantenerlos libres de particulas adherentes.

La Figura 7 y le seccion transversal TA, ilus

tran una de las muchas maneras en las cuales se podria

alertar al operador si alguna de las varias flechas ro

tativas del aparato de la presente invencion se atora-

va. La flecha 62 estd provista de un anillo conductor

o conmutador 63, gque esta aislado de la flecha y en el

cual hace contacto una zapata eléctrica 64. Sujetes al

anillo conductor y por tanto tambieén aislades de la fle
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cha, hay muelles metalicos eldsticos 65 que normalmente
hacen contacto con los puntos de conmutacion 66 sobre

la flecha, y que llevan pesos 67, contorneados preferi
blemente a la curvetura de la fleche. En reposo, el in
terruptor centrifugo estd en posicidn cerrada con el con
mutador aislado 33 conectado a tierra a través de los
puntos 66 de la flecha. Sin embargo, en el momento en
el que empleza a girar la flecha, la fuerza centrifuga
levanta los pesos 67 alejdndolos de la flecha contra los
muelles de tensidn 65, interrumpiendo asi el circuito al
separar la cinta 65 del punto de conmutacidn 66.

El anillo de retencidn 68 estd tambien aisla
do de la flecha 62, y retiene los pesos 67 contra su
tendencia a escapar hacia afuera por la fuerza centrifu
ga. En el momento en gue la flecha detiene su rotécién,
se cierra el interruptor centrifugo debido a que las
cintas eldsticas 65 retornan elésticamente a contacto
con los puntos 66. Las proyecciones interiores 69 deg
de el anillo de retencion, dan soporte lateral a los
pesos en su posicion extendida en el caso de que la fle
cha rotativa se detenga subitamente. La Figura TA inclu
ye también un diagrama de una de las varias maneras en
las cuales se puede usar el interruptor para alertar al
operador del hecho de que una o meés de las flechas no

estdn girando.
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Son aparentes varias maneras de utilizar el
interruptor. Todos los interruptores se pueden alambrar
en paralelo, en un circuito que incluye una fuente de
energla eléotrica y una lémpara de sedal, u otros dis-
positivos de sefialamiento. Cuando la miquina estd esta
cionaria, el foco de seilalamiento estd encendido. Nor-
malmente, cuando la miquina se mueve, todos los interrup
tores estardn abiertos, y la luz de sefialamiento desapa-
recerd, indicando asi operacién normal. Si se encieade
la lémpara, esto indicard que una o mas de las flechas
no estan girando.

Alternativamente, cada interruptor puede tener
un cireuito independiente y su luz de sedlalamiento, y en

tonces la luz encendida indicara la fuente exacta de di-

ficultad.

El diagrame representa este tipo de disposicion,

con otre variacidn aun. Se incluye un relevador electro-
magnético para invertir le accidn. Con este circuito, le
luz se enciende cuando la flecha esta girando. Se puede
obtener el mismo efecto sin un relevador, pero alslando
el punto de contacto 66 y haciendo conductor eléctrica~
mente al anillo de retenciodn 68, con respecto a la fle-
cha.

En el diagrawms de la Figuré TA, 71 representa

la baterfa del veh{culo, 72 un relevudor con puntos de
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conmutacidn de contacto 73 urgidos a la posicidn de con
tacto como resultado del empuje del resorte T4, cuando
el interruptor centrifugo se encuentra en la posicién
de abierto.

Ia lémpara de sedalamiento 75 se enciends cuan
do los punbtos de conmutacion 73 se cierren. El circuito
gse completa en 76 donde se conecta a tierra al basf&dor
del aparato. X

Las Figuras 8A y 8B, ilustran un tipo.de.embra
gue de seguridad, de deslizamiento, que se puede. emplear
para proteger el mecanismo. Cuando las varias fle;has
se impulsan por medio de engranes o de cadena, se puede
incluir en cada flecha un embrague, cuando existe el pe
ligro de atoramiento.

El disco de embrsgue 77 estd sujeto fijamente
a la flecha 78. En el centro de la cara, se localiza una
abertura 78 para acepter el perno de alineamiento 79. Ia
cara del disco de embrague tiene preferiblemente corru=-
gaciones radiales para hacer juego con corrugaciones si
milares en el disco cooperativo de embrague 81, de mang
ra que las corrugaciones elevadas de uno ajustan en las
corrugaciones denrimidas del otro, y ambos llegan a sexr
contiguos.

El disco de embrague 81, que incluye el colla

rin 82, desliza facilmente sobre el extremo de la flecha

- 30 -



10

15

20

25

28.12.73.

116220

82, pero no es giratorio con respecto a la misma, sino
mds bien esté éjustado a la misma por medio de ranura-
do, de manera que estd ajustado para movimlento longi-
tudinal limitado. En operacion, cuando los discos de
embrague se hallan contiguos, y se impulsa al disco 77,
este impulsa la flecha 83 debido al contacto de lus ca-
ras del embrague, siendo empujado fuertemente el disco
movible 81 contra el disco 77 por medio del resorte 84.
En el caso de que se detenga la flecha 83, el resorte
84 permite al disco mdvil 77 deslizar sobre el disco es-
tacionario 81. Se requerird una fuerza muy considerable
para hacer esto, debido al fuerte resorfe y las corruga-
ciones que hacen juego, sin embargo, resultard el resba-
lamiento antes de que pueda ocurrir une fuerze suficien-
te para romper el equipo. Finalmente, debido & las co-
rrugaciones, el sonido y la vibracidn alertarén al ope-
rador de la fuente de dificultad.

Aunque la energia a las varias flechas usadas
en la operacién del aparato de esta invencidn se puede
transmitir por medio de engrenes, flechas, catarinas y
cadenas, otro método preferido involucra el uso de bom-
bas de sccidn positiva, teles como bombas de vanos rota-
tivos que se impulsan para transmitir flufdo hidrdulico
bajo presién a través de tuberfa de alta presion, rigi-

da o flexible, a bombas similares de vanos rotativos,
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que entonces transfieren la energia al movimiento de ro
tacion en el punto en que se necesita, y retornan el
flufdo hidrdulico a la bomba impulsora. Este disposicidn
8e presenba en la Figurs 9, siendo la bomba rotativa de
vanos 85 la bomba impulsora, y la bomba de vanos 86, la
bomba impulsada. Se provee una derivacidn 87 conrvélvu-
las de alivio de presién 88, lo que elimina la necesidad
de embragues sobre las flechas, al usarse un sistema
hidraulico. Ia tuberia flexible de presidn 89 puéée lle~
var fluido bajo presion hacia cualquier punto de. apara-

t0.

Descripeion de la Modalidad Preferida

Los dibujos se refieren a una modalidad pre-
ferida de la invencidn, en la cual se ha afiadido el apa=-
rato a un tractor de orugas. Se entenderd, sin embargo,
que la invencidm no se limita a este arreglo. Se puede
sujetar a cualquier tipo de tractor o equipo para movi-
miento de tierra, ambos de los cuales operan sobre llan—
tas neumdticas, ruedas metalicas con espigas, asi como
los que operan con pisadas de oruga. Sus partes moviles
ge pueden energizar por medio del motor del tractor o
del aparato de movimiento de tierra. Si se desea, se pue-
de disponer que la velocidad de sus partes rotativas es-

té relacionada con la velocidad del vehiculo, pero pre-
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feriblemente la potencia para las partes en rotacidn

es independiente del régimen de locomocin. Aunque 12
rotacidn de las partes se puede controlar por medio de
un embrague, es preferible que este embrague sea inde—
pendiente del embrague impulsor, de manera que el mo-
tor, cuando esté en punto muerto, asf{ como cuando es=
+4 moviendo el vehiculo, esté haciendo girar las partes
méviles del apasrato de la presente invencion, & menos
que ol operador lo desacople. Alternativamente, se pue-
de impulsar el aparato por medio de una fuente indepen-
diente. Cuando se use esta disposicién, se posiciona
preferiblemente un embrague entre la fuente de energia
y las partes rotgtivas del aparato. Si se desea, tam-
bién se puede usar una transmisidn, para variar la ve-
locidad de rotacidén de acuerdo al caracter de la tierra
y con otras circunstancias, para as{ aumentar la gama
de velocidades que se pueden obtener a través de la re-
gulacién controlada del motor.

Cuando la energia se transmite hidrdulicamen~—
fe & las partes en rotacidn, como cuando se usan bom-
bas rotativas positivas, energizadas por una O mas bom-
bas principeles, se puede eliminar un embrague por me-

dio de una vélvula de derivacidn, por medio de la cual

se puede hacer circular parte o todo el fluido sin en-

viarlo a través de las bombas impulsadas.
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No es necesario que el aparato de la presente
invencidn esté integrado con un vehiculo tal como un trag
tor. Este puede ser un aparato completamente independien-
te con su propia fuerza motriz, con las partes rotativas
impulsadas por medio del motor que impulsa al aparato, ©
por medic de un motor independiente. El dispositivo pue—
de tambieén proyectarse, si se desea, sin fuerza motriz,
para ser impulsado en tiro o empuje, por medio de un sg
gundo vehiculo, por cables, o por otros medios.

Pinelmente, .no se intents que el aparato deba
operar con todos los elementos discutidos, ni que ge 11
mite a los mismos.

El aparato de la presente invencidn procesard
tierra a través de una anchura, por medio de operacion
mecanice continua. Ia interposicion de una operaéién de
trituracidn y de compresion entre la primera y las sub-
secuentes operaciones de molienda, es un concepto impor
tante. No solsmente ayuda esta disposicion & la destruc
cidn de vida vegetal e insertarias nociva en la tierra,
sino que tritura muchas de las pequeilas piedras que pa-~
sen de la primera operacion de molienda. Esto provee
particulas trituradas psra molienda adicional, textura
mejorada del suelo, y meteria mineral recienteménte ex
puesta con drea superficial aumentada, para cubrir los

requisitos de mineral de los cultivos plantados en el
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suelo procesado. El aparato de la presente invencidn me
joraré también la calidad del suelo arenoso, para la
plantacidn, sl aumentar la proporecidn de particulas mds
pequellas por medio de ls trituracidn de piedras peque~
flag u de particulas de arena. Sin embargo, cuando sSe

ha obtenido la textura Optima, esta se puede mantener
sustencialmente durantes pesos subsecuentes, aumentando
el claro entre los martillos rotativos y las superfi-
cies de yunque. Podria asumirse que el aumento del clg
ro podria reducir epreciablemente la efectividad del
aparato pare librar la tierra de insectos daflincs y pa
ra reducir la meteria orgdnica contenida a una forma
mis facilmente disponible. En realidad, el impacto de
los martillos conducido a través de la tierra, lleva

a cabo log efectos deseados cuando son sustanciales

los claros utiligados.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentade en Estados Unidos de América, el 26 de Junio
de 1972, bajo el N2 266.714, se acoge a Los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que ge
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pregentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
18.~ Aparato para tratar terrenos para la
siembra, que comprende: un yunque O apoyo movible a
lo largo de la superficie del terreno, un yunque con
ducido por dicho punito de apoyo ¢ soporie para reci-
bir la tierra, por lo menos un juego de martillos mon
tado en dicho punto de apoyo, y movible dentro y fue-
ra de la proximidad de dicho yunque para la tritura-
cibn, compresidén y molicién del terreno recibido por
dicho yunque, una pala céncava montada en dicho punto
de apoyo o soporte para excavar continuamente una ca-
pa de tierra desde la guperficie en respuesta 2l movi- ~
miento de dicho punto de apoyo, y admitidora de tal tie
rra excavada a dicho yunque, un medio motorizado aco-
plados con dichos maritillos pars mover estos ultimos y
asi efectuar la trituracién de la tierra, comprimiéndo
la y moliéndola encima de dicho yunque, y medios para
expulsar la tierra fuera de dicho yunque.

28,.- Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cién 18, donde dicho punto de apoyo tiene un eje de mo
vimiento longitudinal, dicho yunque tiene porciones -
gue guian y llevan relativas a dicho eje, y dichos me-

dios para deshacerse de la tierra medios que comprimen
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para deshacerse de la tierra hasta dicha porcién.

32, Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cién 182, donde dicho martillo y los antes mencionados
medios motorizados cooperan para llevar la tlerra a
lo largo de dicho yungue desde la antes mencionade por
cién que conduce y a dichos medios para deshacerse de

la, tierra.

48,~ Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cién 12, donde dichos medios motorizados comprenden
por lo menos un eje motorizado, dicho eje esta conec-
tado a dicho punto de apoyc o soporte para la rotacidn,
y una pluralidad de martillos son radialmente llevados
sobre dicho eje.

58,- Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cién 48, donde dichos martillos son acoplados pivotal
mente a dicho eje, con pivotes pasadores 0 tormillos
y otros medios apropiados de conecgédn.

68.~ Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cibén 22, donde dicho punto de apoyo existe un casque-
te y dichos medios de expulsién de tierra constituyen
une apertura (detrds de 17, encima de 29 o en 44) y di
cho casquete posterior a la porcién del yunque que gula.

73.— Aparato, de acuerdo con la reivindica-
cién 18, donde dicha pela concava esta moviblemente aco

plada a dicho punto de apoyo para excavar una porcidn
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de tierra a la profundidad preferidas, y mgs adelan-
te incluye un artefacto motorizado acoplado a dicho
punto de apoyo, que opera para variar o seleccionar
la profundidad de la excavacién moviendo dicha pala
cdncava relativa a dicho punto de apoyo.

82.- Aparato, de acuerdo con la reivindica
cidn 12, gque mas adelante incluye un desviador lleva
do por dicho punto de apoyo o soporte para dirigir
rocas grandes ramas de arboles, etc., fuera de la pa
la céncava.

8,~ Aparato, de acuerdo con la reivindica
cién 18, que incluye medios acoplados a dicha pala
cbncava para subdividir la porcibén de tierra excava-
dae

102+= Aparato, de acuerdo con la reivindica
cién 92, que incluye un receptor para recoger piledras
mas grandes y otros impedimentos seme jantes, y donde
los medios subdividientes estan acoplados a dicho re
ceptor para conducir tales impedimentos a dicho re-
ceptor.

112 4= Aparato, de acuerdo con la reivindica
cidén 48, que incluye un sistema de sefiales acoplado a
dicho eje que opera automdticamente, en respuesta a
la parada de forma rotativa de dicho eje, para que

pueda sgeflalar dicha parsada.
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128,~ Aparato, de acuerdo con la reivindica
cién 18, que incluye, por lo menos, un par de cilin~
dros para comprimir la tierra, dichos cilindros egtan
rotativamente montados a dicho punto de apoyo O sopor
te y dicho medio de expulgién tiene una transporta—
dora para conducir la tierra desde dicho yunque a di
chos cilindros, dicha transportadora siendo montada
operativamente a dicho punto de apoyo © soporte.

138.— Aparato, de acuerdo con la reivindi-
cacién 18, donde esta comprendida una pluralidad de
juegos de martillos separados en asamblea de molicion,
cada uno con mertillos de pluralidad para procesar la
tierra sucesivamente.

148 .~ Aparato, de acuerdo con la reivindi-
cacién 13%, donde cada uno de dichos juegos de marti
1los en asamblea de molicion incluye un yunque y un
eje motorizado y dichos ejes motorizados siendo asi
para la rotacién y cada uno teniendo una pluralidad
de martillos llevados en forma radial de ahil en ade-
lante.

158,.~ Aparato, de acuerdo con la reivindi-
cacibn 14@, que incluye un par de cilindros parale-—
los, montadés en forma rotante a dicho punto de apo-
yo o soporte y en el medio un para de juegos de mar-

ti1los en asamblea de molicion para triturar la tie~
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rra, medios para conducir la tierra desde un juego
de martillos de dicho par desde shi a dichos cilin
dros, y medios para conducir tierra desde dichos ol
lindros al otro juego de martillos en asamblea de mo
licién.

162.~ Aparato, de acuerdo con la reivindi-
cacibén 158, que incluye medios para conducir tierra
desde dicho juego de martillos en asamblea de moli-
cién a otro juego de martillos en asamblea de moli-
cibén de dicha pluralidad de shi en adelante.

172.— Aparato, de acuerdo con lg reivindi-
cacidén 162, donde dichos medios de expulsién de tie-
rra comprenden medios para expulsar ls tierrs de di-
cho aparato, y mas adelante incluyendo medios para
conducir tierra desde dicho juego de martillos en
asamblea a dichos medios de expulsidn.

188+~ Aparato, de acuerdo con la reivindi-
cacién 178, donde dichosg medios de expulsién contie-
nen un disco rotante montado en forma rotante a di-
cho punto de apoyo o soporte adaptado a dicho juego
de martillos en asamblea de molicidn y ademds inclu-
ye medlos para conducir la tiesrra desde dicho disco
para que de ahi en adelante se deposite en la tierrs
en surcog previamente determinados.

198.- Aparato, de acuerdo con la reivindi-
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cacién 182, que incluye medios acoplados a dicho
punto de apoyo o soporte para compresar terrenos

en dicho disco.

202,~ Aparato de acuerdo con la reivindi-
7] cacién 12, gque incluye un dispositivo llevado por
dicho punto de apoyo o soporte intermediando dicha
pale concava y medios para deshacer la tierra para
depositar semillas, fertilizantes y otras cosas se-
me jantes en la tierra.

10 218,~ APARATO PARA TRATAR TERRENOS PARA LA
SIEMBRA.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y con los fines que se han especificado.

15 Esta Memoris consta de cuarenta y una ho-

jas escritas a mdquina por ung sola cara.

Nadrid,
P.A. A
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