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PERFECCIONAMIENTOS EN La SUSPENSION DE VEHICULOS DE
FERROCARRIL,

olicifande: GENERAL STEEL INDUSTRIES INC., entidad norteamericana,
residente en 8474 Delport Drive, St. Louis, Estado de

Missouri, EE, UU, de A.

La invencidn se refiere a material mé-
vil de ferrocarriles y consiste, en particular, en una sus-
pensién perfeccionada de vehiculo donde las fuerzas de trac-
cidén se transfieren desde un bogie a la estructura de la caja

de un modo efectivo a nivel de carril y la caja se sostiene
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elésticamente sobre el bogie,

La tecnologia anterior a este invento
describe una estructura de locomotora donde las fuerzas de trag
cion se transmiten de un modo efectivo desde el bogie hasta la
caja a nivel del carril mediante el empleo de dispositivos de
cojin amortiguador elastdmero de sustentacidn de la caja monta-
dos sobre el bastidor del bogie de forma que sus ejes geométri-
cos de compresidn se intersectan a nivel de los carriles. En
las estructuras de este tipo no se emplea ballestaje adiclonal
entre el bogie y la caja sostenida, por lo que la suspensién
vertical queda limitada a la proporcionada por la suspensiodn
relativamente rigida del bastidor del bogie sobre los ejes y
de la traviesa superior del pivote del bogie sobre los cojines
elastomeros,

Segin la presente invencidn se proporcig
na una suspensidén de vehiculo de ferrocarril perfeccionada com
prende ejes con ruedas separados longitudinalmente, un basti-
dor de bogie sostenido sobre dichos ejes, una traviesa auxilian
transversal sostenida de una forma giratoria sobre dicho bas-
tidor del boglie y refrenada contra el basculamiento longitudi-
nal, una traviesa superior del pivote, medios que sostionen
adicha traviesa superior sobre la citada traviesa auxiliar par&
efectuar movimlientos de basculamiento sobre la misma respecto
a un eje geométrico transversal al bogie a un nivel por debajo
de dichos ejes, muelles verticales asentados sobre dicha tra-
viesa superior a ambos lados del bogle, una estructura de caja
de vehiculo montada sobre dichos mgelles v medios que retienen
la citada traviesa superior del pivote contra los movimientos

basculantes respecto a un eje transversal a la estructura de

la caja y movimiento longitudinales, ambos con respecto a la
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estructura de la caja y movimiento longitudinales, ambos con
respecto a la estructura de la caja, pero permitiendo movimien-
to verticales relativos entre los mismos,

En los dibujos adjuntos:

La figura 1 es una vista tomada a 1o 1
g0 de la linea de corte horizontal 1-1 de las figuras 2 y 3, d
la suspensién de un vehiculo de ferrocarril, que incorpora los
principios del invento,

La figura 2 es una vista de costado de
la construccién ilustrada en la figura 1.

La figura 3 es una vista tomada a lo lax
g0 de la linea de corte vertical transversal 3-3 de la figura

Te

La figura 4 es una vista -en seccidn ve
tical transversal correspondiente a la figura 3, pero ilustra
una forma modificada de bogie.

El ntmero 1 indica ruedas con pestafia
de ferrocarril montadas en pares calibrados en ejes de ferroca-
rril separados 3, cuyos extremos, por fuera de las ruedas 1,
se alojan en chumaceras 5.

Un bastidor de bogie rigido, que comprey
de elementos laterales dirigidos longltudinalmente y separados
transversalmente 7, unidos en sus extremos por travesaiios 9, y
entre medias de sus extremos por un solo travesaiio 11, se for=-
ma, con garras de pedestal ablertas hacia abajo 13 en las parte
extremas de los elementos laterales 7, y las chumaceras 5 se
alojan con desligamiento vertical en las garras 13, Unos mue-
lles espirales verticales 15, asentados sobre las chumaceras

5, sostlenen eldsticamente el bastidor del bogie sobre las chu-

maceras y los ejes,
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Para propulsar el bogie, se sostienen
motores de traccidn 17 en los ejes respectivos 3 y se unen en
transmisidén a los mismos mediante cajas de engranajes 19. Los
motores 17 estdn provistos de conexiones de reaccién al basti-
dor mediante salientes del motor 21 en cooperacidén y soportes
del saliente del motor 23 en superficies transversales opuestaﬁ
del travesafio intermedio 11,

Una traviesa auxiliar transversal 25 se
superpone al travesafio intermedio 11 y se sostiene sobre la
parte central del bastidor del bogie medliante superficies de
apoyoe encaradas hacia abajo 27. que descansan deslizantemente
sobre superficles de apoyo encaradas hacla arriba opuestas 29
en los elementos laterales del bastidor 7. Unos pares de coji-
netes opuestos 27, 29 se separan en el sentido longitudinal del
bogle para oponerse a cualquier tendencia que pudiera tener la
traviesa auxiliar 25 a bascular con respecto a su eje geoméiria
co en sentido transversal al bogie,

Para que la traviesa auxiliar 25 pueda
girar alrededor del oceéntro del bastidor del bogie 7, 9, 11, el
travesafio 11 se forma con un rebajo cilindrico abierto hacia
arribé 31 en su centro y la traviesa auxiliar 25 se forma con
un saliente cilindrico colgantes 33 que se aloja para girar en
el rebajo 31.

Una traviesa de sustentacidén de la caja
35 se superpone a la traviesa auxiliar 25 y se sostiene sobre
la misma por encima de cada elemento lateral del bastidor 7
mediante un par de dispositivos de cojin elastdémero inclinados
longitudinalmente en sentidos opuestos, que comprenden cojines

amortiguadores elatémeros planos 37 intercalados y limitados

por placas metidlicas planas 39, asentadas y sujetas a superfi-
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oies'encaradas hacia arriba inclinadas de un modo simila¥ 40 dq
la traviesa auxiliar 25 y sujetas de una forma subyacente a su~
perficies encaradas hacia abajo inclinadas de un modo similar
b2 de la traviesa superior del pivote 35. Los dispositivos

de cojfn amortiguador 37, 39, a cada lado del bogie, y las su-
perficies correspondientes de la traviesa auxiliar y la traview
sa superior, se inclinan hacia arriba unas en direccidn a otras

en el sentido longitudinal del bogie, de forma que las perpen=

diculares de los dispositivos de cojin amortiguador se intersec
ten en el punto P a un nivel sensiblemente inferior, preferi-
blemente a nivel de los carriles.

Para permitir los movimientos basculan~-
tes de la traviesa superior del pivote 35 con relacién a la
traviesa auxiliar 25, mediante esfuerzos cortante de los dis-
positivos de cojines amortiguadores 37, 39 en el sentido longi-
tudinal del bogle al par que se evitan los movimientos girato-
rios relativos de la traviesa superior del pivote 35 y la tra-
viesa auxiliar 25, la parte central de la primera esta arquea-
da entre los elementos laterales del bastidor y se forma con
un par de soportes de anclaje colgantes 34 situados cerca de
un lado del bogie y separados en el sentido longitudinal del
mismo, y la traviesa auxiliar 25 se forma con un par de sopor-
tes de anclaje alzados 36, separados de un modo similar, y ad-
yvacentes al otro lado del bogle. Un par de articulaclones de
anclaje paralelas y transversales 38 se unen pivobtalmente por
sus extremos opuestos a los soportes 34 y 36, respectivamente.

Con este disposgitivo, las fuerzas de tra

10

cibn recibidas por la rueda a nivel de los carriles se transmi~

ten de una forma efectiva al mismo nivel a la traviesa superior

del pivote 35, eliminando de este modo cualquier brazo de momen
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to vertical por el cual podrian actuar de otro modo para hacer
bascular el bastidor del bogie, con respecto a un eje geométri-
co transversal y reducir, por lo tanto, la carga sobre el eje
y aumentarla en el otro.

La traviesa superior del pivote 35 se
extiende transversalmente hacia fuera de los elementos latera~
les del bastidor 7 y se forma con asientos de muelle 41 y un
par de muelles espirales verticales 43 se asientan en cada asien
to de muelle 41. Los muelles 43 sostienen una estructura de
caja 45 a través de capacetes de muelle 47,

Para mantener el nivel efectivo de trans
misién de fuerzas de traccidn desde el bogie hasta la caja en
el punto de convergencia de los ejes de comprensién de los dis-
positivos de cojin amortiguador, v.g., al nivel de los carrile§
se emplean medios para evitar el basculamiento de la traviesa
superior del pivote respecto a su eje geométrico transversal al
bogie, con relacién a la estructura de la caja y para transmi-
tir fuerzas de traccidén y retardo desde el bogie a la estructu-
ra de la caja. El dispositivo mencionado en ﬁltimo lugar com=
prende soportes verticales 49 scobre los extremos correspondien-
tes de la parte de asiento de muelle 41 de la traviesa superior
del pivote 35, colgando los soportes 51 de ambos lados de la
estructura de la caja 45, guardando una relacién de separacidn
longitudinal con los soportes 49 de la traviesa superior del
pivote, y a cada lado, un par de articulaciones de anclaje paw
ralelas dirigidaes longitudinalmente, alineadas transversalmente
b a separadas verticalmente 53U y 53L, unidas cada una por un
extremo al soporte 49 del bogie respectivo y por su otro extre-

mo al soporte de la estructura de la caja respectiva 51, De

preferencia, las articulaciones de anclaje 53U y 53L son del



tipo desorito en la patente Britamica N¢ 1,057.238, ain cuando
se podrian emplear otros tipos de articulaciones de anclaje.

Con este dispositivo de articulaciones
de anclaje 53U y 53L, los desplazamientos werticales y latera-
5 les de la estructura de la caja 45, permitidos por compresién
y esfuerzo cortante lateral en los muelles 43, absorben libre-
mente por el movimiento de pivote de las articulaciones de an=-
claje 53U y 53L con relacién a sus conexiones a los soportes
49 de la traviesa superior del pivote y los soportes 51 de la
10, estructura de la caja. No~obstante, el basculamiento de -la tr
viesa superior del pivote 35 con relacidén a la estructuggéae lj

S
caja alrededor del eje principal de la traviesa superior del
pivote transversal al bogie, se evita al igual que cualquier
desplazamiento longitudinal relativo entre la traviesa superiox
15, del pivote y la estructura de la caja.

In la modificacién ilustrada en la figu
ra 4, los dispositivos de cojin amortiguador elastémero planos
37, 39 se reemplazan por dispositivos de cojin amortiguador in-
clinados longitudinalmente de un modo similar 37a, 39a, de sec-
20, clén transversal en forma de V, transversales al bogie, ssitua-
dos entre superficies en forma de V invertida encaradas hacia
arriba 40a, opuestas, sobre la traviesa superior del pivote
35a. Los dispositives de cojin amortiguador en forma de V 37a,
39a, al igual que los dispositivos de cojin amortiguador 37,
25 39, permiten el basculamiento relativo de la traviesa superior
del pivote 35a, y la traviesa:auxiliar 25a regpecto a un eje
geométrico de bajo nivel transversal al bogie, al par que evitan
log movimlentos giratorios entre la traviesa superior del pivo-

te y la traviesa auxliliar debido a la rigidez lateral de los

30. dispositivos de amoritiguador en forma de V. De este modo se
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elimina la necesidad de emplear articulaciones de anclaje trang
versales 38,

El funcionamiento de la estructura se
efectila somo sigue: Cuando se activan los motores 17, para ims
pulsar los ejes 3 y las ruedas 1 a través de las cajas de en-
granaje 19, las fuerzas de traccidén recibidas por el bogie en
los puntos de contacto entre las ruedas 1 y los carriles de 17
via, se transfieren al bastidor del bogie, 11 por acoplamiento
de las chumaceras 5 con los costados de las garras de columma
13. El bastidor 7, 9 y 11, permancce generalmente paralelo a
la via debido 2 la resistencia ofrecida por la separacién lar-
ga longitudinal de los muelles de sustentacidén 15 al bascula-
miento del bastidor, Las fuerzas de traccibém se transmiten desd
de el bastidor 7, 9, 11 a través de rebajos de apoyo de giro
31 en el travesaflo 11 y el saliente de giro 33 hasta la travies
sa auwxiliar 235 que, a su vez, queda sujeta contra el bascula-
miento respecto a un eje geométrico tramsversal al bogie, con
respecto al bastidor del bogie 7, 9, 11, por la separacidn lon
gitudinal de los céjinetes 2;, 29, Segln avanza el vehiculo a
lo largo de la via c¢on curvatura vertical, el basculamiento
necesario del bastidor del bogie don relacién a la caja Yy a la
traviesa superior del pivote 35 es absorbido por esfuerzo core
tapte longitudinal del bogie en los cdjines amortiguadores elag
témeros 37, encontrandose el centro efectivo de dicho bascula-
miento fijo a mivel de los carriles por la convergencia en el
punto P de las perpendiculares de los cojines amortiguadores.
Como la traviesa superior del pivote 35 queda sujeta contra el
basculamiento respecto a un eje transversal al bogie con res-

pecto a la caja por la disposicidn paralela y de separacidn

vertical de las articulacioens de anclaje 53U y 53L, todos los
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movimiénfos basculantés quedan restringidos a aquellos que se
efectian con respecto a un eje transversdal geoméirico, a tra-
vés del punto P, eliminando de este modo cualquier brazo de
momento vertical a través del cual las fuerzas de traccién
aplicadas al bogie a nivel de los carriles podrian actuar para
hacer bascular el bastidor del bogle con respecto a un eje geo-~
métrico transversal con relacién al bogie, y reducir por lo tan
to, la carga del eje delantero y aumentar la carga del eje tra-
sero. Este dispositivo permite la interposicidén de muelles con
poca tensidn 43 entre las traviesa superior del pivote 35 y la
caja 45 sin cambiar el lugar del eje de punto de apoyo efectie
vo P=P, con lo que la caja puede tener cualidades convenientes
de marcha suave.
NOTaA

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, También se hace constar
gque el invento corresponde a una solicitud de Patente presenta-
da en Estados Unidos el 26 de Diciembre de 1972, con el nilmero
3i8.239, acogiéndose por lo tanto a los beneficios gque concedén
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu-
ye la esencia del referido invento y por lo que se solicita uns
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONA-
MIENTOS EN LA SUSPENSION DE VEHICULOS DE FERROCARRIL, caracte-~
rizdndose por lo sigulente.

1.~ Perfeccionamientos en la suspensién

de vehiculos de ferrocarril, caracterizados porque cada siste-

ma ma de suspensidn comprende ejes con ruedas separados longi-
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tudinﬁlmente, un bastidor de bogie sostenido sobre dicho ejes,
una traviesa auxiliar transversal sostenida giratoriamente so-
bre el bastidor de bogie y restringida contra el basculamiento
en sentido longitudinal, una traviesa superior del pivote, me-
dios que sostienen la traviesa superior del pivote sobre la ci-
tada traviesa auxiliar para efectuar movimientos basculantes
sobre la misma respeéto a un eje geométrico transversal al bo-
gie, a un nivel por bajo de los ejes, muelles verticales asen-
tados sobre la traviesa superior del pivote a ambos lados del
bogie, una estructura de caja de vehfculo montada sobre los mug
lles, vy medios que retienen la traviesa superior del pivote cox
tra movimientos basculantes alrededor de un eje geométrico trany
versal a la estructura de la caja y movimiento longitudinales,
ambos con respecto a la estructura de la caja, perc permitienw
do movimientos verticales relativos entre los mismos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicaciénl, caracterizados porque los medios de sustentacidn
comprehden un par de dispositivos de cojin elastémero inclina-
dos longitudinalmente en sentidos opuestos, asentados sobre la
traviesa auxiliar a cada lado del bogie, son sus lineas perpend
diculares intersectandose a un nivel por debajo de los ejes.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibn 2, caracterizados porque los dispositivos de cojin
amortiguador, son planos y se colocan horizontalmente transver-
sales al bogie.

L.- Perfeccionamientos segin la reivine-
dicacidn 2, caracterizados porque los dispositivos de cojin
elastémero tienen una seccidén transversal generalmente en formd

de V en sentido transversal al bogie.

fa

L

5.~ Perfeccionamientos segliin la reivindi
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cacién 2, caracterizados porque el bastidor de bogie y la traj
viesa auxiliar se forman con dispositivos de apoyo horizonta~

les opuestos, separados longitudinalmente, para evitar de este
modo que la traviesa auxiliar bascule en sentido longitudinal

al bogle con respecto a el bastidor del bogie.

6.~ Perfeccionamiontos segin la reivine
dicacién 5, caracterizados porque se dispone de un par de dis=-
positivos de apoyo opuestos a cada lado del bogie,

7 .= Perfeccionamientos segin la relvin-
dicacién 3, caracterizados porque se disponen medios que evi-
tan los movimientos giratorios relativos entre la traviesa
auxlliar y la traviesa superior del plvote, pero permitiendo
los movimlentos basculamientos basculantes relativos de la tp%
viesa superior del pivote y la traviesa auxiliar respecto al
eje geométrico transversal al bogie definido por las intersec-
clones de las perpendiculares de los dispositivos de cojin
amortiguador elastémero.

8,~ Perfeccionamientos segiin la reivine
dicaclidn 1, caracterizados porque los medios de retencidn com-
prenden un par de articulaciones de anclaje, extendidas lon=-
gitudinalmente, paralelas, separadas verticalmente, y por lo
menos una articulagién de anclaje adicional separada transver-
salmente de las articulaclones de anclaje mencionadas en pri-
mer lugar, uniéndose cada una de las articulaciones de anclaqu
por un extremo a la traviesa superior del pivote y por el otrg
extremo a la extructura de la caja.

9,=~ Porfeccionamientos segun la reivine
dicacibn 1, caracterizados porque los medios de retencidn comm

prenden un par de articulaciones de anclaje extendidas }ongi-

tudinalmente, paralelas, separadas verticalmente, a cada lado
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del bogie, unidas cada una por un extremo a dicha traviesa su~
perior del pivote y por el otro extremo a la citada estructura
de la caja.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivind
dicacién 7, caracterizados porque los medios citados para evi-
tar el giro comprenden un par de articulaciones de anclaje ex-
tendidas transversalmente, separadas én direccidn longitudinal
al bogie, y unidas por un extremo a la traviesa auxiliar y por
el extremo opuesto a la traviesa superior dd pivote.

11.- Perfeccionamientos segin la reivins
dicacién 1, caracterizados porque los muelles werticales son
eldsticos en el sentido transversal del bogie para permitir el
desplazamiento lateral de la caja con respecto a la traviesa
superior del pivote, y porque los medios de retencidén se cons-
truyen para permitir el movimiento,

12,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacion 1, caracterizado; porque se disponen motores de trac-~
¢ién sostenidos por el bastidor del bogie y unidos en transmi-
sién a los ejes respectivos proyistos de ruedas,

13.~ Perfeccionamientos segin las reivin
dicaciones anteriores, caracterizados porque el bogie de vehi-
culo de ferrocarril cowmprende, ejes con ruedas separados lone
gitudinalmente, un bastidor de bogie sostenido sobre los ejes,
una traviesa auxiliar transversal sostenida giratoriamente so-
bre el bastidor del bogie y restringida contra el basculamientd
en direccién longitudinal al mismo,vuna traviesa superior del
pivote, medios que sostienen la traviesa superior del pivote
sobre la traviesa auxiliar para efectuar moviimientos basculane

tes sobre la misma respecto a un eje geométrico transversal al

bogie a un nivel por debajo de los ejes, muelles de sustenta-
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cién de la caja verticales asentados sobre la traviesa superi.on
del pivote a ambos lados del bogie, y medios adaptados para re-
tener la traviesa superior del pivote contra los movimientos
basculantes respecto a un eje geométrico transversal al bogie
y los movimientos longitudinales, ambos con respecto a una cajé
sustentada, pero permitiendo l6s movimientos verticales rela-
tivos entre los mismos,.

14, - Perfeccionamientos segin la reivins
dicacién 13, caracterizados porque los medios de sustentacién
comprenden un par de dispositivos de cojin amortiguador elastds
mero inclinados longitudinalmente, asentados sobre la traviesa
auxiliar, a cada lado del bogie, con sus perpendiculares inter-
sectandose en un nivel por debajo de los ejes.

15.,~ Perfeccionamientos segin la reivind
dicacién 13, caracterizados porque los medios de retencidém coms
prenden un par de articulaciones de anclaje extendidas longi-
tudinalmente, paralelas, separadas verticalmente, a cada lado
del bogie, conectadas por un extremo a la traviesa superior del
plvote y por el otre extremo a la estructura de caja.

16.,~ Perfeccionamientos segin la reivind
dicacidén 14, caracterizados porque se dota de medios que evi-
tan los movimientos giratorios relativos ente la traviesa auxi-
liar y la traviesa superior del pivote, pero permitiendo los
movimientos basculantes relativos de la traviesa superior del
pivote y la traviesa auxiliar alrededor de un eje geométrico
transverdal al bogle definido por las intersecciones de las
perpendiculares de los dispositivos de cojin amortiguador elas-

toémeros,

17+~ Perfeccionamientos segim la reivin-

dicacién 14, caracterizados porque los medios de retencidén com-
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prendén un par de articulaciones de anclaje extendidas longi-
tudinalmente, paralelas, separadas verticalmente, a cada lado
del bogie, conectadas por un extremo & la traviesa superior del
pivote v por el otro extremo a la estructura de la caja.

18.~ Perfeccionamientos en la suspension
de vehiculos de ferrocarril, tal y como queda sustancialmente
deserito en la presente ﬁemoria, e ilustrado en los dibujos ad-
juntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritasg
a miquina por una sola cara.

Madrid, - 9 <. 873

GENERAL STEEL INDUSTRIES INC.
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