
PATENTE DE INVENCION

VPA 72/9449 SPA.

V,

PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR PARA 
REACTORES NUCLEARES.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlín y München, 
entidad alemana, residente en Wittelsbacerplatz 2, 
8 München 2, República Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un ge­
nerador de vapor para reactores nucleares, que presenta un pre 
calentamiento del medio secundario, y tiene como objetivo un 
mejoramiento del generador de vapor para reducir las solicitu­
des mecánicas.
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Según la invención el medio primario y el 

medio secundario fluyen en el mismo sentido hacia el fondo de 
tubo limitante de la zona de precalentamiento. Mediante esto 
se obtiene un calentamiento del medio secundario antes de que 
tropiece sobre el fondo del tubo y evita con ello tensiones tár 
micas que solicitan especialmente a los lugares de unión sensi­
bles entre los tubos previstos usualmente como cambiador térmi­
co y el fondo del tubo.

Con corriente en el mismo sentido se alude 
no solo a una corriente exactamente paralela del medio secunda­
rio, sino también el caso en el que la corriente del medio se­
cundario cruza varias veces el haz de tubos conductor del medio 
primario. Una corriente cruzada semejante puede darse de medio 
en si conocido mediante chapas directrices en la zona de preca­
lentamiento. Esta proporciona buena transmisión térmica al ser 
pequeñas las dimensiones.

A la entrada del medio secundario en la zo­
na de precalentamiento puede estar dispuesto un distribuidor 
que se ocupa de la distribución uniforme en la zona de precalen 
tamiento. Como distribuidor puede preverse un ensanchamiento 
de la sección transversal, pero pueden emplearse también dispo­
sitivos directrices especiales para la dosificación de los cau­
dales afluyentes a las distintas zonas.

La invención puede realizarse preferente­
mente con una segunda zona de precalentamiento cuya salida con­
duce a la cámara de ebullición. Se obtiene entonces un mayor 
paso con menor resistencia de corriente. Para ambas zonas de 
precalentamiento puede estar previsto una entrada común. Ambas 
zonas de precalentamiento son convenientemente igual de grandes.
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describen a continuación a base del dibujo dos ejemplos de eje­
cución en los que las partes coincidentes están dotados de las 
mismas cifras de referencia.

El generador de vapor tiene una carcasa alar 
gada 1 con eje vertical, que contiene un haz de tubos en U 2 pa­
ra la conducción del medio primario. Los tubos no están repre­
sentados individualmente. Estos tubos están cogidos, en el ex­
tremo inferior del haz de tubos en U 2, cuyos brazos 2a y 2b 
transcurren igualmente verticales y cuyo arco de tubos 2c se 
halla en el extremo superior del haz de tubos, en una placa de 
tubos 3 que forma juntamente con un fondo esférico 3a dos cá­
maras separadas una de otra por una pared 3b. A ambas cámaras 
están conectadas por una parte la entrada 4 para el medio pri­
mario y por otra parte la salida 5 para el medio primario, qué 
circula el haz de tubos 2 ascendiendo por el brazo izquierdo 2a 
y descendiendo por el brazo derecho 2b. En un reactor de agua 
a presión como ejemplo preferente de ejecución de la invención 
el medio primario es agua ligera que está a una presión de apro 
ximadamente 150 atmósferas y presenta temperaturas de aproxima­
damente 300SC.

El haz de tubos primario 2 está circundado 
por una envolvente de conducción 6 que lleva un separador de 
líquidos 7 y separa la denominada cámara de caída 8 de la zona 
del haz de tubos en U 2 en la que se evapora el agua existente 
como medio secundario, Por el separador de líquidos 7 llega va­
por al lomo de vapor 10 del que puede escapar por la salida 11.

En la corriente del medio primario indica­
da por la flecha desde la entrada 4 a la salida 5 la zona del 
haz de tubos en U asociada a la salida está desarrollada como 
precalentador 13. Para esta finalidad se crea mediante las
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paredes 13a una zona limitante en la que canales de corriente 
14 provocan mediante paredes directrices 15 una corriente trans­
versal en vaivén por el haz de tubos en U. El medio secundario 
se alimenta en 18 en el precalentadór 13 cerrado arriba por una 
pared 13b. Esta se'conduce en el mismo sentido con el medio 
primario contra el fondo de tubos 3 desde el ensanchamiento 18a 
que actúa como distribuidor. Con él tropieza el medio secunda­
rio, con temperatura de ebullición o casi temperatura de ebullí 
ción, sobre el fondo de tubo, mediante los cual las tensiones 
térmicas son menores que en disposiciones en las que el medio 
secundario se alimenta directamente en el fondo de tubo mismo, 
con el fin de que fluya en contracorrientes por la zona de pre- 
calemtamlento 1 3 .

En el ejemplo de ejecución de la figura 2 
el precalentador 13 tiene una zona de precalentamiento superior 
23 desde la que el medio secundario llega en contracorriente al 
medio primario directamente a la cámara de ebullición. Median­
te ésto, para una gran parte de la zona de precalentamiento puo 
de aprovecharse la ventaja técnica de la contracorriente, y con 
seguirse mediante la corriente en el mismo sentido en la parte 
restante de la zona de precalentamiento una amplia protección 
del fondo del tubo contra alimentación fría. La entrada común 
81 a actúa por su parte como distribuidor.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al­
teren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de Patente presentada en30
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Alemania, el 26 de Junio de 1972, con el NS P 22 31 181,5, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la eser 
cia del referido invento, y por lo que se solicita una Patente 
de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
EN GENERADORES DE VAPOR PARA REACTORES NUCLEARES, caracterizán­
dose por lo siguiente.

1. - Perfeccionamientos en generadores de 
vapor para reactores nucleares, con un cambiador térmico con­
ductor del medio primario y con un precalentamiento del medio 
secundario, caracterizados porque el medio primario y el medio 
secundario fluyen en el mismo sentido contra un fondo de tubo 
limitante de la zona de precalentamiento.

2. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque la corriente del medio secundario 
de igual sentido, cruza varias veces a un haz de tubos conduc­
tor del medio primario.

3. f Perfeccionamientos seg'un la reivindica­
ción 2, caracterizados porque la corriente cruzada está adecuar 
da mediante chapas directrices en la zona de precalentamiento.

4. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, 2 ó 3* caracterizados porque a la entrada del medio se­
cundario, se asocia un distribuidor en la zona de precalenta­
miento.

25. g.- Perfeccionamientos según una de las rei­
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque se prevé una sengun- 
da zona de precalentamiento que circula en contracorriente al 
medio primario.

30.
6.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 5, caracterizados porque se prevé una entrada común para
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ambas zonas de precalentamiento.

7. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 5 ó 6, caracterizados porque ambas zonas de precalentamien 
to son aproximadamente iguales de grandes.

8. - Perfeccionamientos en generadores de 
vapor para reactores nucleares, tal y como queda sustancialmen- 
de descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 6 hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,  ̂ t "l"!
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

(4, p. fttmeAa L
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