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La invencidn se ocupa de un fenerador
de vanor que estd esnecialmente nrevisto'para reactores au-
cleareg. El generador de vapor tieme un cambiador t&rmico
que conduce el medio primario <que estd circulado de abajo

5. a arriba nor el medio secundario. Sobre ¢l cambiador térmico
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estd disnuésto un geparador que debe separar el 1iquido del
vapor-producido.

Segilin una anterior proposicidon se ali-
menta distribuido muy uniformemente por lo menos una parte del
medio secﬁndario en la zona del separador y por lo menos en i
seccibn transversal del separador. Mediante &sto se consigue
que se enfrie v condense el reflujo de vapor designado tambiéy
como Carryunder. Mediante &sto se evita-una formacién de bur-
bujas o bien de espuma en el medio secundério que retorna, qud
perjudica la regulacidén del nivel del liquido.

La ianvencidn se ha impuesto el cometid
de hacer aque sea éntimo el balance térmico del generador de
vapor., Para esta finalidad se propone que la parte del medio
secundario no alimentada en la zona del separador llega a un
precalentador que estd asoclado a la salida del medio prima-
rio.

En la invencidn se conduce al separa-
dor sdlo la cantidad de agua de alimentacidn fria necesitada
para la condensacidn del vapor. Este agua de alimentacidn se
precalienta mediante la mezcla con el Carryunder v con &sto
se prepara para la evanoracidn., Fl medio secundario restan-
te necesitado para la produccidn de vanor liegn por el con-
t%ario a un precalentador que aprovecha ventajosamente el ca-
lor que queda del medio primario relativamente frio que sale
de Ia zona de ebullicidn del generador de vapor.

En la realizacidn de la invencidn pue-
de transcurrir en el interior del generador de vapor un con-
ducto que va desde el precalentader al separador, con el que

se distribuye el medio secundario a ambas zonas previstas pa-

ra la alimentacidn. Pero es también de todos modos imaginabl
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corriente del medio secundario conducida transversalmente al

disponer el conducto por fucia del genecradoy de vapor al aet
limitadas las condiciones de espacio,

El precalentador puede conducir el me-
dio secundario en contracorriente con respecto a4l medio prima-
rio, Una conduccién semejante, que es en si conocida, posibi~
lita en 1a.invénc16n la dptima adantacidn.del medio secundario
calentado en el pnrecalentador, a la temperatura que se obtiene
en la mezcla del medio gecundario con el Carrvyunder.

El precalentador nuede dotarse de una

medio primgrio. Pero también se pucde prever una pared que
transcurre paralela a los tubos de un haz de tubos primarios,
de forma que se obtiene una corriente longitudinal. Las na-
redes pueden cifcundar a los tubos nrimarios, de forma que se
obtiene una corriente longitudinal. Las paredes pueden cir-
cundar a los tubos individualmente. En &sto puede preverse
una disposicifn concéntrica de por ejemplo tubos con seccidn
transversal circular. M&ds sencillamente pueden ensamblatse
de barras de perfil las paredes, bajo ciertas condiciones.

Para mavyor aclaracién de la invencidn
se describen a continuacién a base de las figuras 1 v 2 adjun+
tas ejemnlos de ejecucidn de generadoreé de vapor que estén
representados en una seccidn longitudinal., Las figuras 3 y 4
muestran en secclones transversales partidas, a escala amplia-+
da, detalles de los precalentadores de los generadores de va-
por. Para las partes coincidentes estfn previstas las mismas
cifras de referencia,.

El generador de vapor tiene una carca-

sa alargada 1l con eje verta&al, que contiene un haz de tubos

en U 2 para la conduccidn del medio primario. Los tubos no eq-
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.agua a presidn como ejemnlo preferente de ejecucidn de la in-

tdn representadﬁs con detalle. FEstos tubos estdn cogidos, al
extremn inferior del haz de tubos en U 2 cuyos brazos 2a y 2b
Lranscurren igualmente verticales y cuyo arco de tubos 2c¢ se
hallan en el extremo superior del haz de tubos, en una placa
de tubos 3 que forma juntamente con un fondo esf@rico 3a dos
cﬁmarés separad;s una de otra pof una pared 3b. A ambas céma-
ras estd conectada nor una parte la entrada 4 para el medio
primario y por otra parte la salida 5 para el medio primario
que circula el haz de tubos 2 ascendiendo por el brazo izquier|

do 2a y descendiendo por el brazo derecho 2b. En un reactor d

vencidn el medio primario es agua ligera due estd a una pre-
sin de aproximadamente 150 atmdsferas y presenta temperaturas
de 300° C.

El haz Ae tubos primarios 2 gsts circun
dado por uma envolvente de conduccidn 6 due 1leva un separador
de lfquidos 7 y separa a la denominada cémara de caida 8 de 14
zona del haz de tubos en U 2 en la que se evapora el agua 1li-
gera existente como medio secundario. Mediante el separador
de liquidos 7 llega vapor al domo de v;nor 10 desde el que pug
de escapar por la salida 1l1.

En la corriente del medio nfimario,
indicada por la flecha, desde la entrada 4 a la salida 5 1la
zona del haz de tubos en U asociada a la salida se aprovecha
coﬁo precalentador 13. Para esta finalidad estid creada una
zona limitada por 1las paredes 13a en la que canales de co-
rriente 14 provocan mediante paredes directrices 15 una corriég
te transversal en vaivén por el haz de tubos.en U. EL medio
secundario se alimenta en 18 &ajo en el precalentador 13.

Del conducto 18 se deriva en el inte~




1o,

15.

20,

25,

30.

.que vd desde el pnrecalentador 13 a la cdmara de ebullicién 12

rior del generador de vapor 1 un conducto 23 que conduce a la
cAmara 24 en la zona inferior del separador 7. Mediante este
conducto cuya seccidn transversal dimensionada de modo apro-
piado se regula en caso dado, llega tanto medio secundafio a
la cémarg'lh que la cantidad de vapor arrastrada del separa-
dor 7 por el liquido separado se condensa y se¢ enfria. La -~
parte preponderante del agu de alimentacidn ﬁeceﬂitada para
la generacidn de vapor llega al precalentador 13 en el cual
gse cuida de que el medio secundario saliente del precalenta-
dor presente una temperatura andlogamente alta a la del medio
secundario saliente de la zona 24.

Como muestra la figura 1, en la lado sd
perior 13a del precalentador 13 estdn dispuegtos una serie de
orificios 25 que originan una homogeneizacidn de la corriente|
sobre la seccidn transversal del haz de tubos en U 2. Una dis
posicidn similar de orificios 26 nuede mejorar el mezclado
del liquido separado con el medio secundario comnducido por el
conducto 23. Tambi&n con otros tipos de conduccidn de agua de
alimentacidn a la zona de separacidn se obitne un buen entre-
mezclado.

En las paredes 13a del precalentador
13 estdn dispuestas trampillas .27 que se abren a.pequefias di-
ferencias de presidn. Las trampillas 27 se ocupan de que a
fluctuaciones sfibitas de la presién pueda llegar medio secun-—
dario directamente al precalentador 13 y no tenga que pasar
primero el conducto 23. Mediante ésto se evita que las dife-
rencias de.presidn puedan dar lugar a destrucciones en las pal

redes 13a de gran guperficie del precalentador.

En el ejemplo de ejecucidn de la figurp
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2 el cambiador té&rmico 13 estd dotado de una corriente longi-
tudinal del medio secundaric asociada en contraqorriente'a la
corriente del medio nrimario, y que entra enl8 en el genera-
dor de vapor 1. Para el separador 7 estd previsto un conduc-
to de alimentacién propio 17 por el que el medio secundario
alimentado directamente a lé zona del separador entra en la
cimara del separador 24 no dibujada nor lo demids.

El cambiador t&rmico 13 consta de pare~
des 30 que transcurren paralelas a los tubos del brazo 2b del
haz de tubos 2, cuyas particularidades se muestran en seccio-
nes transversales representadas en las figuras 3 y 4. En la
zona de las trampillas 27 estdn rotas las paredes 30 de forma
que se producen comunicaciones transversales en el precalenta-
dor 13. Alli pueden aplicarse entre los tubos apoyos 28 que
impiderd vibraciones.

- En el ejemplo de ejecucidn de la figu-
ra 3 las paredes 30 estdn compuestas de las mismas barras de
perfil que constan de una regidn interior 30a de seccidun trans
versal circular y tres salientes 30b con seccifn transversal
rectangular que estan desplazados entfa s1 en un adngulo de 120
partiendo del circulo 30a. Tales barras de perfil pﬁeden en-
samblarse como muestra la figura formando paredes 30 que cir-
cundan a los tubos 31 del haz de tubos en U 2.

Segiin la figura 4 el prepalentador com-{
prende tubos 30c que estdn dispuestos concéntricos a los tu-
bos 31 con ayuda de piezas distanciadoras 30d.

NOTA

Descrita suficientemente la naturale-

za del invento, asi como la manera de realizarlo en la pric-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormentgq
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indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan,
to no alteren su principio fundamental. Tambi&n se hace cons-~
tar que el invento corresponde a una solicitud de patente pre-
sentada en Alemania el 26 de Junio de 1972, con el ndmero -
P 22 31 235.2, acogiéndose por lo tanto a los heneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por lo que se so-
licita una Patente de Invencidn por 20 anos en Espafia, sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE VAPOR, caracterizidndose
por lo siguiente.

1.~ Perfeccionamientos en generadores
de vapor, espgcialmente para reactores nucleadores, con un ca#
biador t&rmico que conduce el medio primario y un separador -
dispuesto por encima de éste, alimentindose distribuida muy
uniformemente una parte del medio secundario en la zona del se-
parador, caracterizados porque la parte del medio secundario
no alimentada en la zona del separador, llega a un precalenta-
dor que estd asociado a la salida del medio primario.

2.- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacifn 1, caracterizados porque en el interior del generador
de vapor, se dispone un conducto que transcurre desde el precat
lentador al separador.

3.- Perfeccionamientos segiin la reivin-
dicacién 1 6 2, caracterizados norque el precalentador conduce
el medio secundario en contracorriente con respecto al medio
primario.

4.~ Perfeccionamientos segiin la reivin-
dicacién 3, caracterizados porque cuandp presenta el generador

un haz de tubos para el medio primario, el precalentador se fof-

ma nor paredes que transcurren paralelas a los tubos.
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dicacién .4, caracterizados porque las paredes circundan indivi~

5.~ Perfeccionamientos segiin la reivin-

dualﬁente a los tubos.
6.~ Perfeccionamientos segiin la reivin-
dicacidn 4 6 5, caracterizados:porque las paredes se ensamblan-
en barras de perfil. ‘
7.~ Perfeccionamientos en generadores dg
vapor, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-
te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas

a miquina por una sola cara.
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Madrid,
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