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La presente invención se refiere a apara­

tos para construir túneles y, más particular­

mente, a dispositivos de retirada de terreno so 

brante de desmonte destinados a extraer el ex- 

5. ceso de excavación an el curso de la operación
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de perforación del túnel. 01 invento se refiere al tipo da apa 

rato perforador, de túnel que incorpora un mamparo móvil en el 

cual opera el dispositivo excavador dentro de una zona presuri 

zada sustancialmante hermética que se encuentra en la parte de 

lantera de un muro da contención del mamparo móvil. Tal apara­

to se describe en la Memoria de Patente.británica Na 1083322.

En aparatos de éste tipo, en especial cuando se utilizan 

en la perforación da túneles en estratos que contienen terro­

nes de material duro, tal como guijas dé gran tamaño, así como 

material fluidizable, se experimentan dificultades en cuanto a 

retirar los terrones da material duro. En el sentido de que 

al menos parte del material que es fluidizable puede igualmen­

te ser tan duro como el material de los terrones que producen 

las dificultades, es el tamaño de los terrones al que estable­

ce el criterio. El material fluidizable puede ser bombeado en 

forma razonablemente simple introduciendo liquido para tal finj 

o bien puede ser fluidizado y bombeado con liquido al cual se i 

haga circular para el fin de preeurizar la zona de excavación ' 

dal mamparo móvil. No obstante, piezas más grandes que los < 

terrones no pueden ser retiradas da este modo y hay que tomar¡ 

otras disposiciones. ;

La presurización de la zona situada por delante del muro i 

de contención requiere que el dispositivo de extracción se ha, 

lie en efecto herméticamente cerrado con el fin de retener la, 

presión. Como quiera que es difícil hacer pasar éste exceso 

de excavación de mayor tamaño a través del muro de contención 

de otro modo que por gravedad en razón de la dificultad de ha 

cer hermético un transportador normal, tal como un tipo de 

transportador de barrera roscada, éste exceso de excavación } 

ha da ser elevado a una posición conveniente dentro de la zo-¡30
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na presurizada. Sin embargo, surgen dificultades en cuanto a 

dicha elevación que pueden ser causados, por ejemplo, por la 

presencia del órgano de transmisión para el dispositivo excava 

dor. Por supuesto, si el dispositivo excavador es giratorio, 

entonces pueden utilizarse medios asociados con los medios gi­

ratorios para elevar el exceso de excavación y descargarlo en 

el interior de una tolva desde la cual puede hacerse pasar al 

dispositivo extractor para ser enviado por delante del muro de 

contención. De hecho se han realizado proposiciones para la 

obtención de medios de excavación herméticos que implican dis­

positivos de dos fases y dispositivos de movimiento alternati­

vo tipo empuje, así como dispositivos de ruedas de paletas gi­

ratorias, idóneos para ser utilizados con éste tipo de mampa­

ra móvil.

De éstos tipos conocidos, se considera que un dispositivo 

giratorio sería el más satisfactorio cuando se trabaja con me­

dio de presurización líquido pero la versión conocida de rue­

da de paletas ha de ser alimentada a través de una rámpa ver­

tical y no solamente esto precisa una gran cantidad de espa­

cio sino que se plantea otro inconveniente. El exceso de ex­

cavación cae directamente al interior de los compartimentos 

formados entre las paletas é, incluso si fueran diseñadas pa­

ra tratar con los terrones de mayor tamaño que pudieran encon i 

trarse, ios compartimientos pueden llenarse con facilidad y 

existe una clara posibilidad de que algunas piezas de dicho , 

exceso de excavación sean atrapadas por las paletas en el pun 

to ó puntos de ajuste herméticos de las mismas con las pare­

des del extractor; esto, por supuesto puede afectar y posible 

mente romper el propio cierre hermético, pero en cualquier ca 

so también pueda producir atoramianto del dispositivo extrac-30
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Es un objeto del presenta invento proporcionar un dispo­

sitivo extractor del tipo giratorio.pero en el cual pueda sus- 

tancialmenta obviarse el riesgo de desgaste excesivo y de ato-i
i

ramiento. !
I

De acuerdo con el invento, un dispositivo de retirada de !

desmonte de terreno sobrante, para uso con un mamparo móvil pa;
„ , *"! 

ra perforación da túneles en al cual el dispositivo excavador ¡

opera dentro da una zona presurizada sustancialmente hermética,! 

y en el cual el exceso de excavación sólido ha de ser extraído¡ 

de dicha zona presurizada, comprende una cámara cilindrica que! 

posee un conducto de entrada abierto a la zona presurizada y 

un conducto do d.sc.r.a cbi.rto . un. po.ictán fu.,, de dich. ¡ 

zona, disponiéndose medios, si se desea, para recibir exceso ! 

de excavación sólido enfrente de dicho conducto de entrada. ' 

Debe entenderse que la expresión "cooperación hermética con di! 

cho elemento cilindrico" significa que los bordes exteriores 

de las paredes da los compartimientos se hallan adaptados para: 

establecer un contacta hermético con la pared interna de la cá; 

mara y que al mismo tiempo los extremos de las paredes de los ; 

compartimientos establecen un contacto hermético con las pare-[ 

des externas respectivas de la cámara, salvo pl pasar por el j 

conducto de entrada y por el conduhto da descarga, estando de ' 

tal suerte conformadas las paredes da los compartimientos que 

ninguno de éstos se halla expuesto al propio tiempo a los con­

ductos de entrada y de descarga. Por el término "exceso de ex i 

cavación sólido" se entienda al menos los terronas respectivos 

de mayor tamaño. El dispositivo de extracción incluye asimis- 

mo un elemento giratorio de compartimientos múltiples en coope - 

ración hermética con dicha cámara cilindrica y adaptado para !30.
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girar en la misma, estando dispuestos los compartimientos del ¡ 

elemento giratorio para pasar por dicho conducto de entrada y i 

dicho conducto de descarga por turno y hallándose dispuesto ca! 

da compartimiento para recibir una carga de exceso de excava­

ción sólido cuando el compartimiento alcanza el conducto de ají 

trada, siendo regulada la cantidad da carga por el ángulo da 

deslizamiento del exceso da excavación sólido; la carga es lie 

vade a la posición fuera, de la zona presurizáda cuando el com-. 

partimiento alcanza el conducto de descarga. En los casos en 

que se ¿utiliza aire para presurizar la zona de excavación y no 

se introduce líquido alguno, será preferible que sustancialmen 

te la totalidad dél exceso de excavación que penetre en cada ' 

compartimiento por el conducto da entrada sea impelido a par-
¡

tir del mismo durante el tiempo que se encuentra abierto el 

conducto de descarga.

Con preferencia se dispondrá que el exceso de excavación 

sólido sea movido por rotación del elemento giratorio de tal 

manera que normalmente se evite la interferencia del exceso de< 

excavación solido entre el elemento giratorio y cualquier par-! 

te del cierre hermético a presión entre el elemento giratorio ! 

y el elemento cilindrico en los conductos o bocas de entrada y; 

descarga. j

Puede disponerse que el eje del elemento giratorio se en-! 

cuentre en cualquier ángulo ó sea paralelo con respecto al eje 

longitudinal del túnel; si se encuentra en ángulos rectos, una. 

disposición conveniente es una en la cual cada uno de dichos j 

compartimientos pueda considerarse parte de un segmento del cij 

lindro imaginario representado por el elemento giratorio, as- ¡ 

tando provista la pared anterior de cada compartimiento de una i 

proyección que permite que una Carga predeterminada de exceso }30



6
![

5.

10.

15.

20.

25.

de excavación se deslice dentro del compartimiento mientras al¡

oí opio tiempo asegure normalmente que la carga pueda deslizar-!

se al interior del compartimiento de tál manera que el exceso ¡

da excavación sólido se desplace de los bordes posteriores y i

anteriores del compartimiento a su vez antes de que dichos bor!
*"!

des entren en contacto con los respectivos cierres herméticos } 

en los contactos de entrada y descarga. ¡

En los casos en que se disponga que el eje de rotación 

del elemento giratorio sea paralelo al eje longitudinal del tú 

nel, puede ser conveniente adoptar otra disposición. Así el 

elemento giratorio puede presentar la forma de un tornillo ali 

mentador helicoidal de arranque múltiple. Mediante una apro­

piada configuración y disposición de las bocas de entrada y de 

descarga en las respectivas paredes extremas de la cámara ci­

lindrica y mediante una selección del ángulo helicoidal de las 

hojas ó cuchillas del tornillo alimentador puede disponerse 

que no exista sustancialmente ningún contacto direccional en- j 
tre las bocas ó conductos de entrac-a y de descarga a través de! 

cualquiera de los compartimientos. El número da hojas ó cu- ! 

chillas dependerá hasta cierto punto del ángulo helicoidal y ¡ 

de la capacidad necesaria del dispositivo, éste ultimo será 

un factor que regule el tamaño del compartimiento. Cuando ' 

exista presurización da liquidó de la superficie activa, es 

una característica de ésta invento el que pueda disponerse fá­

cilmente que el líquido que sea descargado con el exceso de 

excavación a partir de cada compartimiento pueda reemplazarse ¡ 

a tiempo por el compartimiento susceptible de ser sustancial-  ̂

mente llenado de nuevo para cuando el borde anterior del ex­

tremo de entrada del compartimiento esté a punto de alcanzar 

la boca ó conducto de salida. De tal modo se reduce al mínimo;30
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la introducción de aire al espacio de trabajo enfrenta del mu-¡ 

tTb os contención por ésta causa,'así como cualquier fluctúa- ¡ 

cien de presión importante en el líquido enfrente del muro de ) 

contención. Puede disponerse un vertedero en una tolva de alii 

mentación apropiada para el exceso de excavación sólido, para 

ayudar a controlar la cantidad de cada carga,a ios respectivos 

compartimientos, de manera que la carga dependa sustancialmen­

te del ángulo de deslizamiento del exceso de excavación sóli­

do. Puede ser necesario adoptar medidas para que algo del ex­

ceso de excavación sólido se derrame de parte de la tolva de 

alimentación para ayudar aun más a controlar la alimentación aj 

la boca de entrada y para asegurar que la carga de exceso de i 

excavación sólido en un compartimiento se halla fuera del bor­

de posterior de la boca de entrada cuando el borde posterior 

de dicho compartimiento se encuentra en posición para cerrar 

éste herméticamente.

A continuación se describen formas de ejecución de dispo­

sitivos de retirada de desmonte de terreno sobrante de acuerdo¡ 

con el invento, a titulo de ejemplos, a fin de que ésta sea ! 

comprendido con mayor claridad. ¡

Las figuras 1 a 6, ilustran esquemáticamente una forma de 

realización del invento, ó sea un sistema de retirada de des­

monte de terreno sobrante que es más fácilmente adaptable a la

situación en la cual se prefiere que el elemento giratorio fun
' *"*'

cione con su eje an ángulos rectos con respecto al eje de ro- ¡ 

tación del dispositivo de excavación giratoria de un aparato 

para perforar táñeles de la clase descrita anteriormente.

En las figuras 7, 8, 9 y 10, de los planos se representa 

una contrucción alternativa de medios para retirar exceso de j 

excavación.
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La figura 7 es una sección lateral del dispositivo de re- 

< LraLa de terranc sobrante de. desmonte en el cual el disposi- ' 

tivo de cambio respectivo se halla dispuesto para girar en tori 

no a un eje sustancialmente paralelo con el eje del aparato de} 

perforación de túnel.

La figura 8 es una sección da la figura 7, y la figura 9 - 

es un detallB del dispositivo representado en la figura 7. ^

La figura 10 as un alzado lateral del rotor. ¡

Las figuras 1 a 6 representan una seria da descripciones : 

del ciclo carga/descarga de un compartimiento del dispositivo.i
t

El dispositivo se prevé para funcionar en los casos en que el i 

ángulo de reposo del exceso de excavación sólido susceptible !

de ser retirado sea aproximadamente dé 35° y el ángulo de des-!
t

lizamiento de aproximadamente 40° respecto a la horizontal. ¡ 

El dispositivo de la invención comprende un elemento gira! 

torio 1 con sais compartimientos de igual tamaño formados por ¡ 

medio de paredes 2 que se extienden a partir de un eje 3. El ! 

elemento 1 se halla dispuesto para girar en torno al aje del

buje 3 de tal manera que los extremos de las paredes 2 ajustan;
i

herméticamente contra la pared interior de un contenedor par- : 

cialmente cilindrico 4. El cierre hermético es tal que resul-¡ 

tará adecuado para mantener la presurización del contorno en- ;

frente del muro da contención 5 de un aparato para perforar tú - 

nales. Una rampa alimentadora 6 se halla asociada con un dis­

positivo de tolva (no representado) para alimentar exceso de

a loa ooaparti.iaotoa d.l dispositivo da axtraooidnj 

El ángulo de la rampa 6 respecto a la horizontal se dispone ¡ 

sea aproximadamente 30° y su borde anterior vá fijado herméti- j 
camente a la pared 4 del conducto de entrada 7; el conducto de 

entrada 7 se halla además confinado, en forma hermética, por
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las paradas seleccionadas 8 y 9. La bdca de descarga 10 se ha, 

-:11a asociada con la rampa de descarga 11 la cual vá a dar a la' 

atmosfera por el otro lado del muro de contención 5. '

Se disponen paredes extremas para el contenedor 4 contra j 
las cuales se encuentran en contacta hermético los extremos dej 

las paredes de compartimiento 2. !

Cada pared 2 se halla provista da una pieza extrema 12, ¡

cuya superficie exterior se halla conformada para adaptarse a 

la curvatura dal contenedor. La superficie interior, que es 

preferiblemente plana, de la pieza extrema se halla dispuesta 

de tal forma que cuando la pared 2 a la cual se acopla alcanza 

la posición en la cual el extremo libre de la pieza extrema se 

aproxima al borda posterior 13 de la boca de descarga el ángu­

lo de la pared interior será mayor que el ángulo da desliza­

miento del exceso de excavación sólido; el resultado será que j 

la totalidad da la carga del compartimiento particular habrá } 

sido descargada antes da alcanzarse el borde posterior.

De este modo apenas cabe esperar que algo del exceso de 

excavación interfiera con el ajuste hermético entre el borda 

. posterior de la boca de descarga y la pared posterior del com­

partimiento.

El extremo libre de la pieza extrema 12 se halla colocado 

en posición para proporcionar una boca de entrada al comparti­

miento bastante grande para permitir una carga normal de exce-; 

so de excavación, según se indica en la figura 1. En ésta el i 

exceso de excavación se muestra únicamente en el lado extrac­

to? dal muro de contención pero por supuesto llenará normal­

mente el espacio representado por encima de la rampa 6 en el 

lado d8l espacio de trabajo del mure de contención. Mediante 

una adecuada colocación en posición de la parte superior 14 de30
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la boca de entrada 7, se observa a partir de la figura 2 que

el exceso de excavación se moverá al interior de un comparti-
! i '

miento extractor inmediatamente que la pieza extrema 12 se des 

plaza de nuevo en una dirección da movimiento da las maneci­

llas de un reloj. No obstante, en razón del ángulo de reposo 

del exceso de excavación no pasará más cantidad de este al 

compartimiento inmediatamente previo, de suerte que la pieza 

extrema 12 sirve de cierre. La carga del compartimiento pro­

sigue mientras se abre más para recibir el exceso de excava­

ción hasta que se alcanza la posición indicada en la figura 1; 

después de la pieza extrema 12 comienza a cortar la cantidad 

apropiada da carga.

Para finas de claridad, se describirá el funcionamiento 

de solamente un compartimiento; as% volviendo a la figura 2 y 

siguiendo a través de las figuras 3 a 5, se observa que en ra­

zón del ángulo de reposo que es sobrepasado por el movimiento [ 

del exceso de excavación a medida que gira el extractor, la 

carga se mueve en el compartimiento hasta que la superficie de; 

la misma ha descendido por debajo del extremo exterior de la  ̂

pared posterior del compartimiento. Entonces, en el estado ra^ 

presentado por la figura 4, no se halla presente ningún exceso! 

de excavación en el punto 16 de ajusta hermético, de la pared j 

del compartimiento y del borde posterior de la boca de entra­

da. Existe por tanto poco riesgo de que el extractor resulte 

atorado por exceso de excavación en este punto.

Mientras gira de nuevo el extractor, a través da la posi-i 

ción representada en la figura 5, donde, como puede observarse,¡ 

se efectúa un cierre hermético efectivo para el compartimiento} 

particular entre los contornos enfrente de y por detrás del !

muro de contención, se alcanza la posición representada en la30
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figura 6; en tai posición la pared interior de la pieza extre­

ma asume una posición tal que sobrepasa el ángulo de desliza­

miento del exceso de excavación y la carga está completamente 

descargada para cuando se alcanza esta posición.

Asegurando que la rampa da descarga 11 no se bloquea, se 

tiene entonces la certeza de que el exqeso de excavación no 

puede atorar la pared posterior del compartimiento contra el 

borde posterior 13 de la boca de descarga, según se indica an­

teriormente.

Puede observarse que las piezas extremas 12 proporcionan 

elementos de efectivo ajuste hermético por el hecho de que 

también presenta cada uno una gran área superficial.a la parad 

interna del contenedor 4.

Es evidente que puedan realizaras disposiciones para ájus 

tar la posición del contenedor con relación a la boca de en­

trada del muro da contención. Asimismo puede cambiarse la al-¡ 

tura del elemento de cierre 14 da la boca de entrada para va- j 

riar la cantidad de la carga que penetra en cada compartimien-j 

to del extractor. Por tanto puede ser deseable ajustar el án-¡ 

guio de la rampa 6 para poder efectuar un cambio del ángulo de) 

reposo* del exceso da excavación susceptible de ser retirado, j 

Se observa en la figura 1 que la línea de la rampa 6 es porta-j 

da por la de la pared posterior del compartimiento del extrae-! 

tor en el punto de cierra por parte de la pieza .extrema.

Parece conveniente mantener ésta alineación si se cambia , 

la posición de la rampa ó la posición del extractor.

'Aunque el diseño descrito con referencia a las figuras 1 

a 6 proporciona una clara solución a la dificultad de retirar 

exceso de excavación de una zona de trabajo presurizada, es 

tal que el punto de descarga debe siempre hallarse por, debajo



-  12

5.

10.

15.

20.

25.

¡ f
)
del punto de admisión. Cuando el engranaje funcional para el ! 

excavador giratorio enfrenta del mura de contención haya de ! 

penetrar en este, en ocasiones as inconveniente ó incluso im- i 

posible disponer suficiente altura para permitir la instala- j 

ción de tal dispositivo para la extracción del exceso de ex- ! 

cavación. Por otra parte, ésto implica al elevar la tolva y ! 

por ende perder capacidad. '

Una forma alternativa de extractor de exceso de excava­

ción se describe a continuación con referencia a las figuras !!
7, 8, 9 y 10. !

En éstos planos, el dispositivo comprende un cuerpo cilín! 

drico 21 que proporciona un cierre hermético en torno a un ro-¡ 

tor provisto de aspas 22. Este rotor se halla montado sobre ; 

un eje 23 portado en cojinetes 24, 25 sustentados por una plan 

cha extrema de muro da contención 26 y la plancha posterior 27 

respectivamente.

La superficie interior de la plancha extrema de muro de ¡ 

contención 26 se representa con mayor claridad en la figura 8;j 

se dispone orificios 29, de los cuales solamente se represen- [ 

tan unos cuantos, en torno a la perifa.ria para fijar el extrae) 

tor de exceso de excavación al muro de contención 30 (figu- ¡ 

ra 7) del aparato de perforación de tópeles. La mayoría de ¡ 

resaltos de pestaña (tales como 34) no tienen ninguna conse- ' 

cuencia para el extractor de exceso de excavación paro se dis­

ponen para fines de llevar a cabo otras operaciones. Una boca 

de entrada 31 es cortada a partir de la plancha extrema y se i 

extiende sobre aproximadamente 120° de arco según se represen-! 

ta. Esta abertura coopera con una tolva 32 que se halla pro- ! 

vista de tuvos de alimentación 33 que conducen a un resalte 34,; 

a través del cual puede introducirse liquido si fuera necasa- j30
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rio para facilitar el paso da exceso da excavación fuera de la; 

tolva a través da la boca 31. !

La tolva 32 comprende una plancha extrema semicircular 35! 

y una basa curva 36; la forma del otro extremo de la tolva se 

halla representada por el par de líneas curvas 36a, disponién­

dose una. plancha 37 en un lado. El ángulo de la base 36 de la 

tolva respecto a la horizontal se dispone que sea generalmente 

mayor que el ángulo de deslizamiento del exceso de excavación 

sólido que está siendo extraído. El exceso da excavación se 

alimenta a la tolva por la parte superior abierta 38 y para j 

evitar el atoramiento respectivo de la totalidad de la boca i 

31, se dispone una placa deflectora 39. La superficie del ex-i 

ceso de excavación en un lado da la tolva es obligada por el 

borde inferior de la placa 39 a adoptar la posición indicada 

por la línea ondulada 40, siendo el ángulo da esta línea con 

respecto a la horizontal aproximadamente el ángulo de reposo 

del material dé exceso de excavación. En la abertura real de 

la boca 31 existe pues una porción indicada por la línea de 

ángulo 41 que debe estar despejado de dicho material de exca­

vación. Si fuera necesario, el borde 42 da la tolva puede ha-¡ 

cerse ajustable, ó puede cortarse a partir de un tamaño ini-
!

cial, para ajustar la extensión de la zona despejada 41.

La plancha posterior 27 se halla provista de una escota­

dura 43 (figura 9) que se extiende sobre aproximadamente 60° 

de arco y esta escotadura sirve como boca da descarga para al : 

material de excavación a partir de cada cámara del rotor 22 j 
cuando cada cámara se abre a dicha boca. Una placa de desvia-j 

ción 44 en un ángulo superior al ángulo de deslizamiento del ¡ 

material de. exceso de excavación se dispone por debajo de la ! 

boca de descarga y se dispone una plancha lateral curva 45 pa-i
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ra guiar al material da excavación a la plancha 44. ¡

El rotor provisto de aspas 22 funciona dentro da una ca- i
i

ja cilindrica interior 46 qua pueda reemplazarse si fuera ne- i

casario, por ejemplo si su desgasta as axcasivo. ii
Existen cinco aspas 47 igualmente espaciadas en el rotor i 

y cada aspa está constituida por una simple plancha helicoidal! 

de espesor uniforme soldada en la base al buje del rotor. Los 

lados de las aspas van soldadas respectivámente a los bloques 

47a y 47b (figura 10) que albergan cierras herméticos (no re- ¡ 

presentados) para fijar herméticamente los compartimientos del! 

rotor contra las planchas extremas del extractor. Una plan- ¡ 

cha 52 vá soldada por encima de la junta entre cada aspa y blo!

que hermético para asegurar que el ángulo de todas las partes ,
!

de la superficie de soporte del material de exceso de excava­

ción en el extremo de descarga se mantiene por encima del án­

gulo de deslizamiento de dicho material.

El diámetro del buje está por supuesto determinado por la 

necesidad de acomodar cojinetes adecuados 24, 25 y el eje de ] 

transmisión 23. No obstante, como alternativa, puede reducir­

se el tamaño del buje si al rotor es accionado sobre sú diá­

metro exterior; pueden existir entonces dificultades sobre la ! 

fabricación de la rueda. Solo la versión ilustrada será aquí ! 

tratada.

Loa tamaños de las bocas de entrada y de descarga están 

determinados por la capacidad requerida y basados en la velo- ; 

cid.d de rotoolán d.i rotor; loo t.n.Kos ootán tsdbián regulo-j 

dos en gran medida por el tamaño de material de exceso de ex- j 

cavación susceptible de ser extraído. Se dá aquí por sentado ; 

qua los ángulos de abertura ilustrados son adecuados y es por ¡ 

tanto obvio que cualquier rotor de R.enos de cuatro aspas no ¡
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sería posible por cuanto de otro modo el criterio de que la 

abertura de cualquier compartimiento del rotor con respecto a 

lá boca de entrada debe cerrarse antes de que tal :ompartimien 

to quede abierto a la boca de descarga, no sería válido. Si ¡ 

existen más de cinco aspas, entonces al menor tamaño de ios !

compartimientos es una consideración y en la mayoría de las ¡

condiciones cinco aspas es probablemente una buena selección. 

La incidencia de las aspas se determina de manera que el án­

gulo de la superficie del aspa con respecto a la horizontal 

sea aproximadamente el ángulo de deslizamiento del material 

de exceso de excavación cuando la hoja ó aspa se encuentra en 

las proximidades de la boca de descarga. De ese modo se ase­

gura que el material de excavación tenderá a descargas a par­

tir del compartimiento en lugar de pegarse a la superficie de 

las aspas. La razón para las placas 48 será apreciada en és­

te contexto. La incidencia del aspa en el diámetro exterior !

as obviamente más inclinada que en ál buje, pero puede lograr-j
¡

se un compromiso. j

En algunos casos de aparatos para perforación de túneles ii
con zona de trabajo presurizada, se utiliza un fluido tixotró-} 

pico para presurizar el sistema y este fluido posee propieda- j 

des lubricantes. Oado que en tales casos, si no esencialmente 

sí, con probabilidad se hará también pasar este fluido con el 

material de exceso de excavación, existen todas las razones 

para asumir que son permisibles ángulos de incidencia más ba- 

jos sin pérdida de la facilidad para descargar dicho material j

en lugar de dejar que se adhiera. Iras la descarga del mate- !i
rial de exceso de excavación, han de llenarse de nuevo los j 

compartimientos con el fluido para que no estén vacíos cuando ; 

próximamente alcancen la posición de entrada. En tal caso la }
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velocidad da rotación habra de ajustarse para permitir que el ¡ 

aire atrapado los compartimientos sea liberado a fin de que! 

el fluido llena los compartimientos. Tal^s expedientes resul­

tarán claros para los expertos en la materia y ho precisan sari 

descritos en detalle. No obstante, la geometría del rotor se-' 

rá un factor importante. Así, por ejemplo, el largo del rotor] 

se refiere a las posiciones angulares de las bocas de entrada 

y descarga y también depende de la incidencia de las aspas; es 

decir, cuanto más inclinado el ángulo de incidencia, más corto! 

el rotor, y cuanto más superficial el ángulo de incidencia, 

más largo el rotor. Asimismo, la posición angular da la boca 

de entrada se determina de tal manera que al borde posterior,
, , ' i
o sea el que alcanza las aspas en ultimo lugar, sea aproxima- ¡ 

damente horizontal, obteniéndose de este modo la tháxima venta-j - 

ja dé la incidencia de las aspas para hacer que al material de¡ 

excavación se desplome a lo largo del rotor antes de que al asj

pa cierre el compartimiento con respecto a la boca de entrada.}
¡

La posición angular del borde anterior de la boca de en- j 

trada se determina para permitir, en el mayor grado posible, ¡ 

el barrido del fondo de la tolva por parte da las aspas del }

rotoir. I

Se escoge de tal manara la posición angular de la boca : 

de salida que su borde inferior sea aproximadamente horizontal,! 

para asegurar que la incidencia de las aspas es totalmente 

efectiva en cuanto a descargar el material da exceso de exea- ; 

vación. ¡

Se observará que la posición relativa de las bocas de en­

trada y salida en esta forma de realización es tal que el ma- 

terial de exceso de excavación es efecto.elevado a su paso a ¡ 

través del rotor; esto permite que la tolva tenga una mayor ca!30



pacidad llegando al fondo del rotor. Asimismo el sumidero re-¡
 ̂ !

captor puede rar de proporciones razonables aprovechando la j 

profundidad extra disponible.

Se dispone un orificio da entrada 48 en el muro da con- ¡
 ̂ ¡ 

tención y plancha 26 para poder introducir el líquido en cada ;

compartimiento cuando se abre a la boca de descarga. De este } 

modo es posible asegurar que cualquier material de exceso de 

excavación que de otro modo tienda a adherirse al rotor es eli_ 

minado del compartimiento. Puede ser necesario extender la en 

trada de líquido a presión para formar chorros direccionales 

que ayuden a la operación de lavado. Cuando se utiliza líqui­

do tixotrópico para la introducción de la operación de perfo­

ración del túnel de mayor cantidad de este líquido a través da 

la boca de entrada de chorro a presión se asegurará también 

que los compartimientos están llenos del liquidó al vblver a

la posición de carga. Entonces se reducirá la tendencia a i, i
introducid aire atmosférico a la superficie activa enfrente

del muro de contención. No obstante, siempre habrá cierta 

cantidad de aire impulsado y se disponen órganos automáticos 

49, SO en posiciones situadas por encima de los puntos de en­

trada del aire impulsado y dispositivos automáticos con con­

trol de flotación accionan las válvulas para dar salida al ai­

re recogido a la parte exterior del muro de contención.

Aunque el extractor de material de exceso de excavación 

representado y descrito anteriormente con respecto a las fi- j 

guras 7, 8, 9 y 10 es cilindrico, existan razones para creer 

que ésta configuración parcial no es necesariamente básica.

Por lo tanto bien el buje ó la cubierta respectiva ó ambos 

elementos pueden hacerse troncocónicos en configuración total,! 

hallándose el/ios diámetro(s) mayor(es) hacia el extremo de
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descarga.

Otras modificaciones y dispoí 

del invento resultarán evidentes para los expertos en la ma­

teria. j

- N O T A  - j

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así } 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons 

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscep­

tibles de modificaciones da detalle, en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Inglate­

rra, con fecha 22 de junio de 1.972, bajo el número 29348/72, 

acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Cor) 

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que 3e solicita Patente 

de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS ¡ 

EN DISPOSITIVOS PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL DE EXCESO DE ¡ 

EXCAVACION EN LA PERFORACION DE TUNELES, caracterizándose por ! 

lo siguiente: ;

18.- Perfeccionamientos en dispositivos para la extra- ¡ 

cción de material de exceso de excavación en la perforación dej

túneles susceptible de ser utilizado con un mamparo móvil des-¡
}

tinado a la perforación de túneles en el cual actúan medios de} 

excavación dentro de una zona sustancialmBnte hermética y pre 

surizada y en el cual material ds exceso da excavación sólido 

ha de ser extraído de dicha zona pre3urizada, caracterizados < 

porque se dota a cada dispositivo, una cámara cilindrica que 

posee una boca da entrada abierta a la zona presurizada y una 

boca de descarga abierta a una posición fuera de dicha zona y 

un elemento giratorio da múltiples compartimientos en coopera-
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ción hermética con dicha cámara cilindrica y adaptado para gi­

rar en la misma, hallándose dispuestos cada compartimiento de ¡ 

dicho elemento giratorio para pasa^ por turno por dichas bo­

cas de entrada y descarga y estando adaptado para no abrirse ¡ 

a ambas bocas a la vez, estando dispuesto cada comDartimiento j 

para recibir una carga de material solido de exceso da exea- [ 

vación cuando el compartimiento alcanza la boca dé entrada, ] 

siendo regulada la cantidad de la carga para el ángulo de des­

lizamiento de dicho material, y para entregar la carga a dicha 

posición situada por fuera de la zona de excavación cuando el 

compartimiento alcanza la boca de descarga, estando dispuesta 

sustancialmente cada parte de la superficie del compartimiento 

que sustenta la carga cuando se halla próxima a descargar para 

alcanzar un ángulo respecto a la horizontal que sobrepasa ge­

neralmente dicho ángulo de deslizamiento del material de exce­

so de excavación, por lo cual el compartimiento tiende a vaci-¡ 

arse por sí mismo mientras se abre la boca de descarga. j

28.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac-i 

terizados porque se disponen medios para recibir y sustentar j 
material de exceso de excavación sólida enfrente de dicha boca! 

de entrada. ¡

38.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2,; 

caracterizados porque el eje de rotación del elemento girato­

rio se encuentra en ángulos rectos con respecto al eje longi­

tudinal del túnel que está siendo formado por el mamparo móvil 

de perforación correspondiente. i

48.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac-¡ 

terizados porque cada uno de dichos compartimientos es un seg­

mento de un cilindro y en el cual la pared anterior del compar 

timiento se halla provista de una proyección que permite que30
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una carga da material sólido de exceso de excavación se desli­

ce al interior del compartimiento en tanto que ai propio tiem­

po asegura normalmente que la carga pueda deslizarse dentro ! 

del compartimiento de tai manera que el material de exceso de 

excavación se mueve lejos de los bordes del compartimiento an­

tes de que dicho borde entre en contacto con cierres herméti­

cos entre las, paredes del compartimiento y dicha cámara.

58.- Perfeccionamientos segón las reivindicaciones 1 ó 2, 

caracterizados porque el eje de rotación de dicho elemento gi­

ratorio es paralelo al eje longitudinal del túnel que está 

siendo formado por el mamparo móvil de perforación correspon­

diente y en el cual el elemento giratorio comprende un torni­

llo helicoidal de múltiples aspas, estando formado dicho com­

partimiento entre aspas consecutivas y siendo tal la disposi- ¡
i- ' !

cion que una carga de material de exceso de excavación sólido 

penetra por turno en cada compartimiento a través de la boca 

de entrada mientras gira el elemento, siendo descargada la car,j 

ga de material de exceso de excavación a partir del compartí- j 

miento a través de una boca de descarga dispuesta en el otro ¡ 

extremo del dispositivo. !

68.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carac-i 

terizados porque los medios para sustentar el material sólido :
i

excedente de excavación frente a dicha boca de entrada compren 

de un dispositivo de tolva cuya basa forma un ángulo que sobre 

pasa el de deslizamiento del material da exceso de excavación ; 

sólido correspondiente.

78.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac-j 

terizados porque aa dispone una placa deflectora en ai inte­

rior de la tolva para asegurar que la superficie superior del 

material de exceso de excavación sólido en las proximidades de
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la boca de entrada al dispositivo se encuentre por debajo del ¡ 

borde superior de la boca de entrada, con lo cual el material ¡ 

de excavación sólido tiende a mantenerse alejado de dicho bor-[ 

de superior cuando al borda del asp& anterior de cada campar- j 

timiento alcanza dicho borde superior. ¡

88.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 5, 6 '

ó 7, caracterizados porque el elemento giratorio y la cámara } 

envolvente eon de forma tronco-conica, estando el diámetro ma-j 

yor orientado hacia el extremo de descarga del dispositivo.

98.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 5, 6,

7 ú 8, caracterizados porque el borde inferior de la boca dB 

descarga se halla situado por encima del nivel del borde infe­

rior de la boca de entrada.

109.- perfeccionamientos en dispositivos para la extra­

cción de material de exceso de excavación en la perforación 

de túneles, tal y como queda sustancialmente descrito en la 

presente Memoria ó ilustrado en los adjuntos dibujos. ¡
t

Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a máquina por i 
una sola cara. !

Madrid ^  ¡
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