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La presente invencidn se refiere a apara=-
tos para construir tdneles y, wds particular-
mente, a dispositivos de retirada de terreno sg
brante de deemonte destinados a extraer el ex-

ceso de excavacidn an el cursoc de la operacidn
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de perforacién del tdnel. £l invento se reficre al tipo de apa
rato perforadar de tinel que incorpora un mampato mdvil en al
cuasl opera el dispositivo excavador dentro de dna zopa presuri
zada sustancialmente hermética que se encuentra en la parte de
lantera de un muroc de contencidn del mamparo mdvil. Tal apara-
to se describe en la Memoria de Patente britdnica N® 1083322,
En aparatos de éste tipo, en sspecial tuando se utilizan
en la perforacién de tdnelss en esttatos que contienen terro=-

nes de material duro, tal como guijas dé gran tamafio, asi como

ﬁaterial fluidizable, se sxperimentan dificultades sn cuanto a
retirtar los terrones de material duro. En el sentido ds que

al menos parte del materisl que es fluidizable pueds igualmen=-
te ser tan durc como el material de los tefronas que producen
las dificultades, es el tamafio de los terrones al que estable-
ce el criterio, El material fluidizable puede ser bombeado en

forma razonablemente simple introduciendo liquido para tal fin

¢ bien puede ser fluidizado y bombeado con liquidso al cual S8 |
Haga circular para el fin de presurizar la zona de excaVaciénE
dal mamparo mdévil. No obstante, piezas mds grandes qus los :
terrones no pueden ser retiradas de este modo y hay que tomar{
otras disposiciones. E
La presurizacidn de la zona situada por delante del muro;
de contencidn requiere que el dispositivo de extraccifn se ha,
lle en efecto herméticamente cerrado con el fin de ratener la.
presién. Como quiera que es dificil hacer pasar éste axceso
de excavacidn de mayor tamafic a través del muro de contanciéni
de otro modo que por gravedad en razdn de la dificultad de ha
cer hermético un transportador normal, tal como un tipo de
transportador de barrera roscada, éste exceso de excavacidn

ha de ser elevado a una posicidn conveniente dentro de la zo-
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ha presurizada. Sin embargo, surgen dificultades en cuanto a
dicha elevacidén que pueden ser causados, por ejemplo, por la

presencia del drganc de transmisidn para sl dispositivo excava
dor. Por supuesta, si el dispositivo excsvador es giratorio,
entonces pueden utilizarse medios asociados con los medios gi-
ratorios para elevar sl exceso de pxcavacién y descargarlo en
el interior de una tolva desde la cual pueda hacerse pasar al
dispositivo extractor para ser enviédo por delants del muro de
cﬁntencién. De hecho se han rsalizado proposicionas para la
obtencidén de medios de excavacidn herméticos que implican dis-—I
positivos de dos fases y dispositivos de movimiento alternati-
vo tipo empuje, asi como.dispositivos de ruedas de paletas gi-
ratorias, iddnsos para ser utilizados con éste tipo de mampa-
ra mdvil. ,

De éstos tipos conocidos, se considera que un dispositivo
giratorio seria el mds satisfactorio cuando ses trabaja con me-
dio de presurizgcién liquido pero la versidn conocida de rus-
du de palstas ha de ser alimentada é través de una rampa ver-
tical y no solamente esto precisa una gran cantidad de espa-

cio sino que se plantea otro inconveniente. £l exceso de ex-

cavacidn cae directamente al interior-de los compartimentos

forgados entre las baletas é, incluso si fusran disefadas pa-
ra tratar con los terrones ds mayor’ tamaffo que pudieran encog§
trarse, los compartimientos pueden llenarse con facilidad y '
existe una clara posibiliﬁad do que algunas piszas de dicho
exceso de excavacidn sean atrapadas por las paletas en sl pun
to 6 puntos de ajuste herméticos de las mismas con las pare-
des del extractor; esto, por supuesto puede afectar y posible

mente romper el propio cierre hermético, pero en cualquier ca

so también puede producir atoramisnto del dispositive extrac-
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£s un objeto del presente invento proporcionar un disﬁo- '
sitivo extractor del tipo giraforfc.pero en 8l tual pueda sus-
tanciaimanta obviarse el rigsgo de desqaste excesivo y de ato-%
ramiento. : » : E

De acuerdo con el invento, un dispositivo de retirada de
desmonte de terreno sabrante, para uso con un mamparo movil pa

ra perforacidn de tdneles en el cual sl dispositivo excavador

opera dentro de una zona presurizads sustancialmente hermética,

y en el cual el exceso de excavacidn sdlido ha de ser extraido;
de dicha zona presurizada, comprende una camara cilindrica queg
posee un conducto de entrada abierto a la zona presurizada y x
un.conducto de descarga abierto a una posicidn fuera de dicha i
zona, disponiéndose meédios, si se desea, para recibir exceso %
de excavacidn sdlido enfrente de dicho conducto de entrada. ‘
Debe entenderse que la expresidn "cooperacidn hermética con dii
cho elemanto cili{ndrico" significa que los bordes exteriores |
de las parsdes de los compartimientos se hallan adaptados para:
establecer un contacto hermético con la pared interna de la cg.
mara y que al mismo tiempo los extremos de las paredes de los
compartimientos sstablecen un contacto hermético con las pare- |
des externas respectivas de la cédmara, salvo gl pasar por el E
conducto de entrada y por el condutto de descargs, estando de !
tal suerte conformadas las paredes de los compartimientos que

ninguno de éstos se halla expuesto al propiec tismpo a los con-
ductos de entrada y de descarga. Por el término "exceso de Bi;
cavacidn sdlido" se entiende al menos laos terronas respectivas -
de mayor tamafio, El dispositivo de extraccidn incluye asimis-
mo un elemento giratorio de compartimientos miéltiples en coope

racidn hérmetica con dicha cdmara cilindrica y adaptado pars
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girar en la misma, estando dispuestus los compartimientos del
s.emento giratorio pare pasar por dicho conducto des entrada vy
dicho conducto de descargea por turnu y halldndose dispussto cgé
da compartimiento para recibir una cargs de sxcaso ds excava-A
cidn sélido cuando el. compartimiento alcanza el conducto de ep
trada; siendo regulada la cantidad de carga por el angulo de
deslizamiento del excesoc de excavacidn sflido; la carga es lle
vade a la posicidn fuera de la zona presurizada cuando el com~-|
partimiento alcanza el conducto de descarga. En los casos en
que se jutiliza aige para presurizar la zona de excavacidn y no
se introduce liquide alguno, serd preferible que sustancialmen
te la {otalidad‘dél exceso de excavaqién que penetre en cada
compartimiento por el conducto de entrada sea impelido a pare
tir del mismo durante el tiempo que se encuentra abisrto el
conducto de descarga,

Con preferencia se dispondréd que el exceso de excavacidn

sélido sea movido por rotacidn del elemento giratorio de tal

manera que normalmente se evite la interferencia del exceso da;
excavacidén edlido entre el slemento giratorio y cualquier par*f
ts del cierre hermético a presidn entre el elemento giratorio
y el elemento cilindrico en los conductos o bocas de entrada y

descarga.

Puede disponerse que el eje del elemento giratorio ss en-
cuentre en cualquier angulo & sea paralslo con respecto al eje
longitudinal del tidnel; si se encuentra en dngulos rectos, una
disposicidn conveniente es una en la cual cada uno de dichos
compartimientos pueda considerarse parte de un segmento del ci
lindro imaginario representado par el elemento giratorio, es-
tando provista la pared anterior de cada compartimiento de una

proyeccion que permite que una carga predeterminada de exceso
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de éxcavacién se deslice dentro del compartimiento mientras gl
niopio tiempo asejurz normalmente que la carga pueda deslizar{
se al intqrior del compartiﬁientu de tal manera que el exceso |
de excavacidn sflido se desplace de los bordes posteriores y
anteriores del compartimiento a su vez antes de que dichos bori
des entren en contacto con los respectivos cierres herméticoa%
en los contactos de entrada y descarga.

En los casos en qua se disponga gue el eje de rotacidn
del elemsnto girafurio sea paralelo al eje longitudinal del t§
nel, puede ser conveniente adoptar otra disposicidn. Asi al
elemento giratorio puede presentar ls forma de un tornillo ali
mentador helicoidal de arranque multiple. Mediante una apra-
piada configuracién y disposicidn de las bocas de entrada y de
descarga en las respectivas psredes extremas de la cdmara ci-

lindrica y mediante una seleccién del angulo helicoidal de las

hojas ¢ cuchillas del tornillo elimentador puede disponerse

qua no exista sustancialmsnte ningin contacto direcciocnal en-
tre las bocas 6 canductos de entraca y de descarga a traves ds,
cuzlquiera de los compartimientos, El ndmero de hojas § cu-
chillas dependerd hasta cierto punto del Adngulo helicoidal y i
de la capacidad necesaria del dispcsitivo, éste ultimo serd

un factor que regule sl tamafio del compartimiento, Cuando :
exista presurizacidn de liquido ds la superficie activa, ss
una caracteristica de ésts inverito el que pueda disponerse fa-
cilmente que el liquido que sea descargado con el excaso de

excavacidn a partir de cada compartimiento pusda resmplazarse

|a tiempo por el compartimiento susceptible de ser sustancial- %

mente llenado de nuevo para cuando el borde anterior del ex-
tremo de entrada del compartimiento esté a punto de alcanzar

la boca 4 conducto de salida., De tal modo se reduce al minimo;
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. lpara perforar tdneles de la clase descrita anteriormente,

la introduccidn de aire al espacio de trabajo erfrenté del mu-|
ItL ue contencidn por ésta catusa, as{ como cualquier fluctua- i
cién de presidn importante en el ligquido snfrente del muro de |

contencidn., Puede disponerse un vertedero en una tolva de alj,
mentacidn apropiada para el excesoc de excavacidn sélido, para '
ayudar a controlar la cantidad de cada cargasa los respectivnsi
compartimientos, de manera que la carga dependa sustancialﬁen—
te del dngulo de deslizamiento del exceso de excavacidn sdli-

do. Puede 8er necesario adoptar medidas para qgue algo del ex-

ceso de excavacidn sdlido se derrame de parte de la tolva de

alimentacidn para ayudar aln mis a controlar la alimentacidn a
la boca de entrada y para asegurar que la carga de sxceso ds
excavacidn sdlido en un compartimiento se halla fuera del bor-
de posterior de la boca de entrada cuando sl borde posterior
de dicho compartimiento se encuentra en posicidn para cerrar
é€ste herméticamente, '

A continuacidn se describen formas de sjecucidn de dispo~

sitivos de retirada de desmonte de'tgfreno sobrante ds acuerdo
con el invento, a titulo de ejemplos, a fin de que éste sea :
comprendido con mayor claridad, o ' !

Las figuras 1 a 6, ilustran esqugméticamenta una forma dei
fealizacién del invento, & -sea un éistama.de fetirada de deg~ i

monte de terreno sobrante que es més fécilmente adaptable a la

1
situacidn en la cual se p-efiere que el elemento giratorio fug,
cions con su eje en édngulos rectos con raspecto al eje de ro-

tacidn del dispositivo de excavacién giratoria de un aparato

En las figuras 7, 8, 9 y 10, des laos planos se represanté
una contruccidn alternativa de medios para retirar exceso de

excavacidn.
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La figura 7 es una seccidn latseral del dispositivo de re-
¢ Zlada ds terrapc sobrante de desmonte en 8l cual el disposi- :
tivo de cambio Tespectivo .se halla dispuesto para girar en tog%
no a un ejs §ustancialménte paralelo con el sje del aparato dai
perforacidn de tiénel, - o

La figura 8 es una seccidn de la figura 7, y la figura 9
s un detalle del dispositivo repressntado en la figura 7.

La figura 10 8s un alzado latarél del rotor.

Las figuras 1 a 6 representan una serie de descripciones
del ciclo carga/descarqga de un compartimientd del disgositivo.%
El dispositivo se prevé para funcidnar en los casos an que el ;
dnqulo de reposo del excesc de excavacidn sdlido susceptible l
de ser retirade sea aproximadamente dé 35° y el Z4nqulo de des-;
lizamiento de aproximadamente 40° respecto s la horizontal. ;

El dispositive de la invencidn comprande un elemento girg!
torio 1 con seis compartimientos de igual tamafio formados por E
medio de paredes 2 que se sxtienden a partir de un ejes 3, .El E
slemento 1 se halla dispussto para girar en torno al eje del
buje 3 de tal maners gque los extremos de las paredes 2 ajustan|
herméticamente contra la pared interior de un contensdor par- %
cialmente cilindrico 4. El cierre hermético es tal que resulwé
tard adecuado para mantesner la presurizacidn del contorno en- '

frente del muro de contencién S5 de un aparato para perforar ti:

"“lnelns., Una rampa alimentadora 6 se halla asociada con un dis=-

bositivo de tolva (no reprusentado) para aliﬁentar exceso de

excavacidn a los compartimientos del dispositivo de extracciénﬁ

 .:\E1 angulo ds la rampa 6 respecto a la horizontal se dispone

[

|

i

sea aproximadamente 30° y su borde anterior vé fijado harmétiwi
|

camente a la pared 4 del conductorde entrada 7; el conducto de |

entrada 7 se halla ademds confinada, en forma hermética, por ’
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|1a curvatura del contensdor. La superficie interior, que es

.|posterior de la boca de descarga y la pared posterior del com-

" meate sl espacio representado por encima de la rampa 6 en el

las paredes seleccionadas 8 y 9., La bdca de descarga 10 se ha,

~1la asociada con la rampa de descarga 11 la cual vi a dar a la’

atmosfera por el otro lado del mure de contencidn 5.

S5e disponen paredes extremas para el contenedor 4 contra l
las cuales se encuentran en contactu hermétice los extremos de
las paresdes de compartimiento 2,

Cada pared 2 se halla provista de una pieza extrema 12,

cuya superficie exterior se halla conformada para adaptarse a

praferiblemente plana, de la pieza extrema se halla dispuesta
dé tal forma que cuando la pared 2 a la cual se acopla alcanza
la posicidn en la cual el extremo libre de la pieza extrema se
aproxima al borde posfarior 13 de la boca ds descarga el &ngu-
lo de la pared interior serd mayor gque el dngulo de desliza-
miento del exceso de excavacidn sdlido; el resultado serd que
la totalidad da‘la carga del compartimiento particular habra
sido descargada antes de alcanzarse sl borde posterior,

De este modo apenas cabe esperar que algo del exceso de

excavacidn interfiera con el ajuste hermético entre el borde

partimiento.

El extremo libre de la pieza axtrema 12 se halla colocado

en posicidn para proporcionar una boca de entrada al comparti~!
mianto bastante crande para permitir una carga normal de exce~;
so de excavacidén, segdin se indica en la figura 1. En dsta el %
exceso de excavacidn se muestra Unicaments en el lado extrac-— f

to: del muro de contencidn peroc por supuesto llenara normal-

la-io dsl esbacio de trabajo del murc de contencidn., Mediante

una adecuada colocacidén en posicidn de la parte superior 14 de
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'cién hasta que se alcanza la posicidn indicada en la figura 1;

: cidn representada en la figura 5, donde, como puede observarse,

la boca de entrasda 7, se observa a partir de la figura 2 que
el exceso de excavacidn se moverd al iqta;io: de un comparti-
mientos sxtractor inmediatamente gque laEpiéza extremale se deg
plaza de nuevo en una direccidn ds mubimiént@’de las marieci~

lias de un reloj. No obstante, en razdn dal énguio de reposo

l
1

del exceso de excavacidn no pasard més cantifiad de este al
compartimisnto inmediatamente prsvio, de suerte qua la pieza
extrema 12 sirve de cierres. La carga del compartimiento pro-

sigue mientras se abre mds para recibir el exceso de excava~

después de la pisza extrema 12 comisnza a cortar la cantidad
apropiada de carga.

Para fines de claridad, se desoriiird el funcionamiento
de solamente un compartimiento; as{ uoiviendo a la figura 2 vy

siquiendo a través de las figufas 3 a 5, se observa que en ra-

zdn del angulo de reposo que es sobrepasadp por el movimiento ,
del exceso de excavacifin a medida qus gira el extractor, la ;
carga se mueve en el compartimiento hasta que la superficie dei
la misma ha deaceﬁdido por debajo del extremo exterior de la '
pared posterior del compartimiento. Entonces, en sl estadq rgi
presentado por la figura 4, no se halla presente ningdn exceso |
de excavacidn.en el bunto 16 &a ajuste hermético, de la pared f
del compartimiento y del borde posterior de la buoca_de entra- '
da. Existe por tanto poco riesgo de que el extractor resulte

atorado por exceso de excavacién en este punto.

Mientras gira de nuevo el extractor, a través de la posi=-|

se efesctUa un cierre hermético efectivo para el compartimiénto'

particular entre los contornos enfrente de y por detrds del E

muro de contencidn, se alcanza la posicién representada sn la
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‘tar la posicién del contensdor con rel;cién a la boca de en-

to del extractor. Por tanto pueds ser deseabls ajustar el 4n-

u- 416107

|
|
|
|

figura 6; en tal posicidn la pared interior de la piaza'extra-
ma asume una posicidn tal que sobrepasa el dngulo de desliza- |
miento del exce#o de excavacidn y la carga estd completamente
descargada para cuando se alcanza esta posicidn,

Asegurando que la rampa de descarga 1l no se bloquea, se
tiene entonces la certsza de que el exgsso de excavacidn no
puede atorar la pared posterior del compartimiento contra el
borde posterior 13 de la boca de dasc;rga, saglin se indica an-
teriormente.

Puede observarse que las piezas extremas 12 proporcionan
slementos de efectivo ajuste hermético por el hecho de que
también presenta céda,uno una gran area superficial a la parsd
interna del contenedor 4. |

Es svidente que puedan realizarse disposiciones para ajus

trada del muro de contencidn. Asimismo pusde cambiarse la al-

tura del slemento ds cilerre 14 de la boca de entrada para va-

riar la cantidad de la carga que penestra en cada compartimian-;
gulo de la rampa 6 para poder efectuar un cambio del angulo de
reposo del excesc de excavacidn susceptible de ser retirado.

Se observa en la Figura 1 que la linea de la rampa 6 es porta-i

da por la de la pared posterior del compartimiento del extrac-!
tor en 8l punto de cierre por parte de la pieza extrema,
Parece conveniente mantener ésta alineacidn si se cambia |
la posicidn de la rampa ¢ la posicidn del extractor. !
"Aunque el disefio descrito con referencia a las figuras 1
a 6 proporciona una clara solucidn a la dificultad de retirar
exceso de excavacidn de unha zona de trabajo presurizada, es

tal que el punto de descarga debe siempre hallarse por, deba jo
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del punto de admisidén. Cuando 8l engranaje funcional para el |
axcavahor giratorio enfrentz del muroc de contencidn haya de é
penetrar en este, en ocasiones 8s inconveniente 6'inclusn,im-¢
posible disponer suficiente altura para permitir la instala- |
cidn de tal dispositivo para la extraccidn del exceso de ex- E
cavacidén. Por otra parte, ésto implica el elevar la tolva y |
por ende perder capacidad. ! ’ i
Una forma alternativa de extractor de exceso de excava~ '
cidn se describe a continuacién con referencia a las Piguras |
7, 8, 9y 10. _ !
En éstos planos, el dispositivo comprende un cuerpo cilig%
drico 21 que proparciona un cierre hermético en torho a un :o-§
tor provisto de aspas 22, Este rotor se halla montado sobre
un eje 23 portado en cojinetes 24,A25 sustentados por una pla
cha extrema de muro ds con£enc16n 26 y la plancha postaridr 21

respectivamente.

n L R

La supserficie interior de la plancha extrema de muro de |
contencidn 26 se representa con mayor claridad sn la figura B;;
se dispone orificias 29, de los cuales solamente se represen-— i
tan unos cuantos, en torno a la periferia para fijar el ?xtrag
tor de exceso de excavacién al muro de contencidén 30 (figu-

ra 7) del aparato de perforacién de tdneles. La mayoria de

resaltos de pestafia (tales como 34) nb tisnen ninguna conse-
cuencia para el sxtractor de exceso de excavacidn pero se dis~
panen para fines de llevar a cabo otras opsraciones., Una boca
de entrada 31 es tortada a partir de la plancha extrema y se j
extiende sobre apfoximadamente 120° de arco seqlin ss reprasen-%
ta. Esta abertura coopera con una tolva 32 que se halla pro- E
vista de tuvos de alinentacion 33 que conducen a un resalte 342

a través del cual pusde introducirse liquido si fuera necesa- !
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rio para facilitar el paso de exceso de excavacidn fuera de l@
tolva 8 %travéds de la boca Ll. : ' i
La tolva 32 comprende una plancha extrema semicircular 3#
y una base curva 36; la forma del otro axtremo de la tolva se
hallé representada por el par de lineas curvas 36a, disponién-
dose una plancha 37 en un lado. €l dngulo de la base 36 da la
tolva respscto a la horizontal se dispone qhe sea generalments
mayor que el angulo de deslizamiento del exceso de excavacidn
sélido que estd siendo extraido. El exceso de excavacidn se
alimenta a la tolva por la parte superior abierta 38 y para
evitar el atoramiento respectivo de la totalidad de la boca
31, se dispone una placa deflectora 39. La superficie del ex-
ceso de excavacidn en un lado de la tolva es obligada por el
borde infarior de la placa 39 a adoptar la posicidn indicada
por la linea ondulada 40, siendo sl angulo de sesta l{nsa con
respacto a la horizontal aproximadamante el dngulo de reposo
del‘material de exceso de excavacidén, En la abertura real de

la boca 31 existe pues una porcidn indicada por la linea de

dngulo 41 que debe sstar despejado de dicho material de exca-

|vacidén. Si Ffuera necesario, el borde 42 de la tolva pueds ha-f

cerse ajustable, 6 puede cortarse a partir de un tamafio ini-

cial, para ajustar la extensidén de la zona despejada 41l.
La plancha posterior 27.sa halla provista de una escota- :

dura 43 (figura 9) que se extisnde sobre aproximadamente 60°

de arco y esta escotadura sirve como boce de descarga para el ?

. i
material de excavacidn a partir de cada camara del rotor 22 i
i

|cuando cada camara se abre a dicha boca. Una placa de desvia-!

cidn 44 en un dngulo-superior al dngulo de deslizamiento del

|
|
material de exceso de excava:idn se dispone por debajo de la f
boca de descarga y se dispone una plancha lateral curva 45 pa-i
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ra guiar el material- de excavacidn a la plancha 44, ;
£l rotor srovisto de aspas 22 funciona dentro de una ca-
ja cilindrica interior 46 que puade'raémplazarse 8i fuera ne~
cesario, por ejemplo si su desgaste es excesivo. E
Existen cinco aspas 47 igualmente espaciadas en sl rotbrg
y cada aspa esté constituida por una simple plancha helicoidaﬂ
de espesor uniforme soldada en la base al buje del rotor. Los
lados de las aspas van soldadas respectivamente a los bloﬁues
47a y 47b (figura 10) que albergan cierrss herméticos (no re- |
presantados) para fijar herméticamente los compartimientos dell:
rotor contra las planchas extremas del extractor. Una plan-
cha 52 va soldada por encima de la junta entre cada aspa y blg,
que hermético para asegurar que 8l éngulu de todas las partas‘
de la superficie de soporte del material de exceso de excava-
cidn en el extremo de descarga se mantiene por encima del dn- |
gulo de deslizamiento de dicho material.
El didmetro del buje estd por supussto determinado por la
necesidad de acomodar cojinetes adecuados 24, 25 y gl eje ds %

transmisidn 23, No obstante, como alternativa, pueds reducir-

se el tamafio del buje si el rotor es accionado sobre su dia-
metro exterior; pueden existir entonces dificultades sobre la

fabricacidn de la rueda. Sdlo la versidn ilustrada serd aqui

.

tratada.
Los tamafos de las bocas de entrada y de descarga estdn
determinados por la capacidad requerida y basados en la veio—i

cidad de rotacidn del rotor; los tamafos estdn también regula-
dos en gran medida por el tamafio de material de exceso de ex-

H

cavacidn susceptible de ser extraido. Se dd aqui por sentado ;

§

que los dngulos de abertura ilustrados son adecuadus y es por ;

tanto obvio que cualquier rotor de nenos de cuatro aspas no
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seria posible por cuanto de otro modo el criteric de que la
abertura de cualquier compactimiento del rotor con respecto a '
la boca de entrada debe cerrarse antes de que tal compartimiep
to quede abierto a la boca de descarga, no éeria valido. 35i i
existen mds de cinco aspas, entonces el menor tamafo de las :
compartimientos es una consideracidon y en la mayoria de las :
condiciones cinco aspas es probablemente una buena ssleccidn.
La incidencia de las aspas se determina de manera que el &n- |
gulo de la superficie del aspa con respecto'a la horizontal
sea aproximadamente sl dngulo de deslizamiento del material
de exceso de excavacidn cuando la hoja 6 aspa se encuentra en
las proximidades de la boca de dascarga; De ese modo se ase-
gura que el material de excavacidén tenderd a déscargas a par-
tir del compartimiento en lugar de pegarse a la superficie de
las aspas. La razén para las platas 48 sera apreciada en és-
te contexto. La incidencia del aspa en el didmetro exterior

es obviamente mis inclinada que en @l buje, pero pusde lograre

se un compromiso, |
En algunos casos de apératos para perforacidn de tdneles
con zona de trabajo presurizada, se utiliza un fluido tixotrd-
pico para presurizar el sistema y este fluido poses prOpieda-f
des lubricantes, Dado qus en tales casos, si no essncialments.
si, con probabilidad se hard también pasar este fluido con el
material de exceso de excavacidn, existen todas las razones
para asumir que son permisibles dngulos de incidencia mds ba-
jos sin pérdida de la facilidad para descargar dicho material
en lugar de dejar que se adhiera. Tras la descarga dsel mate-
rial de exceso de sxcavacidn, han de llenarse de nuevo los
compartimientos con el fluido para que no estén vacios cuando

préximamente alcancen la posicidn ds entrada. En tal caso la
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velocidad de rotascidn habrs de ajustarse para permitir qus el |

§
!

azire atrapado in los compartimientos sea liberado a fin de que
sl fluido llens los compartimientos., Talus expedientes cesul—
tardan claros para los expertos sn la materia y ho precisan sa%
descritos en detalle. No obstante, la geometrfa del rator se-
ré un factor importante., Asi, por ejemplo, el largo del rotor!
se refiere a las posiciones angulares de las bocas de. entrada
y descarga y también depende de la incidencia de las aspas; es
decir, cuanto mds inclinado el 4ngulo de incidencia, mds corto
el rotor, y cuanto mds superficial el dngulo éa incidancia,

mds largo el rotor. Asimismo, la posicidn angular de la boca
de entrada se detsrmina de tal mansra que el borde posterior,
6 sea el que alcanza las aspas en ﬁlfimo lugar, sea aproxima=

damente horizontal, obteniéndose de este modo la Mdxima venta-
ja da la incidencia de las aspas péra hacer que el material de;
excavacidn se QGsploma a lo largo del rotor antes de que el as

pa cierre el compartimiento con respecto a la boca de entrada.

La posicidn angular del borde anterior de la boca de en- |
trada se determina para permitir, en el mayor grado posible, E
el barrido del fondo de la tolva por pgrte de las aspas del
rotor, ‘

Se escoge de tal manera la posicidn angular de la boca

|
de salida que su borde inferior ses aproximadamente horizontal,
para asegurar que la incidencia de las aspas ss totalmente '
efectiva en cuanto a descargar el material de exceso de sxca- :

(4 '
vacion, !

Se obsarvard que la posicidn relativa de las bocas de sn-

‘|trada y salida en esta forma de realizacidn es tal que sl ma~ ;

terial de exceso de excavacidn es sfecto.elevado a su paso a

través del rotor; esto permite que la tolva tenga una mayor ca
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pacidad llegando al fondo del rotor. Asimismo el sumidero re-i

captor ﬁhsda var de proporciones razonables aprovechahdo la
profundidad extra disponible.

Se dispone un orificio de entrada 48 en el muro de con-

tencion y plancha 26 para poder introducir el liquido en cada

compartimiento cuando se abre a la bota de descarga. O0De este
modo &8s posible asegurar que cualquier material de exceso de
excavacidn que de otro modo tienda a adherirse al rotor es eli
minado del compartimisnto. Pueds ser necesario extender la en
trada de liquido a presidn para formar chorros direccionales
que ayuden a la operacidn de lavado., Cuando se utiliza liqui-
do tixotrépice péra la introduccion de la operacidn de perfo-
racién del tdnel de mayor cantidad de este liquido a través de
la boca de entrada de chorro a presidn se asegurara también
que los compartimientos estan llenos del 1{quidé al vblver a
la posicidn de carga. Entances se reducird la tendancia a
introducit aire atmosférico a la superficie activa enfrente
del muro de contencidn., No obstante, siempre habrd cierta
cantidad de aire impulsado y se disponen drgancs automdticos
49, 50 en posiciones situadas por encima de los puntos de en-
trada del aire impulsado y dispositivos automdticos con con-
trol de flotacidn accionan las vdlvulas para dar salida al ai-
re recogido a la parte exterior del muro ds contencidn.

Aunque el extractor de material de exceso de excavacidn
repressntado y descrito anteriormenie con respecto a las fi-
guras 7, 8, 9 y 10 es cilindrico, exlsten razones para creer
que ésta configuracidn parcial no es necesariamente bdsica.
Por lo tanto bien &l buje 6§ la cubisrta respectiva 6 ambos
elementos puedan hacerse troncocdnicos en configuracidn total,

halldndose el/los didmetro(s) mayor(es) hacia el extremo de

J
]
!

1
!

)
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descarga. | | 41 ﬁég @ ?

Otras modificacionss y dispoiicionss dentro del alcance

del invento resultardn evidentes para los expertos en la ma-
teria.

~-NOTA -~

|
Descrita suficientemente la naturaleza del invente, asi i
como la manera de realizarlo en la prdctica, debs hacerse cong.
tar que las disposiciones anteriormente inditadas, son suscep-
tibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alieren su
principio fundamental. Tembién se hace constar que el invento
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Inglate-
rra, con fecha 22 de junio de 1.972, bajo el ndmero 29348/72,
acogléndose por lo tanto a los beneficics que concedsn los Cogl
venios Internacionales en vigor, sisndo lo que constituye la

esencia del referido invento .y por lo que 3e solicita Patents

de Invencidn por 20 afos en Espafia, sobre: PERFECCIUNAMIENTOS |
EN DISPOSITIVOS PARA LA EXTRACCION DE MATERIAL DE EXCESG DE |
EXCAVACION EN LA PERFORACION DE TUNELES, caracterizdndose porl
lo siguiente: ' §
l2,- Perfeccionamientos en dispositivos para la extra-
ccidn de material de exceso de excavacidn en la perforacidn dej
tineles susceptible de ser utilizado con un mamparo mdvil des=i
tinado a la perforacién de tdneles en el cual actuan medics da%
excavacidn dentro de una zona sustancialments hermética y prawt
surizada y en el cual material de exceso des excavacidn sdlidec
ha de ser sxtrafdo de dicha zona presurizada, caractsrizados
porque se dota a cada Qispositivo, una cdmara cilindrica que

I

i

t

i

‘ f

pasee una boca de entrada abierta a la zona presurizada y una ;
1

'

boca de descarga abierta a una posicidn fuera de dicha zona vy

un elemento giratorio de muiltiples compartimientos en coopera-~
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cién hermética con dicha cdmara cilindrica y adaptado para gi-
rar en ia misma, halldndose dispuestos cada compartimiento de
dicho elemento giratorio para pasar por turno por dichas bo-
cas de entrade y descarga y estando adaptado para no abrirse é

a ambas bocas a la vez, estando dispuesto cada compartimiento

para recibir una carga de material sdlido de exceso da exca~
vacidn cuando el compartimientc alcanza la beca dé entrada,
siendo regulada la cantidad de la carga para el anqulo de des-
lizamiento de dicho material, y para entregar la carga a dicha
posicidn situada por fuera de la zona de excavacidn cuando al
caompartimiento alcanza la boca de descarga, estando dispuesta
sustancialments cada parte de la superficie del cempartimiento
que sustenta la carga cuando se halla prdéxims a descargar para

alcanzar un énguio respecto a2 la horizontal qus sobrepasa ge-

neralmente dicho dngulo de deslizamiento del material de exce-
so de excavacidn, por lo cual el compartimiento tiende a vaci~§
arse por si mismo mientras ss abre la boca de descarga. j

28,- perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac—i
terizados porque se disponen medios para recibir y sustentar

i

material de exceso de excavacidn sdlida enfrente de dicha boca
de entrada, i
38,- perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 6 2,%
caracterizados porque 6l sje de rotacidn del elesmente girato- |
rio se encuentra en dngulos rectos con respecto al ejs longi-
tudinal del tUnel qus estd sisndo formado por el mamparo mdvii.
de perforacidn correspondierite. i
44,- perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 3, carac-;
terizados porque cada uno de dichos compartimientos es un seg-l
mento de un cilindreo y en sl cual la pared anterior del compar

timiento se halla provista de una proyeccidn que permite que
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unea carga de material sdlido de excesa de excavacidn se desli-
ca al intsrior del comparti~iento en tanto que al propih tiem-
po asegura normalmente que la carga pueda deslizarss dentro ;
del compartimiento de tal manera que el material de exceso de i
excavacidn se mueve lejos de los bo%des del compartimiento an-
tes de que dicho borde entre en contactoc con cisrrss herméti-
cos entre las paredes del compartimiento y dicha cdmara.

58,~ Perfeccionamientos sagﬁn las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizados porque el eje de rotacidn de dicho slemento giw
ratorio es paralelo al eje langitudinél del tdnel que estd
siendo formado por el mamparo mdvil de perforacidn correspon-
diente y en sl cual el elemento giratorio comprende un torni-
llo helicoidal de miltiples aspas, estando formado dicho com-
partimiento entre aspas consecutivas y siendo tgl la disposi-
cidn que una carga de material de exceso de excavaciﬁn'sélido
penstre por turno en cada compartimiento a travéds de la boca
de entrada miantra; gira el elemento, siendo descargada la cag‘

ga de material de exceso de excavacién a partir del comparti-

miento a través de una boca de descarga dispuesté en gl otro i
oxtremo del dispositivo, '

|
68,~ Perfecuionamientos segiin la reivindicacidn 5, carac-g
terizados porque los medios para sustentar el material s6lido :
excedente de excavacidén frente a dicha boca de entrada comprag’
de un dispositivo de tolva cuya base farma un angulo que sobre
pasa al de deslizamiento del material de exceso de excavacidn
sflido correspondiente, | i
78.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 6, carac~;
terizados porque se dispons una placa deflectora en el inte- i
rior de la tolva para asegurar que la superficie superior del !

material de exceso de excavacidn sdlido en las proximidades de
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la boca de entrada al dispositivo se encuentrs por debajo del
borde superior de la boca de sntrada, con lo cual el material
de excavacidn sdélido tiende a mantenerse alejado de dicho bor-
de superior cuando al borde del asba anterior de cada compar-
timiento alcanza dicho borde superior,

ga,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 5, 6
6 7. caracterizados porque el elemento giratorio y la cdmara
envolvente son de forma tronco-conica, estando 8l diametro ma-
yor orientado hacia el extremo de descarga del dispositivo,

98,~ Perfeccionamientos segldn las reivindicaciones 5, 6,
7 0 8, caracterizados porque el borde inferior de la boca de
descarga se halla situado por encima del nivel del borde infe~
rior de la boca de entrada.

108,~ pPerfeccionamientos en dispositivos para la extra-
ccidn de material de sxceso de sxcavacidén en la perforacidn
de tdneles, tal y como queda sustancialmente descrito‘en la
presente Memoria é ilustrado en los adjuntos dibujos,

Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a maquina por

luna sola cara.
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