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El presenté invento concierne a un procedimiento
de disolucién de un gas en un ligquido y considera mds parti
culsrmente la depuracidén biolégica de las aguas usadas, por
tratamiento secundario con puesta en contacto con oxigeno,
por medio de lodos activados.

Se sabe que el tratamiento bioldgico del agua ne-
cesita asegurar las tres funciones siguientes, = saber, una
oxigenacidn vigogosa del agua para alimentar de oxigeno el
fléeulo bacterisno, une agitacién para evitar que este £16-
culo decante y Se reagrupe en el fondo del depdsito o cuba,
y la eliminacidn del gas carbdnico producido por lg fermen-
tacidn. | '

Para efectuar este trabajo, se han propuesto di-
versos procedimientos, de los gue los principales son los
siguientes. :

Seg¥n el procedimiento denominado de microburbujeo,
se inyecta aire en el fondo del depdsito a través de un ele
mento poroso y una perte del aire sirve para alimentar de
oxigeno el fléculo, mientras que el resto sirve de medio de
remocidn. El inconveniente de este procedimiento es su consu
mo enérgético relativamente importante, del orden de un kw
por kg de oxigeno disuelto. Para paliar este inconvenien-
te, se ha propuesto utilizar turbinas agitadoras de super-
ficie, que generan una capa de agua en forma de cazoleta in

vertida, gue, por una parte, se oxigens en contacto con el
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aire ambiente, y, por otra parte, arrastra el aire al volver
o caer sobre la superficie libre del agua del depbésito. ILa
mezcla de este agua que ha sido asi oxigenada con el agua
restante del depdsito estd asegurada por la pronia turbina.
Este modo operatorlo conduce a un consumo energético menor
del orden de 0,5 kw por kg de oxigeno disuelto.

Estos dos procedimientos, que han sido propuestos
para poner en presencia gire y agua con vistés a asegursry
una disolucidn de oxigeno en el agua treztada, se prestan
mal al tratamiento con oxfgeno puro. En efecto, el microbur
bujeo puedé Ser emplegdo en buenas condiciones, pero no ase
gura suficiente remocidn; ademds las burbujas del gas tienen
tendencia a reagruparse, a entrar en coalescencia, lo que
prbvoca su subida a la superficie del depdsito al mismo tiem
po que el gas carbdénico que ha podido formarse. En estas con
diciones, es diffcil reciclar el oxigeno que no ha sido uti
ligado y el rendimiento del procedimiento es relativamente
malo. Este mismo defecto se produce con el procedimiento que
wtiliza una turbins agitadora de superficie, pues la libers
cién de gas cerbdnico se efectda igualmente en la atmésfera
del gas a disolver. Estos inconvenientes han gido solamente
evitados de modo parcial disponiendo, por encima la zona de
trabajo, campanas que permiten crear atmésferas controlades
alimentadas de aire enriquecido con oxigeno, y que, por un

juego de reciclado de campana en campana, permiten mantener
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el contenido en gas carbdénico por debajo de ciertos limites
tales que ia disolucidn de oxfgeno en el agua puede aun pro
ducirse en condiciones aceptables.

Se ha propuesto igualmente utilizar drganos rota-
tivos del tipo de bomba centrifuga, con los cuales se some-
te une masa del liquido a una fuerza centrifuga de rotacidn,
y dicha masa de 1fquido circula desde un extremo de alimen—
tacién, correspondiente a la parte de dicha masa 1{quida més
préxima al eje de rotacién, donde se efectua la admisidén se
parada del liquido y del gas, hacia un extremo de descarga,
que corresvonde a una parte de dicha masa iiquida més aleja
da del eje de rotacién gue el extremo de entrada, donde se
efectda la evacuacién del gas al menos parcialmente disuel-
to y del liquido. Estas disposiciones aseguran una mezcla
relstivamente heterogenea del agua del aire gue es aspira-
do por el efecto de deSplézamiento del agua en canales de
forma generalmente radialmente divergente. En todos los ca-
sos el agua, a la salida del drgeno rotativo, debe necesa-
riemente ser removida endrgicamente por via mecdnica con el
agua del depdsito, de modo que se obtenga una meécla conve-—
niente por rotura de las burbujas de aire srrastradas por el
agua en movimiento. Esta manera de proceder, conduce aun a
rendimientos energéticos relativamente pequefios, pues la di
solucidn del aire en el agua estd lejos de ser homogenea ¥

la necesidad de provocar una remocién ulterior conduce siem
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pre a un aumento notable de la energla necesaria para la
disolucidn,

Bl presente invento concierne a un procedimiento
de disolucidén de un ges en un liquido, en que esta disolu-
cidn se hace en las mcjores condiciones, gracias al estable
cimiento de una mesa liquida en movimiento, en la que es mez
clado un gran ndmero dé finas burbujas, con la exclusién
de burbujas de gas de dimensiones demasiado grandes que son
a su vez automiticamente eliminadas. Otra ventaja del inven

to es poder asegurar una remocidn del liguido con fuerte di

solucidn de gas en el resto del liquido con menor disolu-

cidén de este mismo gas, por medios energéticos que tienen
un rendimiento muy alto.

Segin el invento, se asegura una conduccidn a ve-
locidad controlsda de dichs masa liquida entre los extremos
de alimentacidn y de descarga, por una parte, desarrollan—
do una contrapresién que actda en una parte aguas abajo del
camino de dicha masa, ¥y, por otra parte, alimentando por de
fecto dicha masa con un caudal controlado del liquido, de
manera que se forme una zona de prealimentacién, radialmen-
te situada entre el eje de rotacién y el extremo de alimen-
tacidn de dicha masa, en la que se admite liquido y gas, ¥
donde se divide el lIquido admitido en el gas a disolver ¥y
se proyecta el 1lfquido en estado dividido hacia dicho ex—~

tremo de alimentacidn. Por elimentacién del liquido por de-
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fecto, se entiende una alimentacidn con un caudal controla-
do del liquido, siempre inferior al caudal 1liquido nominal
que es susceptible de tratar el érgano de puesta en rota-
cién de la masa liquida.

Este modo operatorio presenta varias ventajas. En
efecto, por el hecho de la contrapresidn y de la alimenta-
cidén conirolada por defecto, se establece asi una masa de
1iguido en movimiento a velocidad relativamente pequefia que
presenta, en su parte de aguas arriba con relacidén al senti-
do de conduceidn, un extremo de alimentacidn que estd rela-
tivamente Dbien definido y que sirve en cierto modo de in-
tercara de separacidn entre las burbujas finas y las burbu-
jas més gruesas. Se comprende, en efecto, que la proyeccidn
del 1fguido en particulas divididas permite el arrastre ha-
cia, y la insercidn en la masa liquida, de un gran nimero de
burbujas de dimensiones diversas, Sin embargo, debido a la
velocidad de conduccidn relativamente pequefia de la masa 11
quida de su extremo aguas arriba de alinmentacidn hacia su
extremo de descarga aguas abajo, sélo las burbujas mds fi-
nas son arrasiradas por dicha masa en movimiento, mientras
que las burbujas mds gruesas ascienden a contra-corriente
del liquido para volver a la gzona de prealimentacidén esen-~
cialmente constituida por gas recorrido por chorros de 1i-
quido. Se constituye asi una masa 1{iquida en movimiento gue

se presenta en forma sustancialmente homogénea en lo que
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concierne al tamafio y nimero elevado de las burbujes gue
arrastra, y estas burbujes son precisamente las que son de
menores dimensiones, y por tanto las mds aptas para disol-
verse en las mejores condiciones en el interior de la masa
1iquida.

Seglin una forma preferente del invento, el desa-
rrollo de la contrapresién, que actda en una parte aguas aba
jo del recorrido de la masa 1iquida, es obtenido por una con
figuracién del cuerpo de la masa liquida en rotacidn alrede
dor del eje de rotacidn, gque presenta una parte radialmente
centripeta que desemboca en el extremo de descarga. De esta
manera, se asegura, no sélo un flujo relativamente lento ¥y
regulado de la masa liguida desde el extremo de alimentacidn
hasta el extremo de descarga, sino que igualmente se asegu-
ra, gracias a la sobrepresién que se produce mids acd del ex
tremo de descarga, gracias a una fuerza centrifuga mgs im-
portante, condiciones que permiten une disolucidn mds a fon
do y mds rdpida de las burbujas de gas en la masa liquida.

Segin una forme de puesta en prictica del procedi
miento, el cuerpo de la masa liguida en rotacidn tiene una
forma sustancialmente anular alrededor del eje de rotacién,
y el extremo de alimentacidén de dicha masa 1{quida anular
estd precedido por una zons de prealimentacién anular, coa-
xial con el eje de rotescién. Igualmente se prevé que la di-

visidén, incluso muy elemental del 1iguido, asi como la pro-
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yeccidn de este dltimo en la zona de prealimentacidén hacia
el extremo anular de alimentacidn de la masa ligquida, se efec
tdan, de preferencia, por centrifugacidn.

El invento tieme igualmente por objeto un disposi
tivo de disolucidén de un gas en un liquido, que comprende
una cdmara anular rotativa de transferencia, que comunica
hacia aguas arriba con una cdmara de prealimentacidén central
de gas y de liguido; la cdmara de transferencia comprende,
segin un semi-plano axial, una parte de conducto aguas arri
ba radialmente centfifuga v una parte de conducto aguas aba
jo radialmente centripeta, siendo menor la extensidn radial
de la parte de aguas abajo que la de la parte de aguas arri
ba. {

El invento concierne igualmente a una instalacidn
de tratamiento de un liguido con un gas, en particular una
instalacidn para el tratamiento bioldgico de un agua usada
con un gas rico en oxigeno, que comprende un recipiente de
tratamiento para el liquido, previsto de un drgano de alimen
tacidn y de un brgano de trasiego de dicho lfguido, y un dis
positivo de disolucidn tal como el descrito anteriormente,
cuya cdmara de prealimentacidn central estd conectada a un
medio de alimentacidén de liquido y de gas, asociado al re-
cipiente de tratamiento.

Otras caracteristicas y ventajas del invento re-

saltardn, por lo demds, de la descripcidn que sigue a titu-
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lo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la fig. 1 representa una instalacidn de trata-
miento de agua usada segin el invento,

- lg fig. 2 representa una vista a escalg mayor de
un detalle de l1la fig. 1,

- la fig. 3 es una vista andloga a la fig. 1 de
uns, variante de realizacidn,

- la fig. 4 es otra variante de realizacidn.

Con referencia a las figs 1 y 2, una instalacidn
de tratamiento de un 1liguido con un gas, conforme al inven-
to, comprende un depdsito o recipiente de tratamiento 1, equi
pado con dos dispositivos de disolucién o unidades de oxigg
necién 2 y 3, teniendo cada una un drgano rotativo 4, 4’
animado por un motor 5, 57, con una campana o cémara de all
mentacidn de gas 6, 6°, alimentada con oxigeno relativamen~
te puro, por ejemplo con oxigeno de 85% de pureza, por con-
ductos 7, 7’. E1 depésito de tratamiento 1 estd provista de
un dérgeno de alimentacidén 60 y de un érgano de trasiego 61
del 1liquido. Como se ve mds particularmente en la fig. 1,
el drgano rotativo tiene esencialmente un rotor que es arras
trado por un eje de rotacién 20 que lleva un cuerpo interior
21 que define con una envolvente externa 22 una cdmara anu-
lar rotativa de transferencia 23 y una cdmara de prealimen—

tacidn central 40 de gas y de liguido; esta cdmara anular
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presenta, Segun un semi-plano axial, una parte de conducto
aguas arriba 24, que se extiende de manera radialmente cen-
trifuga desde el 4rbol 20 hasta una zona periférica 25, ¥
que comunica aguas arriba con la cdmara de prealimentacidn
40, A esta parte aguas arriba 24 le sigue una parte central
26 que se presents en forma de una seccién anular coaxial al
4rbol 20, es decir, dispuesta a distancia constante del eje
de rotacidn 62. Esta varte central 26 desemboca en una par-
te de conducto aguas abajo radialmente centripeta 27, mien-
tras que la extensidn radial de la parte aguas abajo 27 es
menor gue la extensién radial de la parte aguas arriba 24.
Ia cdmara anular de transferencia 23 y la cdmara de preali-
mentacién 40, formadas las dos en el 6rgano rotativo 4, son
mecdnicamente solidarias del 4rbol motor 20. Estas dos cdms
ras estdn, ademds, dispuestas coaxialmente una con relacidn
a la otra. Ia parte centripeta 27 de la cdmara de transfe-
rencia 23 desemboca en un colector fijo 28; con referencia
a la fig. 2, se ve que el colector fijo 28 se extiende hacia
abajo del recipiente 1, sustancialmente hasta el fondo del
depdsito, por una chimenea 29, y desemboca en una cdmara de
distribucidn 30 bajo una pared de reparticidn transversal
31, provista de una pluralidad de pequefios orificios 32, ¥
dispuesta a un nivel bajo del recipiente 1., Cuando el dis-
positivo de disolucidn conforme al invento estd dispuesto a

un nivel bajo del depdsito 1, en lugar de a un nivel alto,

- 10 -
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el colector fijo 28 se extiende entonces hacia la parte al-
ta del recipiente., Bl drgano rotativo 4 estd igualmente equi
pado de un medio de alimentacidn de liguido y de gas, o ver
tedor axial 35, de manera que se puede asi controlar fdcil-
mente el cgudal de liquido que pengtra en el 6rgano rotati-~
vo 4, y mds particularmente hacia la cdmara de preslimenta-
cién 40. Is cdmara de alimentacidn gaseosa 6 estd en la ver
tical del vertedor 35.

in funcionamiento, el érgano rotativo 4 y mds par
ticularmente la cdmara de prealimentacién central 40 es ali
mentada de liguido que proviene del depdsito 1 y de gas que
proviene de la cémara 6, por medio del vertedor 35, estando
separadas las fases gaseosa y llquida una de la otra. La ali
mentacién de lfquido se efectda por defecto, controlando es
trechamente el caudal de 1lfquido que proviene del vertedor
35, y por consiguiente el caudal 1fguido introducido es siem
pre inferior al caudal que el érgano rotativo es suscepti-
ble de transferir para su régimen de rotacidn. Esto permite
formar una zona de preslimentacidn, correspondiente a la cd
mars de prealimentacidén 40, desprovista de toda masa ligui-
da, situada entre el eje de rotacidén 20 y un extremo de ali
mentacién 39, en la que el liouido y el gas son admitidos
simult4neamente, y donde, por centrifugacién, se divide el
1iquido admitido en el gas a disolver, y se proyecta simul-

téneamente el lfguido dividido hacia el extremo de alimen-

- 1] -
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tacidn 39.

El 1fquido que cae en el dérgano rotativo es por tan
to sometido a una divisidn y a uné proyeccidn, por ejemplo
en gotitas representadas en 36 que circulan en una direccidn
radislmente divergentes, y forma asi una masa liouida que es
t4 representada en 37 y delimitada sguas arriba por una in-
tercara de sepsracién relativamente definida 38. Esta masa
1fquida 37 es sometida a continuacién a una fuerza centrifu
ga de rotacidn en la cdmare anular de transferencia 23, ¥
dicha masa circula asi desde el extremo de alimentacidn 39
méds préximo al eje de rotacidn 20 hasta un extremo de salida
63, correspondiente a una parte de dicha masa mds alejada
del eje de rotacidn que el extremo de entrada. En régimen
vermanente de funcionamiento, se comprende gue las particu-
las de lfouido, gue son proyectadas radialmente hacis la in
tercara 38, arrastran gas y sumergen con ellas burbujas de
este gas en el extremo de alimentacidén 39 de la masa 1igui-
da, gque tiene la forma de una zona anular libre y coaxial
con el eje de rotacidn 20, y cue en la parte aguas abajo 27
del recorrido de la masa liquida 37, bajo el efecto de la
fﬁerza centrifuga, se desarrolla en la parte radialmente cen
tripeta 27 de la masa liquida, que desemboca en el extremo
de descarga 63, una contrapresién que es particularmente fa
vorable a la disolucidn de las burbujas gaseosas en la par

te a alta presidn 26, dispuesta entre el extremo de alimen-

- 12 -
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tacién 39 y el extremo de descarge 63 de la masa liguida 37,
v mds alejada del eje de rotacidén 20 que dicho extremo de
descarga 63. BEn la zona de extremo de alimentacidn 39, se
efectda una separacidn entre las burbujas finas que son arras
tradas segin la flecha f por la masa liguida en movimiento
del extremo de alimentacidn 39 al extremo de descarga 63,

y un ascenso a contra-corriente de las burbujas grandes que
vuelven a la atmdsfera controlada de la zona de prealimen-
tacién 40, separada de la masa liguida por la intercara 38,
En el curso de su recorrido a velocidad controlada del extre
mo de alimentacidn al extremo de salide, la masa liquida ve
su presidén sucesivamente sumentada progresivamente en 1la
zona radialmente centrifuga 24, y luego estabilizarse en la
zona 26 a una presién alta, y por fin decrecer en la zona
27. Se concibe que en las zonas 24 y 26, yé que la presién
de la masa liquida sube y se estabiliza localmente a un va-
lor elevado con relacién a la presidn gue reina al nivel del
extremo de descarga, se gumenta localmente la disolucidn del
gas en el lfguido y las finas burbujas de gas que han sido
arrastradas se disuelven en la masa liquida. Esta alta pre-—
g8idn tiene tendencia a hacer la disolucidn ?articularmente
uniforme en todo el cuerpo de la masa liquida en rotacidén
alrededor del eje 62. Puede ocurrir, por otro lado, gue una
parte de este gas.disuelto, si se ha alcanzado el limite de

saturacién en la zona 26, se vuelva a formar en finas burbu

- 13 -
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jas en la zona de expansién 27. Sin embargo, este fendmeno
se produce formando burbujas microscédpicas, que son arras-
tradas por la masa liquida en movimiento al colector fijo
28 y de allil hasta el fondo de la cuba de tratamiento 1. En
efecto, se utiliza la presidén residual del liquido, que exis
te en el extremo de salida 63, para asegurar un movimiento
de circulacidn forzade de dicho liguido por medio de la chi
menea 29, en la que se efectia un desvlazamiento vertical y
descendente hacia un punto bajo de la zona de tratamiento
1. E1 agua asi saturada de gas tal como ox{geno, por tanto
con fuerte disolucidn de gas, con arrastre eventual de finas
burbujas que provienen del extremo de descarga 63, se esca-
pa a través de los orificios 32 y viene por tanto a mezclar
se, bajo el efecto del movimiento de circulacidn forzada,
con el agua restante en la cuba de tratamiento, que se en-
cuentra = un grado de disolucidn netamente menor. Fl agua
asi mezclade sufre un desplazamiento vertical y ascendente
(flecha f‘), generado por el liguido que desemboca en la par
te baja 30 de la zona de tratamiento, siendo desvizda por
las paredes deflectoras 41. Una parte vuelve hacia el ver-
tedero 35 para recibir un nuevo tratamiento de oxigenacidn,
mientras que la parte restante es extralda del depésito de
tratamiento.

Se comprende, por tanto, que se ha utilizado aqui

del mejor modo la energia comunicada al drgano rotativo, ya

- 14 -
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que, en efecto, provoeca no solamente una disolucidn notable
mente homogéneé del gas en el liquido, sino que igualmente
se utiliza lalenergia de expansién que subsiste en el extre
mo de descarga 63 para transferir el conjunto del liguido
5 tratado por la chimenea 29 al fondo del depdsito de trata-
miento, provocando asi una mezcla completa del liguido en
fuerte disolucidn con el de peguefia disolucidn, evitando a
la vez cualguier decantacidn.
Ia variante de realizacidn segin la fig. 3 se dis
10 tingue de la que acaba de ser descrita porque el agua trats
da salida del dispositivo de disolucidén 4 se introduce en
un colector o tubo de descenso 43 gue tiene ampliés abertu-
ras laterales de aspiracidén 44 en su extremo aguas arriba y
que desemboca en su extremo aguas abajo directamente en el
15 depdsito de tratamiento 45, enfrente de deflectores 46 que
tienden a imprimir un movimiento de ascenso del agua segun
la flecha f3. De esta manera, se obtiene un movimiento de
circulacidén forzada del liquido, sustancialmente cerrado sg
bre si mismo, y una parte del agua es reciclada a través de
20 las aberturas 44 (segin la flecha f4), mientras que otra
parte circula hacia la evacuacidn (seglin Fflecha £5). Esta
forma de realizacidn presenta la ventbaja, por una parte, de
que la dilucién de agua Sobresaturada de gas, que sale del
dispositivo de disolucidn 4, en el agua sub—satufada de gas,

25 gue sube a la superficie del depdsito 45 y que pasa a tra-

21.8.73
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vés de las aberturas 44, evita la elucidn de este gas y la
coalescencia de las burbujas durante el descenso del agua

en el tubo 43, y por otra parte, que la conveccidn forzada
impresa a la masa de agua alarga la duracidn de contacto oxi
geno—-agua, en particular si se trata de micro-burbujas arras
tradas por la corriente de agua.

Con referencia a la fig. 4, se ve que la disposi-
cidn de disolucidn 4, estd aquil colocada cerca del fondo del
depésito de tratamiento, siendo arrastrada por un motor exte
rior 5 al cual estd unido por un 4rbol largo 20‘. La alimen
tacidén de oxigeno por 7’’ se efectda entonces bajo presidn.
Una pared deflectora 48 permite al agua tratada circular se
gin las flechas f£6, f7, £8, £9, antes de llegar en parte a
la cédmara a presidn 49 al nivel del vertedero 35.

El invento se aplica no solamente al tratamiento
bioldgico de agua, sino a cualquier procedimiento que hace
uso de un contacto gas-liquido, por ejemplo en los reactores
gquimicos y bioldgicos.

Ta presente solicitud, que corresponde a la presen
tada en Francia, el 23 de Junio de 1972, bajo el n2 72 22,700,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Esta-

tuto sobre Propiedad Industrial.

- 16 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque Se DIe
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Fatente de
Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son los gue se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimiento de disolucidén de un gas en un
1fquido, del género en que se somete una masa del 1{quido a
la accidn de una fuerza centrifuga de rotacidn, en que di-
cha masa 1liguida fluye desde un extremo de alimentacidn co-

rrespondiente a la parte de dicha masa més préxima al eje de

- rotacidén, donde se efectda la admisién separada del gas y

del 1fiquido, hacia un extremo de descarga correspondiente a
una perte de dicha masa lfquida mds alejada del eje de rota
cidén que el extremo de entrada, donde se efectia la evacua-
cidn del gas al menos parcialmente disuelto ¥y del 1liquido,
caracterizado porgue se asegura un recorrido a velocidad con
trolada de dicha masa de 1fquido entre los extremos de ali-
mentacidén y de descarga, por una parte, desarrollando una
contrapresién que actia sobre una parte aguas abajo del re-
corrido de dicha masa, y por otra parte, alimentando por dg

fecto dicha masa con un caudal controlado de dicho 1liguido,

- 17 -
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de maners que se forme una zona de prealimentacidén situada
entre el eje de rotacidn y dicho extremo de alimentacidn,
en la que se admiten simultdneamente liquido y gas, y donde
se divide el liquido admitido en el gas a disolver, y se
proyecta el 1fouido dividido hacia dicho extremo de alimen-
tacidn,

oa8,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12, ca
racterizado porque el cuerpo de la masa 1fquida en rotacidn
alrededor de dicho eje presenta una parte radialmente centri
pets que desemboca en el extremo de descarga, de manera que
se obtenga el desarrollo de una contrapresién que actia en
una parte aguas abajo de dicho recorrido.

32,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12, ca
racterizado porque se efectia por centrifugacidén simultdnea
mente la divisidén del lfguido y su proyeccién hacia el ex-
tremo de slimentacidn de la masa liquida.

48.- Procedimiento segin la reivindicacién 12, ca
racterizado porque se utiliza la presién residual del 11~
quido, existente en el extremo de salida, para asegurar un
movimiento de circulacién forzada del liguido.

8,- Instalacidn de tratamiento de un liquido con
un gas del género que comprende un recipiente de tratamien~
to para el 1Iguido, provisto de un érgano de alimentacidén
y de un érgano de trasiego de dicho liquido, y un disposi-

tivo de disolucidn del gas en el liguido, caracterizada por

- 18 -
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que dicho dispositivo de disolucidén comprende una cémara
anular rotativa de transferencia, gue comunica aguas arri-
ba con una camara de prealimentacidn central de gas y de
liquido, y que tiene, segin un semi-plano axial, una parte
de conducto aguas abajo radialmente centripeta, siendo me-
nor la extensidén radial de la parte aguas abajo que la de
la parte aguas arriba y caracterizada, ademds, porque la
cémara de prealimentacién central del dispositivo del di-
solucién estd conectada a un medio de alimentacidén de 1i-
quido y de gas, asociado al recipiente de tratamiento.

63,- Instalacién segin la reivindicacién 52, carac-
terizada porque la cimara anular comprende una parte cen-
tral situada entre las partes de aguas arriba y aguas aba-
jo, dispuesta a distancia constante del eje de rotacién.

7a,- Instalacién seghn la reivindicacién 52, carac-
terizada porque la cémara de transferencia comunica con
un colector que se extiende hacia abajo del recipiente si
el dispositivo de disolucidn esté situado a un nivel "alto"
del recipiente, o hacia arriba del recipiente, si el dis-
positivo de disolucidén estd situado a un nivel bajo del
recipiente.

8a,~ Procedimiento, dispositivo e instalacidén de di-
solucién de un gas en un liquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en los dibujosque se acompadian y con -

-19 -



los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

mdquina por uns sola cara.

5 Madrid,
P.A.

21.8.73
c.M.H, - 20 =
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