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Este invento se reitere a un reguiador de voitaje que 

sirve para reguiar ei voitaje de sai ida de un generador 

de corriente aiterna, y más particuiarmente a un reguia­

dor de voitaje dotado de un circuito de protección.

Se utiiiza un generador de corriente aiterna, por e- 

jempio, para cargar ia bateria de un automovii. Como quie 

ra que ei generador está acopiado a! motor dei automovii, 

y movido por este, su voitaje de sai ida varía ampitómen­

te de acuerdo con ia variación de ia veiocidad de rota­

ción dei motor. De esta forma, durante i a carga de i a ba­

tería desde ia sai ida dei generador, se utiiiza un regu­

iador de voitaje de forma que ia sai ida dei generador su­

ministrada a ia batería se haga siempre aproximadamente 

constante.

Hasta ei momento presente, ia construcción de ios re- 

guiadores de voitaje es tai que ia corriente continua su­

ministrada a ia batería es detectada, y cuando este voi­

taje excede de un vaior determinado de antemano, i a co­

rriente eiáctrica que fiuye a travéx dei cabieado de in­

ducción dei generador es cortada, y cuando este voitaje 

se hace inferior ai vaior determinado de antemano, ia 

corriente eiectrica inductora es obiigada a fiuir.

En un reguiador de voitaje construido de esta forma, 

cuando por cuaiquier razón ia conexión entre ei terminai 

de detección dei voitaje dei reguiador y ia batería re­

suite desconectada, o cuando i a iínea de conducción en­

tre ei terminai de sai ida dei rectificador y ia bateria 

se desconecta o avería, ei voitaje detectado se hace ex­

tremadamente pequeño, y aicanza una condición idéntica 

a i a que se produciría si ei voitaje de carga de i a ba-
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tería se hubiera hecho mas igajo que e! veior determinado 

de antemano. En tai caso, como quiera que e) reguiador fun­

ciona para obiigar a que fiuya ia corriente de inducción a 

través de! generador, ei voitaje de sai ida dei generador con- 

5 tinuará ascendiendo y, como consecuencia de eito, se produ­

cirá ia rotura a causa de una sobrecarga de ia batería, ia 

rotura dei equipo eiectrico conectado a ia batería, y, fi- 

naimente, ia rotura de) generador propiamente dicho.

En consecuencia, ei objeto de esta invención es proveer 

10 de un reguiador de vottaje para un generador dd corriente 

aiterna, con un circuito de protección por medio dei cua), 

cuando ia parte dei circuito de carga de una batería, o ei 

circuito detector de voitaje dei reguiador no funcionan en 

ia forma apropiada, ei voitaje de sai ida dei generador no 

15 se eieve.

De acuerdo con esta invención, se ha provisto un reguia— 

dor que comprende un circuito principai de rectificado que 

sirve para rectificar ei voitaje de sai ida dei generador 

de corriente aiterna y que genera un voitaje de corriente 

20 continua para cargar ia batería, un rectificador auxiiiar

para suministrar ia corriente de excitación ai devanado in­

ductor dei generador, un transistor conmutador conectado en 

serie entre ei devanado inductor y ia tierra, un circuito 

sensor conectado ai termina) de carga de dicha batería, y 

25 un circuito de controi que sirva para controiar ia conouctí- 

vidad dei transistor conmutador de forma que cuando e) voi- 

tajo determinado en ei circuito sensor exceda de un vaior 

determinado de antemano, sea desconectado, y cuando está por 

debajo, sea conectado, caracterizado por un circuito de pro- 

30 tección en e) reguiador que tenga una primera y segunda re-



sistencias conectadas en serte entre e! termina! de sai ida 

de! rectificador auxiiiar y !a tierra, y un diodo conecta­

do entre !a unión de )a primera y segunda resistencias y e! 

termina! de entrada de! vottaje determinado en e! circuito 

5 de contro!^ cuando e! vottaje de sa!ida de! rectificador au— 

xittar se haga mas a!to que e! vetor determinado de antemano, 

una seña! de operación es enviada a través de! diodo a! cir­

cuito de contro!, y e! transistor conmutador es obtigado a 

desconectar.

10 Esta invención se comprenderá mas facitmente a través de

!a siguiente descripción detaNada, cuando se recoja conjun­

tamente con referencia a tos dibujos que se acompañan, en 

!os que:

!e figura 1 es un diagrama de! circuito que muestra !a cora-

15 trucción de una de tas formas de reatización de esta inven­

ción;

!a figura 2 es un diagrama de circuito que muestra una rea­

tización modificada de !a reatización que aparece en !a fi­

gura 1;

20 !a figura 3 es un diagrama de circuito que muestra otra rea­

tización modificada de ta reatización que se muestra en )a 

fi gura 1; y

!a figura 4 es un diagrama de circuito que muestra todavfa 

una reatización más.

25 En !a figura 1, por ejempto, un generador de corriente

atterna, portado en un automovi!, tiene un cabteado de sa!i- 

da de tres fases, 2 y un devanado de ?nducción3. La corrien­

te atterna de tres fases que se genera en e ! c a H e a d o  de sa- 

!)da 2 es rectificada para convertirte en corriente conti­

nua por medio de un puente conectado con e! rectificador30
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principa! 5 que comprende seis diodos 4. E! termina! negati­

vo de! rectificador principa! 5 está puesto o tierra, y e! 

termina! positivo está conectado a través de una !ínea de 

conducción 33 hasta e! termina! de carga o positivo de ¡a 

batería de) automovi! 6. E! termina! negativo de !a batería 

ó está puesto a tierra. La batería 6 suministra energía de 

corriente continua a! equipo de ignición de! automovi), a 

su equipo de iiuminación y a otros equipos etédtricos que 

aparecen como carga L. La corriente a !terna en tres fases 

generada desde e! devanado de sa!fda 2, es rectificada a- 

demás para convertirla en corriente continua por medio de 

un rectificador auxitiar 7 y desde e! rectificador 7 !a sa- 

!ida de corriente continua es suministrada a un extremo 

de! cabteado de inducción 3. E! otro extremo de! devanado 

de inducción 3 está derivado a tierra a través de! cotector 

y emisor de! transistor conmutador 8. Entre e! cotector y 

!a base de! transistor conmutador 8 están conectados e! co­

lector y e! emisor de un transistor 9, y en !os transistores 

8 y 9, se ha formado una conexión Dartfngton. Como es bien 

sabido, te conexión Dartington se utitiza con e! fin de 

compensar ta capacidad de corriente de! transistor 8. Entre 

!a base de! transistor 8 y !a tierra, está conectada una 

resistencia de po!erizac!ón de reji!!a 10. En e! devanado 

de inducción 3, con et fin de proteger tos transistores 8 

y 9, está conectado e) diodo 11 en para!e!o dn dirección 

opuesta.

E! transistor de base 9 está conectado a! cotector de 

un transistor 12 que constituye un circuito de contro!, e) 

cotector de! transistor 12 está conectado a través de !a 

resistencia 13 a! termina! de satida de! rectificador auxí-30
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tiar 7, y et emisor está derivado a tierra.

E¡ etectrodo de base de) transistor de contro) 12 esta 

conectado en sucesión a trpvás de un transistor Zener 14, 

tos diodos 15 y 16, a te unión de tas resistencias diviso­

res det vottaje, 17 y 18, det circuito sensor. Et otro ex­

tremo de ta resistencia 17 está conectado at termina) sen­

sor 20 que esta conectado at termina) positivo de ta bate- 

rfa 6 a través de ta tfnea de conducción 19, y et otro ex­

tremo de ta resistencia 18 pasa a tierra. A ambos extremos 

de !a resistencia 18 está conectado en parateto un conden­

sador 21 que es obtigado a absorber tas súbitas variaciones 

de vottajes en ta unión de tas resistencias 17 y 18.

Entre et termina) de satida positivo de! rectificador 

auxítiar 7 y ta tierra, está conectado un circuito protec­

tor formado a base de tas resistencias 23, 31 que forman 

un circuito divisor det vottaje, y entre ta unión de tas 

resistencias 23 y 31 y ta unión de tos diodos 15 y 16, es­

tá conectado un dfodo 32 en dirección de avance.

En ta construcción de ta figura 1, cuando et circuito 

sensor formado por tas resistencias 17 y 18, et cabte con­

ductor 19 y et termina) sensor 20, o et cabte de conducción 

33 desde et rectificador principa) 5 a ta beterfe 6 atcan— 

zen una condición que es norma!, en ta! momento, si et vot­

taje detectado en et termina) sensor 20 excede det votta­

je determinado de antemano, et dfodo Zener 14 conduce, y 

e! transistor de controt 12 se conecta. Como resuttado de 

etto, et potencia! etéctrico det transistor de base 9 se 

convierte en aproximadamente un potencia) de tierra, et 

transistor 9 se desconecta, y como quiera que ta corriente 

de base det transistor conmutador 8 se hace cero, éste se



desconedta. A causa de eiio, ¡a corriente de excitación 

a través dei devanado de inducción 3 es obtigada a fiu?r, 

y ei voitaje de saiida dei generador 1 queda reducido. De 

esta forma; cuando e! voitaje detectado en e! termina! sen- 

5 sor 20 se coioca por debajo dei vaior determinado de ante­

mano, como quiera que ei transistor 12 se desconecto, ios 

transistores 8 y 9 se conectan, y ia corriente de excita­

ción vueive a fiuir a través dei devanado de inducción 3.

Aquí, si !a conexión entre ei cabie de conducción 19 

10 y ei termina) sensor 20 se desconecta, o iaiínea de con­

ducción 19 es averiada, o ia ifnea de conducción 33 es cor 

tada, en ei caso primero ei potencia! eiéctrtco de ia unión 

de ias resistencias 17 y 18 se convierte instantáneamente 

en cero, mientras que en ei uitimo caso, ia energía eiéc- 

15 trica de )a batería ó es consumida por ia carga L y gra-

duaimente va descendiendo. En cuaiquiere de ios casos, co­

mo quiera que ei dí¡do Zener 14 se hace no conductor, ei 

transistor 12 se desconecte, y ios transistores 8 y 9 se 

conectan. Como resuitado de eiio, ia corriente eiéctrice 

20 fiuye a través dei devanado de inducción 3, y ei voitaje 

de saiida dei generador 1 se eieva. Cuando este voitaje 

de saiida se hace más aito que un vaior determinado de an­

temano, este voitaje es apiicado desde ei rectificador 

auxiiíar 7, a través de ia resistencia 31, ei diodo 32 

25 y ei diodo 35 a! diodo Zener 14, to que hace que ei diodo 

Zener 14 se haga conductor. A causa de eiio, ei transistor 

de contro! 12 se conecta, ios transistores 8 y 9 se des­

conectan, y cesa toda futura eievación de ia saiida de! 

generador 1.

30 Mas aun, cuando se construya reaimente ei equipo deia
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figura 1, por ejempio !os transistores 12, diodos 14, 

15, 16 y 32 y tas resistencias 23,31 pueden estar for­

mados integramente en un circuito integrado, y ia 

construcción de todo e! equipo se hace simpie y com- 

5 pacta.

A continuación, con referencia a !as figuras 2 a 

4, serán e x p N c e d o s  ios ejemptos modificados de esta 

reetización. Aquf, ¡as piezas que son idénticas a ¡as 

que aparecen en ¡a figura 1 N e v a n  idénticos números 

10 y se han omitido ¡as expti cae iones deta Nadas.

En ¡a figura, 2, entre )e base de! transistor 9 y 

¡a tierra se conecta e! transistor 22, y a te base de) 

transistor 22 se conecta e! tado de) termina! de tierra 

de )a resistencia 23, y ei transistor 24 es conectado 

1$ entre )a base de) transistor 22 y tierra, con ta base 

de) transistor 24 conectada a través de )a resisten­

cia 25 a )a unión de !as resistencias 17 y 18. Estos 

transistores 22 y 24 forman un circuito auxitiar de 

protección. Cuando e! potencia) etéctrico'de! termina! 

20 sensor 20 desciende, por ejemp!o a causa de una averia 

dn !a )Ínea de conducción 19, debida a este variación 

de! potencia! etéctrico, e) transistor 24 se desconec­

ta, y a causa de e))os obtiga a que e) transistor 22 

se conecte, y tos transistores 8 y 9 se desconectan.

25 En e! e¡emp!o modificado de )a figura 3, en vez de

conectar e! termina! de! tado positivo de !a resisten­

cia 23 a través de !a resistencia 31, está conectadb 

directamente a) termina! de set ida de! r ectificadoMu— 

xitiar 7, !e unicón de !a resistencia 31 y e! diodo 32. 

30 están conectados a través de ta resistencia 25 a ta



base de) transistor 24. Este ejempio modificado di­

fiere dei ejempio de !e figura 2 únicamente en et de 

circuito de poiarización, y ia operación es idéntica 

a ia de ia figura 2.

5 En ejempio modificado de ia figura 4, ei iado po­

sitivo de! termina) de !a resistencia 23 de ia figu­

ra 3 está conectado ai coiector dei transistor 12, 

efttre este coiector y ia base dei transistor 9 está 

conectado ei diodo 30 dn dirección de avance. En es— 

10 te caso, ei vaior de resistencia de ia resistencia

23 puede ser estabiecido a un vaior inciuso mas bajo 

y, además, puede ser construido fací imente como un 

circuito integrado.

Ai iguat que en cada una de tas expiicaciones que 

15 se dan mas arriba, ei transistor 9 y ei transistor 

conmutador 8 están dispuestos para que constituyan 

una conexión Darifngton pero, naturaimente, una ope­

ración sfmiiar se puede obtener utii izando únicamen­

te e) transistor conmutador 8.

20 N O T A :
Se reivindican como propios y nuevos, para que 

sean objeto de una Patente de invención en España, 

por veinte años, reivindicándose prioridad de ia Pa­

tente japonesa numero 62936/72, de 23 de Junio de 

25 1972, ios puntos siguientes:

1.- Un reguiador de voitaje para ia sai ida de un 

generador de corriente ai terna, que comprende un cir­

cuito rectificador principa) para ia rectificación 

dei voitaje de sai ida de dicho generador de corrien­

te aiterna y para generar ei voitaje de corriente30
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continua de carga de ta batería, un rectificador auxi- 

t?ar pare suministrar corriente de excitación ai deva­

nado de inducido de dicho generador, un transistor con­

mutador* conectado en serie entre dicho devanado de in­

ducción y ta tierra, un circuito sensor que está conec­

tado at termina) de carga de dicha batería, un circuito 

de contro! para controtar ta conductividad de dicho tran 

sistor conmutador de forma que cuando et vottaje medido 

en dicho circuito sensor exceda de un vator determinado 

de antemano, e! transistor conmutador se desconecte y 

cuando et vottaje medido se haga inferior at vator de­

terminado de antemano, et transistor conmutador se co­

necte, caracterizado por un circuito de protección que 

tiene una primera y una segunda resistencia conectadas 

en serie entre et termina! de se!ida de dicho rectifi­

cador auxiliar y ta tierra, y un diodo conectado entre 

ta unión de dicha primera ^ segunda resistencias y et 

termina! de entrada det vottaje medido det circuito de 

controt, con to que et vottaje de setida de dicho rec­

tificador auxitiar se hace mas atto que et vottaje de­

terminado de antemano y una seña) de operación es en­

viada a través de dicho diodo at circuito de contro!, 

con to que dicho transistor conmutador es obtigado a 

desconectarse.

2.- Un regutador de vottaje para ta setida de un ge­

nerador de corriente atterna, de acuerdo con to que se 

describe en ta reivindicación 1, caracterizado porque 

comprende, además, un circuito auxitiar que tiene un 

primer transistor cuyo cotactor y emisor están conecta­

dos entre ta base de dicho transistor conmutador y ta



tierra, una primera resistencia conectada entre ta base 

de dicho primer transistor y ei ánodo de dicho diodo, un 

segundo transistor cuyos cotector y emisor están conecta-* 

dos entre ¡a bese de) primer transistor y ¡a tierra, y 

5 una segunde resistencia conectada entre )a base de dicho 

primer transistor y e! termino! de entrada de dicho cir­

cuito sensor.

3.- Un regutador de vottaje para ¡a satida de un gene­

rador de corriente a!terna, de acuerdo con to que se des- 

10 cribe en )a reivindicación 2, caracterizado porque un ex­

tremo de dicha primera resistencia está directamente co­

nectado a! termino! de satida de! rectificador auxitfar, 

y e! ánodo de dicho diodo está directamente conectado o! 

termina! de entrada de! circuito sensor.

15 4.- Un regutador de vo!ta¡e para !a satida de un gene­

rador de corriente atterna, de acuerdo con to reivindica­

ción 1 , caracterizado porque comprende un tercer transis­

tor que está acopiado a una conexión Dariington con di­

cho transistor conmutador, y que comprende un circuito 

20 de protección auxitiar que tiene un segundo transistor cu­

yo cotector y emisor están conectados entre ta base de di 

cho tercer transistor y !a tierra, un segundo diodo que 

está conectado entre !a base de! tercer transistor y et 

cotector de! tranisistor de controt, y una primera re- 

25 sistencia y un cuarto transistor conectados en serie en­

tre et cotector det transistor de contro! y !a tierra, 

estando conectada ta base de! cuerto transistor a través 

de !a segunda resistencia, at termina! de entrada de! 

circuito sensor.

30 5.- Un re§utador de vottaje para ta satida de un ge
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nerador de corriente atterna, de acuerdo con io que se 

describe en ¡a reivindicación 1, caracterizado porque 

tiene dicho transistor conmutador acopiado a un tercer 

transistor en forma de conexión Dariington, y en dicho 

circuito controi está conectada ia base dei tercer traji 

sistor ai coiector de un transistor de controi, y ia 

base dei transistor de controi está conectada a través 

dei dfodo Zener y ei segundo y tercer dfodo ai termi­

na) de saiida dei circuito sensor.

ó.- UN REGULADOR DE VOLTAJE PARA LA SAL[DA DE UN GE­

NERADOR DE CORRÍ ENTE ALTERNA,

Todo conforme se describe en i a Memonta que antecede 

se iiustra como ejempto de ejecución en ios pianos uni­

dos a eiia y se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consta de doce hojas foiiadas, escritas 

a máquina porruna sóia cara y pianos que i a oconpañan.
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