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Este invento se refiere a un requlador de voltaje que

- sirve pars regular el voltsje de salida de un generador
de corriente alterna, y més particulormente a un regula=
dor de voltsje dotedo de un circuito de proteccidn.

Se utiliza un generador de corriente alterna, por e-
jemplo, para cargar ls batéria de un sutomovil. Como quie
ra que el generador estd acoplado al motor del asutomovil,
y movido por éste, su volteje de salide varfs ampliamen=
te de acuerdo con ls variacién de la velocidad de rote=
cidn del motor. De esta forms, durante la cergs de le ba-
terfoa desde la salids del generador, se utilizs un requ-
lador de voltsje de forma que la salide del generador su=
ministrade a la baterfs se hsgas siempre sproximademente
constante.

Haste el momento presente, ls construccidén de los re=
guledores de voltaje es tal que le corriente continua su-
ministreds a le baterfs es detecteda, y cuando este vol=
taje excede de un velor determinado de asntemeno, ls co=-
rriente eléctrics que fluye o travéx del cobleado de in=-
duccidn del genersdor es cortada, y cuando este voltaje
se hace inferior al velor determinado de entemano, lea
corriente eléctrica inductora es obligada a flulr.

En un regulador de voltaje consfrufdo de ests forms,
cuando por cualquier razdn la conexidn entre el terminal
de deteccién del voltaje del regulador y la bateris re-
sulta desconectads, o cusndo le Ifnea de conduccidn en=
tre el terminal de salids del rectificador y le baterfs
se desconecta o averfa, el voltsje detectado se hace ex-
tremadamente pequefio, y slcenza una condicién idéntica

e la que se producirfa si el voltaje de carga de la bs-
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terfa se hubiers hecho mas hojo que el velor determinado

de antemano. En tel caso, como quiers que el regulador fun=
cions pars obligar & que fluys le corriente de induccidn o
través del generador, el voltaje de solido del generador con-
tinuard ascendiendo y, como consecuencia de ello, se produ=
cird la roturs a csusa de una sobrecargo de ls baterfs, lo
roture del equipo eléctrico conectado a ls baterfa, y, fim=
nalmente, la rotura del generador propiemente dicho.

En consecuencia, el objeto de ests invencidn es proveer
de un regulador de voltaje para un genersdor dd corriente
alterns, con un circuito de proteccién por medio del cual,
cuendo la parte del circuito de carga de une baterfs, o el
circuito detector de voltsje del regulador no funcionan en
le forme epropiade, el voltaje de salide del genersador no
se eleve.

De scuerdo con esta invencidén, se ha provisto un regula=
dor que comprende un circuito principal de rectificedo que
sirve psre rectificer el voltsje de salida del generador
de corriente alterna y que genere un voltaje de corriente
continua pera carger la bateria, un rectificador auxiliar
pare suministrar la corriente de excitacidn al devasnado in=
ductor del generador, un trensistor conmutador conectedo en
serie entre el devenado Inductor y la tierra, un circuito
sensor conectedo al terminal de cerga de dichs baterfa, y
un circuito de control que sirva paras controlsr la conducti=-
vidad del transistor conmutador de forma que cuando el vol=-
taje determinedo en el circuito sensor exceds de un valor
determinado de sntemano, sea desconectado, y cuando esté por
debajo, ses conectado, caracterizedo por un circuito de pro=

Yeccidn en el regulador que tenga uno primera y segunds re=
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sistencias conectadas en serie entre el terminal de salids
del rectificador suxiliar y la tierrs, y un dfodo conecta-
do entre lo unidén de la primers y sequnda resistencies y el
termina!l de entrada del voltaje determinado en el circuito
de control, cuando el voltaje de salida del rectificador au=
xiliar se haga mas alto que el valor dé+epminado de sntemano,
una sefial de operscidn es enviada a través del dfodo ol cir-
cutto de control, y el transistor conmutador es obligado &
desconectare.

Esta invencidén se comprendera mas facilmente & través de
la siguiente descripcidn detallads, cuando se recoje conjun-
temente con referencis a los dibujos que se acompsiian, en
los que:s
fe figure 1 es un diagrama del circuito que muestra la cors-
truccidn de una de las formss de realizescidn de esta inven-
cién;
la figura 2 es un diagrems de circuito que muestrs uns rea=
|izacién modificada de le reslizacién que aparece en lo fi-
gura 1;
la figurs 3 es un disgrems de circuito que muestrs otre res-
|1zacién modificads de la realizacidn que se muestras en la
figurs 1; vy .
la figure 4 es un diagrems de circuito que muestra todavla
una reslizacidén mds.

En le figura 1, por ejemplo, un generador de corriente
alterns, portado en un automovil, tiene un cableado de ssli-
ds de tres fases, 2 y un devanado de induccién3. La corrien=
te alterna de fres fases que se genera en el csbleado de so=
l1ds 2 es rectificada pare convertirle en corriente conti-

nua por medio de un puente conectado con el rectificador
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principal 5 que comprende seis dfsdos 4, El terminal negati-
vo del rectificador principal 5 estd puesto a tienrs, y el
terminal positivo estd conectado a través de una lfnes de
conduccidén 33 hasta el terminal de corga o positivo de la
baterfa del automovil 6. El terminal negativo de la baterfs
6 estd puesto o tierrs. La beterfa 6 suministra energla de
corriente continua al equipo de ignicidn del automovil, o
su equipo de iluminacidn y a otros equipos elédiricos que
aparecen como cargs L. Le corriente alterns en tres fases
generada desde el devanado de salide 2, es rectificads o~
demés“para convertirla en corriente continge por medio de
un reé+ificador suxiliar 7 vy desde el rectificador 7 la sa=
lide de corriente continua es suministrada & un extremo
del cablesdo de induccién 3. El otro extremo del devanedo
de induccidn 3 estd derivedo & tierra s través del colector
y emisor del transistor conmutador 8. Entre el colector vy
la base del transistor conmutador 8 estdn conectades el co~
lector y el emisor de un transistor 9, y en los transistores
8 y 9, se ha formado una conexidn Darlington. Como es bien
sabido, la conexidn Derlington se utillza con el fin de
compenser la capacidad de corriente del transistor 8. Entre
ls base del transistor 8 y la tierra, estsd conectsde uns
resistencis de polarizecidn de rejille 10. En el devanado
de induccidn 3, con el fin de proteger los trensistores 8
y 9, estd conectado el dfodo 11 en paralelc dn direccidn
opuesto.

El traensistor de base 9 estd conectado sl colector de
un transistor 12 que constituye un circuite de control, el
colector del transistor 12 estd conectedo & trevés de la

resistencis 13 ol terminal de salids del rectificador ouxi-
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liar 7, y el emisor estd derivado a tierrs.

El electrodo de base de!l transistor de control 12 estd
conectado en sucesidn a trpvés de un transistor Zener 14,
los dfodos 15 y 16, a la unidn de les resistencias diviso=
ras del voltaje, 17 y 18, del circuito sensor. El otro e« -
tremo de la resistencia 17 estd conectado al terminsl sen~
sor 20 que estd conectado al terminal positivo de la bate-
rfe 6 a través de la Ifnea de conduccién 19, vy el otro ex—
tremo de la resistencia 18 pass a tierra. A ambos extremos
de le resistencia 18 estd conectado en paralelo un conden=
sador 21 que es obligado & sbsorber las sibitas variacioes
de voltajes en le unién de las resistencias 17 y 18.

Entre el terminal de salida positivo del rectificador
auxilisr 7 y la tierra, estd conectado un circulkto protec—
tor formado & base de las resistencias 23, 31 que formen
un circuito divisor del volteje, y entre la unidn de las
resistencias 23 y 31 y ls unidén de los dfodos 15 y 16, es-
13 conectado un dfodo 32 en direccidn de avance.

En la construccidn de la figura 1, cusndo el circuito
sensor formado por lad resistenciss 17 y 18, el cable caov =~
ductor 19 y el terminal sensor 20, o el cable de conduccidn
33 desde el rectificador principal 5 s la baterfs 6 slcen=
zan una condicidn que es normal, en tsl momento, si el vol=
taje detectado en el terminal sensor .20 excede del volte-
je determinedo de antemano, el dfodo Zener 14 conduce, y
el transistor de control 12 se conecta. Como resultado de
ello, el potencis!l eléctrico del trensistor de base 9 se
convierte en aproximsdamente un potencisl de tierrs, el
transistor 9 se desconects, y como quiera que ls corriente

de base del transistor conmutador 8 se hace cero, éste se
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desconedta. A cesusa de ello, ls corriente de excitacidn
o través del devenado de induccidn 3 es obligade a fluir,
y el voltaje de sslide del generador 1 queds reducido. De
esta forma, cuendo el voltsje detectado en el terminsl sen=
sor 20 se colocs por debajo del velor determinado de ante=~
mano,como quiere que el transistor 12 se desconects, los
transistores 8 y 9 se conectean, y le corriente de excita=
cidn vuelve & fluir & 1ravés del devanedo de induccidn 3.
Aquf, si la conexidn entre el cable de conduccidn 19
y el terminal sensor 20 se desconects, o lelfnea de con-
duccidn 19 es averiads, o la lfnes de conduccidn 33 es cor
tada, en el caso primero el potencial eléctrico de la unidn
de las resistencias 17 y 18 se convierte instantdnesmente
en cero, mientras que en el Gltimo caso, la energfa eléc-
trice de la basterfa 6 es consumide por ls carge L y gra=
dualmente vo descendiendo. En cualquiers de los casos, co-
mo quiers que el dikdo Zener 14 se hace no conductor, el
transistor 12 se desconects, y los trensistores B y 9 se
conectan. Como resultedo de ello, lo corriente eléctrice
fluye a trevés del devanedo de induccidn 3, y el voltaje
de solida del genersdor 1 se eleva. Cuando este voltaje
de solide se hace mds alto que un velor determinedo de an-
temeno, este voltaje es aplicedo desde el rectificador
auxiliar 7, o través de la resistencis 31, el dfodo 32
y el dfodo 15 sl dfodo Zener 14, lo que hace que el dfodo
Zener 14 se hagoe conductor. A cause de ello, el transistor
de control 12 se conects, los transistores 8 y 9 se des=
conectan, y cesa toda future elevacién de la selida del
generador 1.

M8s adn, cusndo se construys realmente el equipo dels
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15, 16 y 32 y las resistencias 23,31 pueden estar for=
mados integralmente en un circuito integrado, vy la
construccidn de todo el equipo se hace simple y com-
pactae

A continuacidn, con referencia s las figuras 2 »

4, serdn explicados los ejemplos modificados de esta
realizacidn. Aquf, las piezas que son identicas a las
que aparecen en la figura 1 llevan idénticos nimeros
y se hen omitido las explicaciones detalladas.

En la figurs, 2; entre |la base del transistor 9 vy
le tierrs se conecta el transistor 22, y a la base del
trensistor 22 se conecta el lado del terminal de tierrs
de la resistencis 23, y el transistor 24 es conectado
entre la bsse del trensistor 22 y tierrs, con le base
del trsnsistor 24 conectods o través de la resisten=
cie 25 o la unién de las resistencias 17 y 18+ Estos
transistores 22 y 24 forman un clircuito suxiliar de
proteccién. Cuando el potencial eléctrico 'del terminsl
sensor 20 desciende, por ejemplo o causa de uns averfs
dn la Ifnea de conduccidn 19, debida & ests variscidn
del potencial eléctrico, el transistor 24 se desconec-
ta, y & causa de ellos obliga & que el transistor 22
se conecte, y los transistores 8 y 9 se desconectan.

En el ejemplo modificado de la figura 3, en vez de
conectar el terminal del lado positivo de ls resisten=
cis 23 a travds de la resistencis 31, estd conectad
directamente al terminal de selida del rectificadorau~
xiliar 7, le unkdn de la resistencie 31 y el dfodo 32.

estdn conectados a través de lo resistencia 25 a la
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base del transistor 24. Este ejemplo modificado di-
fiere del ejemplo de la figura 2 bnicomente en el de
circuito de polarizacidn, y la operacidn es idéntica
a8 le de la figure 2. '

En ejemplo modiffcho de la figurs 4, el lado po=
sitivo del terminel de la resistencis 23 de le figu=
ra 3 estd conectado sl colector del trensistor 12,
entre este colector y la bese del transistor 9 estd
conectado el dfodo 30 dn direccidn de avance. En es=
te caso, el valor de resistencia de la resistencis
23 puede ser establecido & un valor incluso mes bajo
y, odemds, puede ser construldo focilmente como un
circuito Integrado.

Al igusl que en cads una de las expliceciones que
se don mas arriba, el transistor 9 y el tronsistor
conmutedor 8 estdn dispuestos para que constituyen
una conexidn Darlington pero, naturalmente, una ope=
racién similar se puede obtener utilizendo Onicemenw
te el transistor conmutador 8.

NOTA:s

Se reivindican como proplos y nuevos, pars que
sean objeto de una Patente de Invencidn en Espafie,
por veinte afios, reivindicendose priorided de le Pa~
tente japonesa nimero 62936/72, de 23 de Junio de
1972, los puntos siguientes:

1= Un regulsador de voltsje pera le salids de un
generador de corriente olterna, que comprende un cir=
culto rectificedor principal pars la rectificacidn
del volteje de salida de dicho generador de corrien=

te alterna y para generar el voltaje de corriente



10

15

20

25

30

-10 -

=~ &

” 4 " ﬁ e:,v ; L2
Fa %3 § O !

continue de cargse de la baterfs, un rectificedor auxi-
liar pars suministrer corriente de excitocidn sl deve~
nado de inducido de dicho generador, un trensistor con=
mutador' conectado en serie entre dicho devanado de in-
duccidn y ls tierrs, un circuito sensor que estd conec=
tedo al terminel de cergs de dicha baterfs, un circuito
de control pars controler la conductibidad de dicho tran
sistor conmutador de {forms que cuando el voltaje medido
en dicho circuito sensor exceda de un volor determinado
de antemano, el transistor cohmu+ador se desconecte y
cuando el voltsje medido se hags inferlor al valor de-
terminado de antemano, el transistor conmutador se co-
necte, caracterizado por un circuito de proteccidn que
tiene uns primera y uns segunda resistencia conectadss
en serie entre el terminal de salids de dicho rectifiwm
cador suxiliar y ls tierrs, y un dfodo conectado entre
le unidn de dichs primers y segunds resistencles y el
terminel de entrada del volteje medido del circuito de
control, con lo que el voltsje de salide de dicho rec-
tificedor auxiliar se hece mas alto que el voltaje de=
terminsdo de antemano y una sefial de operacidn es en-
viada 8 través de dicho dfodo al circuito de control,
con lo que dicho trensistor conmutador es obligado &
desconectarse.

2.~ Un regulador de voltaje para la selida de un ge-
nerador de corriente alterns, de acuerdo con lo que se
describe en la reivindicacidén 1, ceracterizado porque
comprende, ademds, un circuito auxiliar que tiene un
primer transistor cuyo colector y emisor estn conecta=

dos entre la base de dicho transistor conmutador y la
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tierres, une primere resistencis conectada entre la base
de dicho primer trensistor y el 8nodo de dicho dfodo, un
segundo trensistor cuyos colector y emisor estdn conectow
dos entre la bose del primer trensistor y la tierrs, vy
una segunds resistencie conectads entre le bsse de dicho
primer transistor y el terminal de entrada de dicho cir-
cuito sensor.

3.~ Un reguledor de voltaje para ls salids de un gene~
rador de corriente slterna, de scuerdo con Io.que se des=
cribe en ls reivindicacidn 2, cerscterizado porque un ex-
tremo de dicho primere resistencia estd directsmente co=
nectado al terminal de solida del rectificador auxiliar,
y el anodo de dicho dfodo estd directamente conectado al
terminsl de entrads del circuito sensor.

4.- Un reguledor de voltaje para le selids de un gene-
rador de corriente alterns, de acuerdo con la reivindice—
cidn 1, ceracterizado porque comprende un tercer transise
tor que estd acoplado & une conexidn Derlington con diw
cho transistor conmutedor, y que comprende un circuito
de proteccidn suxiller que tiene un segundo transistor cu-
yo colector y emisor estdn conectados entre lo base de di
cho tercer transistor y la tierro, un segundo diodo que
estd conectodo entre ls base del tercer transistor y el
colector del tranisistor de control, y une primers re-
sistencis y un cuerto transistor conectsdos en serie en-
tre el colector del tranststor de control y ls tierrs,
estondo conectada la base del cuerto transistor a través
de la segunde resistencia, al terminal de entrado del
circuito sensor.

5= Un re§ulador de voltaje pare ls salide de un ge=
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nerador de corriente alterns, de acuerdo con lo que se
describe en la reivindicacidn 1, ceracterizado porque
tiene dicho transistor conmutador scoplado & un tercer
transistor en forms de conexidn Darlington, y en dicho
circuito control estd conectada le base del tercer tran
sistor al colector de un irensistor de control, y la
bese del transistor de control estd conectads a través
del dfodo Zener y el segundo y tercer dfodo al termi-
nal de salide del circuito sensor.

6.~ UN REGULADOR DE VOLTAJE PARA LA SALIDA DE UN GE~-
NERADOR DE CORRIENTE ALTERNA,

Todo conforme se describe en la Memonia que antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos uni=
dos o ella y se reivindice en su Nota.

Ests Memoria consta de doce hojss folisdas, escrites
8 mdquina por:-una séla cara y planos que le aconpafian.

Madrid, 22 de Junio de 1.973
TOKYQ SHIBAURA ELECTRIC CD., LTD.
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