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PATENTE
DE
INTRODUCCION

por "UN SISTEMA ACONDICIONADOR DE AIREY, a favor de D,
ANGELO SERRATTO de nacionalidad italiana, residente en
C.so Indipendenza, 5 MILANO (Italia).
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5. Es bien oog@01do que todas las plantas acondicio-
nadoras de aire por induccidn o conveccidn forzada pre-
cisan un sistems hidrdulico realigzado en cuatro conduc—
ciones, las dos primeras para circulacidn de aire enfria-
do a travds de las baterfas de refrigeracion del apara—

10. to acondicionador unitario del locsl, las dos Ultimas

para cirgular agua caliente & travds de las baterias de
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calefaccidn del mismo eparato.

Asi estos sistemas acondicionadores de aire bien
conocidos son llamados sistemas de cuatro conducciones,
ya que cada aparato por induccidn o conveccidn forzads
se inserta en paralelo entre dos pares de conduogiones.
El requerimiento, en el sistema acondicionador complato,
para cuatro conducciones hacia y desde el acondiciona~
dor local de aire que es el mds alejado de la planta
de refrigeracidn o calefaccidn, precise en ambos casos
que deba controlarse el agua de regulacidn de la tcmpe-
ratura ambiente a través de baterfias intercambiadoras
de calor (ver patente italiana n? 678,365) y que deba
modularse aire de regulacidn a la misma temperatura a
través de las baterias intercambiadoras de calor (ver
patente italiana n? 882.608),

Es bien conocido que, en el presente, puede supri-
mirse una conduccidn en los circuitos secundarios GQ ca~
lefaccidn, mientras que, para el circuito secundario de
refrigeracidn, no puede Qfectuarse solamente la misma
reduccidn a una conduccidn. ILa razdn de esto consiste
en el hecho de que, ya que debe prevenirse la cond@nsa~
cidn atmosférica sobre las baterias de refrigeracidn
dentro de cada acondicionador local de aire, debe entrar
agua a las baterias a una temperatura a lo sumo 22C in-
ferior, con respecto al punto de condensacidn ambien%e:
Utilizando solamente wna conduccidn para la distribucidn
del agua secundaria de refrigeracidn, el primer aparato,
solamente en la dirececidn de distribucidn de airc mar~

charia bajo condiciones de operacidn ideales, mientras
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que los otros, situados a continuacidn, serian alimen—
tados con agua mds y mds caliente., Con objeto de equi-
librar la reduccidn en la diferencia de temperatura en-
tre el aire ambiente y el agua entrante, uma bateria, )
para cada acondicionador de aire, situada a continuacidn
con respecto al primero, se sobredimensionaria, con re-
laciones incrementantes, Por ejemplo, en una tempera—
tura ambiente de 25°2C y 50% de humedad relativa del aire
la temperatura del agua de afluencia no puede ser infe-
rior a 13°C, con una diferencia,; con respecto al primer
acondicionador de aire por el que pasa el agua refrige-
rada, de 129C solamente. Bajo estas condiciones, cada
reduccidn de un grado de esta diferencia sobre un apara-—
to sucesivo producird una reduccidn en la capacidad de
este aparato de por encima del 8%, Para evitar tal decs-
Yentaja, siendo igual el celor a ser transferido, debe
verificarse un incremento en la relacidn de agua circu~
lante para reducir las diferencias de temperatura del
agua que se alimenta a los acondicionadores de aire suce-
sivos, pero esta solucidn envolveria un incremento en

el didmetro de ambas conducciones del sistema secunda-
rio de refrigeracion asi como tambidn en la potencia de
las bombas,

Es un objeto de la presente invencidn proporcio-
nar un sistema acondicionador de aire con solamente una
conduccidn para la distribucidn de agua secundaria, para
ambos cireuitos de calefaceidn y refrigeracidn, que ase-
gure asimismo una temperatura igual de alimentacidn pa~

ra todas las baterias intercambiadoras de calor de los
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aparatos por induccidn o conveccidn forzada, instalados
¥y reduce la relacidn de flujo de ague circulante a tra-
vés de los dos circuitos,

El sistema de acuerdo con esta invencidn se carac-
teriza por el hecho de que comprende, ascciados con ca-
da aparato acondicionador de aire, dos conductos de
unidn de entrada y salida, conectados ambos a la misma
conduccidn de distribucidn de agua secundaria; mediocs
parz controlar la mezela del sgua desde las citadas
conducciones a travéds del citado conducto de entrada,_
con el agua de la bateris intercambiadors de calor ago-
ciada del mismo aparato, estando conectados los citados
medios a la entrada de la bateria; una conexidn do de?i~
vacidn pare comunicar la citada bateris con los citados
medios de mezecla y el citado conducto de unidn de sali~
da del aparato.

Una ventaja notable del sistema de acuerdo con
la presente invencidn consiste en una reduccidn del pe-
so total de las conducciones instaladas, no solamente
sl se compsra este sistemz a un sistema convencionsl
de cuatro deonducciones, sino asimismo g un sistema de
una, sola conduccidn del arte previo, ya que ahors serd
posible gracias a la presencia de un dispositivo mezcla~
dor, para el agua dejar la planta de termorefrigeracidn
a temperaturas mucho mds elevadas en invierno y mds ba-
Jas en verano que las requeridas actualmente.

Otra ventaja importante del sistema de acuerdo.
con la presente invencidn es dada por las pdrdidas in-

feriores de calor debidas a la reduccidn de la superfi-
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cie exteorna desarrollada de las conducciones para dis-
trivufr fliido secundario de calor o refrigeracidn con
el mismo coeficiente de transmisidn en comparacidn con
un sistems convencional de cuatro conducciones o, como
se ha indicado snteriormente, un sistema de una sola
conduceidn sin mezclador,

Como consecuencia directa de las dos ventajas
arriba mencionados, el sistema de acuerde con la prescn-
te invencidn es menos caro tanto desde el punto de vis-
ta de instalacidn como de funcionamiento.

De acuerdo con una realizacidn particular del sis-—
tema que es el objeto de esta invencidn, la relacidn de
fluido desde la conduccidn secundaria puede controlarse
mediante un componente termostditico, conectado a una
vdlvula hidrdulica, que responde a la temperatura de ali-—
mentacidn de la baterfa. Asi serd posible tener en los
circuitos secund:rios, es decir en los de refrigeracidn,
temperaturas muy bajas, evitdndose al propio tiempo la.
condensacidn atmosférica sobre la bateria de refrigera-
cidn.

Como una consecuencia no cs necesario utilizar
bombas auxilieres para el agua refrigdrada circulante,
la verificacidn de la temperatura del agua secundaria
desde la planta de refrigeracidn se comprueba gque es
superflua y se obtiene una reduccidn notable ulterior
en las medidas de la conduccidn con un consiguiente aho-
rro de material y de aislado térmico.

Ulteriores objetos, ventajas y cargcteristicas

del sistema de acuerdo con la presente invencion serdn



10.

15.

20,

25,

evidentes a los ‘técnicos en la materia por,la descrip-

cidn dotalleds que sigue de dos realizzciones del mismo,

con referencia a los dibujos enexos.

La figura 1 es una vista esquemdtica de una bateria in-
tercambiadora de calor de un acondicionador
de aire en un sistema segin la presente in-
vencidn,

La figura 2 es una vista parcial esquemdtica de una con-—
duceidn de distribucidn de agua secundaria
con los conductos de unidn, desde y hasta
dos aparatos adyacentes respectivamente,

La figura 3 es wa vista en seccidn transversal de un
detalle de la figura 1, es decir un mezcla-
dor. _

La figura 4 es una vista en seccidn de la figura 3, to-
mada a lo largo de la linea IV-IV, )

La figura 5 es otra viste en seccidn de la figura 3, to-
mada a lo largo de la linea V-V,

La figura 6 es una vista parcial en seccidn trensversal,
en elevacidn, de una segunds realizacidn de%
dispositivo mezclador del sistems de scuerdo
con la presente invencidn.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, 1 indica
una bateria intcrcambiadora de_calor de un acondiclona-
dor de aire local, por induccidn o por conveccidn forzade,
en el que se supone que la temperatura estd controlada_
por modulacidn de aire g través de cualquier medio cono-
cido en la técnica. E1 agua fluye a través de todos

los conductos de bateria, seis en este caso, desde el

ite.
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Gistribuidor 1 de entrada de aire a un distribuidor 3
de salids & +4ravds 'de un intermediario 4.

Cada acrndiecdionador de aire estd conectado en
serie a la misma conducecidn 23 de distribuéién de agua
secundaria a través de dos conductns de unidn de entra-
da y salida 5 y 6 respectivamente, que a su vez estdn
conectados a travds de dos vdlvulas de cierre 26 y 26!

a las conducciones dindmicas de ent®#ada y salida 24 y
25 respectivemente. Imtre los dos secciones de la con~
duceidn 23 gque comunican con las dos conexiones 24 y 25
se sitda en el interior de la misms tuberia una resis-
tencis hidrdulica 27,

Una cantidad parciazl de agua que fluye a travds
de la conduccidn 23, = causa de la preosencia de la cone-
xidn dindmica 24 y 25 asi como también de la resisten-
cig 27, es forzada a entrar en el conductg 24 y, a tra-
vés de la vdlvula 26, alcanzar el conducho de entrada 5,
del acondicionador de aire. 51 conducto 5 de entrada de
aire pasa a través de un mezclador 8, se mezcla con una
parte del agua a travds del conducto 7, desde el distri-
buidor de salida 4 de la bateria y luego, asi mezclada
es alimentada a travds de un distribuidor de entrada 2,
a la bateria 1.

Con refercencia a las figuras 3 y 5, se muestra
uns primera realizacidn del mezelador 8., Este compren-
de un dispositivo regulador doble accilonado manualmente
o vdlvula de dos gufas 11l gue tienc dos lumbreras 15
vy 16, los anillos sellantes respectivos 12, una tapa

roscada 14 y una tuerca de ajuste 13,
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Las dos lumbreras 15 y 16, que tienen seccicn
ajustable, comunican respectivamento: 1) en su entrada,
con el conducto de entrada de limitacidn 5 y con una
seccidn de derivacidn 10 conectada a su vez a travds del
conducto 7, al distribuidor dec salida 4 de la bateria 1
intercambiadora de calor; II) en su salida a través de
los conductos 20 y 21 respectivamente, con un tubo de _
Venturi 17 que tiene, en su drea de depresidn de sccecidn
nds estrecha; hendeduras 18 que comunican con una cdmars
de admisidn 19 que estd conectada al conducto 21 para
aspirar, en el interior del tubo de Venturi 17, la can~
tided de agua que pasa a través de la lumbrera 16 y con-
secuentemento que no fluys hacia atrds en el conducto 23
a través del conducto de unidn de salida 6. Ia dopre—
sidn interior del tubo de Venturi 17, que ocasiona una
aspiracidn a través de las hendeduras 18, es debida al
flujo de agua desde la entrada 5 a travds de la lumbre-—
ra 15. DIste flujo de agua pasa a travéds de la longitud
total del tubo de Venturi concctado en su seccidn de
entrada con el conducto 20, Asi, se verifica la mezcla
con alguna turbulencia, a la salida con respecto 2 la
seccidn de depresidn que corresponde a las hendeduras 18,
El 2gua mezclada desde 17 pasa, a través del conducto 22,
al distribuidor de entrada 2 de la bateria 1 de los in-
tercambiadores de calor.

El dispositivo 11, accionado manualmente por me-
dio de la tuerca 13, controla al propio tiempo la rela~
cidn de ague secundarie desde el conducto 5 asi como

también del agua que fluye a travéds de la derivacidn,
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desde el distribuidor 5 a travds de la conexidn 10 en
tal forms que cuando el dree en seccidn de la lumbrera
15 incrementa hacia la forma 5, el drea de seccidn de

la lumbrera 16 decrece hacia 10 y viceversa (ver figu-
ras 4 y 5). Esto implica que los acondicionadores de
aire estén mds prdximos al suministro de agua de refri-
geracidn o calentada, es decir definida pra que el sis-
tema en la direccidn dedistribucidn de agua secundaria,
Ya que son alimentgdos con fluidos a una temperatura mds
fria (o mds caliente) notablemente que la que es necesa-
ria para la refrigeracidn (o calefaccidn) y debe tenor-
se una lumbrera menor en seccidn 15 y una lumbrera mayor
16 en seccidn. Por el contrario, los acondicionadores de
aire insertados cerca del extremo del circuito, tienen
menos y menos cantidad de agua reciclada, hasta que cs-
ta cantidad sc vuelve cero con obstruccidn completa del
drea 16, y la diferencis entre la temperatura de agua
entrante a travds del conducto dec entrads 5 ¥ la tempe~
raturs ambiente debe resultar ol minimo necesario.

Debe apreciarse que ol control puede efectuarse
sobre el conducto 5 solamente y no sobre la derivacidn
10: en dltimo caso un flujo constante desde la bateria
de intercambiadores de calor sc mezclardg con un flujo
primario variable desde la conexidn.

En cualquier caso la posicidn apropiada del dis-
positivo de control 1l en el inicio del funcionamiento
puede obtenerse al medir la temperatura del fluido en~
trante en ol distribuidor 2. Asi serd posible obtener

substancialmente tempersturas constantes de glimentacidn
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para todas las baterfas intercambiadoras de calor conec-
tadas en serie a lo largo del mismo circuito de refrige-—
racidn o calefaccidn.

Haciendo referencia a la figura 6, se muestra una
variacidn posible en la realizacion arriba descrita e
ilustrada, Esta variacidn consiste esencialmente en 1a
posibilidad de controlar sutomdticamente ls temperatura
del fldido saliente del mezclador a través del conducto
22 al cambiar la relacidn de flujo del conducto 5 de Flui-
do primario entrante,

Para este propdsito, la campana 27! que aloja un
componente btermostdtico 28 con resorte de retorno 29,
comunica por un lado con la zona de presidn elevada del
tubo de Venturi a travds de un conducto 30, y por el
otro lado con una zona de presidn baja 10 a través de
un conducto 31. Consecuentemente, el fluido, a una tem—
peratura de entrada dentro de la bateria, circulard por
el interior de los conductos 22 y 10 a través de la cam—
pana 27' que tiene el componente 28 que responde a la
citada temperatura, Los desplazamientos axiales de un
véstago 32, conectado rigidamente @l componente tormos-
tdtico, se transmiten a la vdivula 33 que gira sobre el
eje 34,

Debe comprenderse que, en el caso mostrado en la
figura, el mezclador estd proyectado para utilizar 50~
bre fluidos de refrigeraci6n7 ya que a una contraccidn
del componente 28 corresponders una reduccidn del drea
de paso controlada por ia vélvula 33. Cambiando la Dosi-

cion del eje 34 con respecto al punto en el que sl vds—



5e

10,

15.

20,

25.

-11 =~

99 !Uy ‘H.‘ b
tago 32 comtagta la vdivula 33, el mezclador serd apro-
piado para flufde de cdlefaccidn.

En la figurs 6 se representan asimismo una tapa
de campana 36, ur tornillo de ajuste 37, sellos hidrduli-
cos 35 y 38 hacia ol conducto de alimentacicn y atmdsfera
respectivamente y, por 39 y 40 uns diferente realizacidn
del tubo de Venturi,

Ia realizacidn alternativa de la figura 6 facili-
ta utilizar, dentro del circuito de agua secundaria, y
diferencias de bempergturs mds elevadas, con respecto
a la tempergtura ambiente, Esto prueba que es particu-
larmente Ytil en circuitos de refrigeracidn, donde el
agua refrigerada puede tencr una temperatura muy baja,
de aproximadamente 5-69C que es justamente la temperatu-
ra del flufdo cuando deja los refrigeradores de planta,
previniendo al propio tiempo el daiio contempordneo de
la condensacion atmosférica‘eon carga reducida sobre
las baterias de refrigeracidn de los aparatos de induc-~
cidn. En ofecto, el agua del tubo de Venturi debe estar
por debajo de la temperatura de alimentacidn esperada,
el componente termostdtico 28 cierra la vdlvula 33, ¥
consecuentemente una parte del agua secundaria no ocutra
en el mezclador.

Por ejemplo, si la temperatura del agua que entra
en el distribuidor 2 debe ser, bajo las condiciones de
eficiencia mdximas de refrigeracién; de 12¢C y la tem-~
peraturg del agua desde el distribuidor 4 de 15¢C, con
la distribuicidn convencional de cuatro producclones de
300 litros de flufdo por hora se precisa transferir 900

Kg~-caloris por hora. Con la distribucidn de una conduc-
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cidn, segvn la presente invencidn, utilizando la primera
realizacion arriba descrita del mezcladdr, serd posible
obtener una temperatura de aguva secundaria de flujo en-
trante de 102C. Por consiguilente, para trensferir la
misma centidad de calor solamente serdn necesarios 160
litros de fluido por hora., Viceversa, si el mezclador.
que tiene el componente termostatico de control descri-
to en la segunde realizacidn es el utilizado, puede ob-
tenerse una temperatura de flufdo entrante de 6°2C y pa-
ra transferir la misma relacidn de calor, serdn necesa-
rios solamente 100 litros de fluido por hora.

Ulteriores adiciones y/o modificaciones pucden
ser efectusdas por los entendidos en la tdenica en las
realizaciones arriba descritas e ilustradas del sistema
acondicionador de aire de acuerdo con la presen@e inven-
cidn, sin salir del objeto de la propia invencién: In
particular, puede preverse un dispositivo sencillo de
equilibrado con miras a variar la temperaturg del £lufdo
desde la planta de refrigeracidn o calefaccidn de acuer-
do con la temperatura del fiuido de retormo.

Asi serd posible incrementar (o disminuir)‘la tem-
peratura del fluido de refrigeracidn (o calefaccién).que
deja la planta de'refrigeracién (calefaccidn), cuando
la temperatura de retorno tiende a disminuir o incremen-—

tar respectivamente.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se declaran
como no divulgadas ni practicadas en Espafia, leos siguientes

reivindicacinnes.
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1.~ Un sistema acondicionador de aire, con apa~
ratos acondicionadores de sire locales por induccidn o
por conveccidn forzada, provisto de paterias intercam-
bisdoras de calor, caracterizado por el hecho de que
comprende, asociado con cada aparato, dos conductos de
unidn de entrada y salida, conectados ambos a la misma
conduceidn de distribucidn de agua secundaria, medios
para controlar la mezcla del agua desde la citada con-
duccidn, a través del citado conducto de entrada, con
el sgue de la bateris intercambiadora de calor asocla—
da del mismo aparato, estando conectados los citados
medios a la entrada de la bateria, una conexidn de dori—
vacidn para comunicar la citada bateria con 1os_citados
medios de mezcla y los citados conductos de unidn de
sglida del aparato.

2.— Un sistema, segin la reivindicacidn 1, en el
que los citados medios de mezcla comprenden una vélvgla
de dos pasos, un primer paso de la cual es alimentado
a travds del citado conducto de union de entrada, ¥y
el segundo paso, a través de la citada conexidn do deri-
vacidn, siendo por lo menos el citado primer paso contro-
lado menuslmente; estando previstos a continuacidn de
la citada vdlvula de dos pasos, medios para mezclar los
dos flujos de agua, a temperaturas diferentes, desie los
dos pasos arriba citados respectivamente,

3.- Un sistema, segin la reivindicacidn 2, en el
que smbos pasos de la citada vélvula estdn controlados
manvalmente en la direccidn de ensanchado de la seceidn

de paso de uno de estos pasos cuando el otro decrece ¥y



D

10.

15,

20,

25,

- 14 -

vieeversa,

4.~ Un sistema, segin la reivindicacidn 2, en el
que los cltados medios para mezeclar el agua desde los
dos pasos de la citada vdlvula comprende un tubo de Ven-—
turi que tiene una seccidn de entrada conectada, a tra-
vés del citado primer paso, al citado conducto de unién
de entrada del aparato; una zona de depresidn de seccidn
reducida que comunica a través de una pluralidad de hen-
deduras de aspiracidn con una cdmara conectads al cita~-
do segundo paso de la vdlvula de dos pasos y una sec—
cidn de salida que comunica con la entrada de la bate-
ria intercambiadora de calor del mismo aparato.

5.— Un sistema, segun la reivindicacidn 3, en el
que la citada vdlvula de dos pasos es apba para ser con—
trolada manualmente hasta que clerra completamente el
citado segundo paso y abre completamente en forma corres—
pondiente el citado primer paso, cerrsndose por ello la
conexidn de derivacidn, de modo que la totalidad del )
agua de la ba#eria intercambiadora de calor fluye a tra-
vds de la unidn de salida mencionada, hacia la conduc—
cidn de distribucidn.

6.~ Un sistema, segun la reivindicacidn 1, en el
que los citados medios de mezela comprende un tubs de
Venturi que tiene una seccidn de entrada conectada, a
travds de medios de intercepeidn, al citado conducto de
unidn de salida del aparato; un drea de depresidn con
seccidn reducids que comunica con la citada conexidn de
derivacion; y una seccidn de salida que comunica con la
entrada de la bateria intercambiadors de calor ¥, a traf

vés de un conducto de conexidn, con la conexidn de deri-
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vacidn, situdndose dentro del conducto de conexidn un
componente termgstético que responde a la temperatura
existente dentro del mismo ognducto para controlar los
citados medios de interceptucidn dentro del conducto de
unidn de entrada.

i.— Un sistems, segdn la reivindicacidn 6, en el
que los citados medios de interceptacidn son aptos para
ser accionados por una diferencia de temperatura, con
respecto a una temperatura de referencia prefijada en
1a seccidn de salida del citado tubo de Venturi, despuds
en la entrada de la bateria intcrcambiadora de calor,
por lo gque se controla la relacidn de flujo de fluido
que entra en el mezclador.

8.~ Un sistema, segin lag reivindicaciones prece-
dentes, en el que los citados conductos de unidn de en-
trada v salida de todos los aparatos acondicionadores
de aire conectados on seric a la misma conduccidn de
distribucidn de agua secundaria, estdn unidos, a travds
de vélvulas,ua pares de concxlones dindmicas de la pro-
pia conduccidn, situdndose una resistencia hidrdulica,
dentro de la conduccidn, entre las dos conexiones dind~
micas de cada par.

9,- Un sisbtema acondicionador de aire.

Segin se describe y reivindica en la presentoc me-
moria descriptiva que consta de 15 hojas foliadas y escri-
tas o mdquina por una sola cara.

Maarid, a 22 JUN. 1973

Do JAIME ISERN

T % '

Flrmado: JOSE F. NIETO
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