-
2
"
H
o

L
o\
z

PATENTE DE INVENCION

oy e .
R S e ST S e S e et pme

IS e - 2

R

@/fémmm @MM&/M‘W@
sotre.

Perfeccionsmientos en instalaciones de encen~

dido para motores de combustibn interna,
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GVéﬁ%ﬂkﬂﬁ% ROBERT BOSCH GMBH., entidad alemana, residente en 7 Stu-
ttgart 1, Repiblica Federal Alemana,

La invencién se refiere a una instalacién de en-
cendido para motores de combustién interna, con un gene-
rador de corriente alterna cuyo arrollamiento de carga
carga @ través de un diodo de carga en cada caso, por 1o

5 menos a un condensador acumulador el cual en el instante



de encendido se descarge mediante un elemento de conexidén !
slectrénico sobre el arrollamiento primario de un transformador
de encendido cuyo arrollamiento secundario esté enlazado con
una bujia de encendido, Para limitar la tensitém en el conden~
e sador acumulador estd previsto un elemento semiconductor una
de cuyas conexiones estd enlazada con uno de los extremos del
arrollamiento de carga y cuya otra conexifén estd enlazada con
el énodo del diodo de carga.

En tales instalaciones de encendido, para lograr
10, un pequefio nimero de revoluciones en vacio o bien de arranquﬁ
del motor de combusgtién interna es necesario producir ya
con peguefios nimeros de revoluciones una tensibén de carga su-
ficientemente alta en el generador con el fin de que esté a
dispogicitn en la bujia de encendido la energia de encendido
15, y la tensién de encendido necesitadas. Sin embargo ésto tie-
ne como consecuencia que con altos ntmeros de revoluciones
la tensién en el diodo de carga y en el condensador puede
ser frecuentemente demssiado alta, de forma que estos compo-
nentes se solicitan excesivamente e incluso gse destruyen,
20. Para limitar la tenszibén de carga en el condensador
acumnlador es conocido presentar el arrollamiento de carga
al menos psrcialmente con un tiristor, estando enlazado con
su énodo el electrodo de mando del tiristor medisnte un diodé
Zener. Al alcanzarse la tensibén Zener se cierra en corto el
25, arrollamiento de carga sobre el tiristor,

Esta golucidn tiene la desventaja e que para goberd
nar el tiristor se necesita un diodo Zener relativamente caro

con una tensidn Zener alta,

La invencifnse fundamenta en el cometido de indicar

30, unea conexién para limitar la tensibén de carga, que es lo més



gsencilla posible y necesita pocos componentes.

Esto se consigue segin la invencién mediante el em~
pleo de un elemento semiconductor que, dependiendo de un de-
terminado valor de una tensién aplicad a sus dos conexiones,

5. es conmubtable automdticamente en por lo menos una dirececidn
desde el estado de blogueo al estado de conduccién de corrien-
te.

Esta solucifn se puede emplear de modo especialmen-
te ventajoso y racional en motores de combustidn interna mo-
10, no o poliecilindricos por cuanto que el generador de corrien-
te alterna con el elemento semiconductor limitador de la ten-
2ién estd conectado a eleceién a uno o varios grupos de cons-
truceibn iguales que constan de un diodo de carga, un condend
sador acumulador y un transformador de encendido y que se
1.5. mantienen a una tensién de carga constante sobre toda la gam
del nYmero de revoluciones del motor de combustién interna
mediante el elemento semiconductor conmutable en dependencia
de la tensidn,

Al emplearse un elemento semiconductor que, como
20. por ejemplo un tiristor, es conmutable 8610 en una direccibén
al estado conductor de corriente, un ventajoso perfecciona-
miento de la invencién consiste en que la semionda de tensibm
negativa del generador de corriente albterna se mantiene aleja-
da, mediante otro diodo, del elemento semiconductor por cuans
25, to que éste estd enlazado en el lado dnodo con el arrolla-
miento de carga y se halla en serie con el diodo de carge
mencionado al principio. La conexién de éanodo del elemento
semiconductor se halla en ésto entre los diodos conectados
en serie,

En el dibujo estén representadas otras particulari-

30. dades de la invencifn en slgunos ejemplos de ejecucidn,
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La figura 1 muestra una instalacién de encendido con
un generador de plato maghetico para producir la energia de
encendido y con un tiristor "planar" para limitar la tensibn |
de carga,

La figura 2 muestra el arrollamiento de carge de un
generador de plato magnético segin la figura 1 con un "triach
para limitar la tensgitn y

la figura 3 muestra el arrollamiento de carga de un
generador de plato magnético segin la figura 1 con "diac"
para limitar la tensién,

En 1ls figura 1 estd indicada la disposicién de una
instalacién de encendido para un motor de combustibén interna
no representado. Esta disposicifn se alimenta por un genera-
dor de plato magnético designado con 10, Este consta de una
rueda polar 11 accionada por el motor de combustién interna
y wn inducido estacionaria 12 gque lleva un arrollamiento de
carga 13. Uno de los extremos 13a del arrollamiento de carga
13 estd enlazado con un diodo 14 en el lado del &nodo. EL
diodo 14 estd conectado en serie con un diodo de carga 15 y
bste estd conectado en el lado del cdtodo a un condensador
acumulador 16, E1l condensador acumulador 16 estéd conectado en
serie con elarrollamiento primario 1l7a de un transformedor
de encendido 17 cuyo arrollamiento secundario 17b estd enla-—
zado por una parte con el arrollamiento primario 17a y
por otra parte con una bujia de encendido 18, El transforma-
dor de encendido 17 estd aplicado a mase juntamente con el
electrodo de masa de la bujia de encendido 18 y el otro ex~
tremo 13b del arrollamiento de carga 13. En paralelo gl cone-
densador acumulador 16 y al ftransformador de encendido 17

estd conectado wn tiristor 19 cuyo electrodo de mando 19a
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estd conectado a un emisor de impulsos 20,

Para limitar la tensién del condensador acumulsdor
16 en la zona superior del némero de revolucionses del motor
de combustibén interna, estd previsto un tiristor planar 21
cuyo electrodo de mando 21la estd enlazado a través de una re-
sistencia 22 con a1 cdtodo aplicado a masa, La conexibn del 4-
nodo del tiristor planar 21 se halla entre ambos diodos 14
y 15 conectados en serie,

El tiristor planar 21 es un elemento semiconductor
que a un determinado potencial positivo en el anodo =la deno-
ningdg tensibn de ruptura- se conmuta antomiticamente a esta-
do conductor de corriente. La corriente fluye entonces desde
el 4nodo al catodo,

El funcionamiento de la instalacidén de encendido mog-
trada en la figura 1 es de tal modo que al ponerse en marcha
el motor de combustién interna la rueda poler rota  y me-
diante ésto se induce en el arrollamiento de carga 13 una :
tensibn alterne, Ia semionda negativa de esta tensiébn altesz
se bloquea por el diodo 14. Las semiondas positivas llegan
a través de los diodos 14 y 15 al condensador acumulador 16.
El circuito de corriente de carga se cierra sobre el arrolla-
miento primario 17a del tramsformador de encendido 17 y sobrg
el enlace de masa del transformador de encendido 17 con el
arrollamiento de carga 13, Segun sea el disefio de la instalad
cién de encéndido, el condensador acumulador 16 se carga me-~
diante una o mediante dos o varias semiondas de cargas posi-
tivas. En el instante de encendido el emisor de impulsos 20
produce un impulso de mando positivo que llega al electrodo
de mando 19a del tiristor 19 y conmuta a éste a estado condud-

tor de corriente. El condensador acumulador 16 se descarga
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ahora instantaneamente sobre un circuito de corriente de des-
carga formado por el tiristor 19 y el arrollamiento primerio
17a. La fuerte variacibn de corriente surgida mediante ésto
en el arrollamiento primario 17a origina la produccifn de
una alta tensién en el arrollamiento secundario 17b del trans+
formador de encendido 17 y 6ste produce en la bujia de encen-
dido 18 una chispa de encendido. El motor de combustibén inters

na arranca ahora y se repite el proceso de cargay descarga

respectivamente en el condensador acumulador 16 con cada vuel.
ta de la rueda polar 11,

El arrollamiento de carga 13 estd diseiiado de forma
que con un n¥mero bajo de revoluciones en vacio produce une
tengibn de carga suficientemente alta. La tensibn que ascien-

de con el ntmero de revoluciones se limita sin embargo en

la zona superior del nimero de revoluciones mediante el tiris

W

tor planar 21, por cuanto que éste se enciende automdticament

tan pronto como la tensién de carga alecanza la tensién de rup

tura del tiristor 21. De éste modo se cierra en corto el arro

llamiento de carga 13, ¥y se limita la tensidén del condensador
acuwnulador 16 a la tensién de ruptura del tiristor plenar 21,
Bl diodo de carga 15 impide en ésto una descarga indeseada

del condensador acumulador 16, El diodo 14 bloquea las semion
das negativas de la tensién producida en el arrollamiento

de carga 13, y alivia con ésto al tiristor plansr 21 asi

como al diodo de carga 15, El diodo 14 tiene un efecto espe-
cialmente favorable cuando la ingtalacién de encendido se em~
plea para un motor de combustién interna policilindrico., In
un caso semejante el diodo 14 estd enlazado en el lado del 6éa

todo —como estd indicado de trazos en la figura l- con las

conexiones énodo de varios diodos de carga 15, 1l5a que pueden
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egtar disefiados para una baja tensibn ds bloqueo, Al igual
i
que el diodo de carga 15, el diodo de carga l1l5a forma también!

con un condensador acumulador l6a, un tiristor 19b y un trans
formador de encendido 17e¢, un grupo de construccién que abas—
tece a una bujla de encendido 18a.

Para limitar las semiondas de tensién n-gativa sin
carga del arrollamiento de carga 13 puede puentearse en caso
dado el arrollamiento de carga 13 por una resistencia 23 (VDR)
dependiente de la tensién, indicada de trazos en la figura 1.
De bste modo se limita también en la zona superior del niimero
de revoluciones del motor de combustién interna la solicitud

por tensién del arrollamiento de carga 13 mediante las semion
das de tensibn negativas,

En la figura 2 estd representada la parte de carga
de una instalacibn de encendido gegin la figura 1, en la que
gin embargo falta él diodo 14 y en la que para limitar la ten-
gién de carga el tiristor planar 21 de la figura 1 estéd sus-
tituido por un triac 30, Su electrodo de mando 30a esté en-
lazado mediante una resistencia 31 con su cdtodo aplicado a
maga, para proteccién contra sobretensiones.

Durante la cerga del condensador acumulador ho repre-
gentado la disposicibnsetia del mismo modo al descrito para
la figura 1, E1 triac 30 se enciende +tan pronto como la ten-
aibén de carga alcanza la tensibn de ruptura del triac 30, En
bste estado el triac 30 puentea el arrollamiento de carga 13,
de forma que la tensibén en el condensador acumulador se li-
nita a la tensién de ruptura del triac 30, La semionda de ten
aibén negativa del arrollamiento de ocarga 13 se limita igual-
mente ya que el triac 30 se hace conductor de corriente tame

bién al alcanzarse la tensién de ruptura negativa, Igual que
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el tiristor planar 31 de la figura 1, también el triac 30 1lle
ga a estado de bloqueo automdticamente al sobrepasarse por
debajo su corriente de parada, por ejemplo sl pasar por cero
la corriente.

En la figura 3 el tiristor planar 21 de la figura 1
estd sustituido por un diac 40 que se commuta automfticamente
en ambas direcciones de la corriente desde el estado de blo-
queo al estado conductor de corriente en dependencia de un dg
terminado valor de la tensibén aplicada a sus conexiones, El
diodo 14 empleado en la figura 1 no se necesita, ya que el
diac 40 limita tanto la semionda de tensién positiva como t
bién la negativa del arrollamiento de carga 13 por cusnto qza
al alcanzarse su tensibén de ruptura puentea el arrollamiento
de carga 13. Una de sus conexiones esté enlazada directamentd
con el extremo del arrollamiento de carga 13 al que estd co-
nectado también en el lado del énodo el diodo de carga 15, Pd
ra impedir que mediante un desplazamiento de fase demasiado
grande se retrase la carga de los condensadores acumuladores
16 y 16a al aparecer la semionda de tensién positiva, la otrg
conexién del diac 40 estd aplicada a masa juntamente con el
otro extremo del arrollamiento de carga 13, a través de dos
diodog 41 y 42 con polaridad opuesto, conectados en paralelo
entre si. E1 diodo 42 enlagzado com el diac 40 en el lado del
cdtodo, estd conectado en serie con uma resistencia 43 gque s9
licita ohmicamente la semionda de tensién negativa del arrolla
miento de carga 13.

La invencién no estd limitada a los ejemplos de co-
nexién y componentes representados en el dibujo, ya que por

ejemplo en lugar del tiristor planar 21 son empleables también

diodos de cuatro capas U otros elementos semiconductores que
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al menos en una direccién de corriente y en dependencia de la
tensién aplicada a ellos puentean el arrollamiento de carga 13
a un determinado valor de la tensibn y limiten de este modo 1aj
carga del condensador acumulador. En elementos semiconductores
que son conmutables en ambas direcciones de la corriente en de
pendencia de la tensibn, éstos pueden enlazarse de modo venta—
Jjoso para limitar las semiondas de tensién positivas y negati-
vas, con una de sus conexiones sin interconexién de un diodo
14, con el arrollamiento de carga del generador de plato magné
tico,

NOTA

Degerita suficientemente la naturaleza del invento
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no glteren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento
corregponde a una solicitud de patente presentade en Alemania
con el n2 P 22 30 386,2 de 22 de Junio de 1972, acogiéndose po
1o tanto a los beneficios que conceden los Convenlos Internaci

[ L= 20> |

nales en vigor, siendo 1o que constituye la esencia del referi
do invento y por lo que se solicita Patente de Invencibém por
20 afios en Espafia sobre:PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE
ENCENDIDO PARA MOTORES DE CCOMBUSTION INTERNA; caracterizéndose
por lo giguientes

l.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
para motores de combustidén interma, con un generador de corriqﬁ
te alterna cuyo arrollamiento de carga carga, a través de en
cada caso un diodo de carga, a un condensador acumulador por 1p

menos, el cual en el instante de encendido se descargs mediante
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un elemento de conexién electrénico sobre el arrollamiento

primario de un transformador de encendido cuyo arrollamiento E
gecundario estd enlazado con una bujia de encendido, estando
previsto para limitar la tensién en el condensador acumulador
un elemento semiconductor una de cuyas conexiones estd enlaza
da con uno de los extremos del arrollamiento de carga y cuya
otra conexién estd enlazada con el lado del anodo del diodo db
carga, caracterizados porque se dispone un elemento semicon-
ductor que es commutable en una direccién de corriente por loj
menos autométicamente desde el estado de blogqueo al estado cqﬁ
ductor de corriente en dependencia de un determinado valor de
una tensibén apliceda a sus dos conexiones,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque el elemento semiconductor es un diac que
es conmutable en ambas direcciones de corriente desde el esta
do de blogueo al estado conductor de corriente en dependencia
de un determinado valor de la tensidén aplicada a sus conexio-
nes,

3.= Perfeccionamientos segim la reivindicacién 1, cg
racterizados porque el elemento semiconductor es un triac cuyp
electrodo de mando estd enlazado con su cétodo a través de wmi
resistencia,

4,- Perfeccionamientos segln una de las reivindica-
cilones 2 y 3, caracterizados porque una de las conexiones del
elemento semiconductor estd enlazado medizante dos diodos de
polaridad opuesto, conectados en paralelo entre si, con uno
de los extremos del arrollamiento de carga, estando conectado
en serie con una resistencia el diodo enlazado con el elemento
semiconductor en el lado del cdtodo,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, ca
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racterizados porque el elemento semiconductor es un tiristor

Planar cuyo electrodo de mando estéd enlazado con su cétodo me
diante wma resistencia, i

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicac;é
nes 3 a 5, caragcterizados porque delante del diodo de carge f
estd dispuesto otro diodo enlazado con el arrollamiento de cai
ga en el lado del 4nodo, y porgue una de las conexiones del
énodo del elemento semiconductor estd aplicada entre éstos dig
dos conectadog en serise,

7.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 6, ca
racterizados porque cuando el motor es de combustidén interma
policilindrico, el diodo esté enlazado en el lado del cdtodo
con los édnodos de varios diodos de carga, que forman en cada
caso con un condensador acumulador y wn transformador de encq%
dido, grupos constructivos iguales,

8.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendido
para motores de combustién interna, tal y como queda sustan-—
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad
juntos,

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina
por una gola ocara,

Madrid, 7Y S 1573
ROBERT BOSCH GMHH.
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