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Resumen d e l Inven to
E ste  a tañ e  a un p o la r is c o p io  y, en p a r tic u la r ! , 

a  un p o la r is c o p io  autom ático  especialm ente  d estinado  a 
l a  in sp e cc ió n  de lám inas t r a n s p a re n te s  para  d e te c ta r  

5 te n s io n e s  en e l l a s .
E ste  p o la r is c o p io  comprende medios p a ra  produ­

c i r  un haz de lu z  p o lic ro m á tic a  p o la r iz a d a  en un p lano , 
una le n te  convergen te , una a b e r tu ra ,  una p lac a  de r e t a r ­
do de un cu a rto  de onda, medios a n a liz a d o re s  y una ce­

lo l u l a  f o to e lé c tr ic a *  El p o la r is c o p io  tam bién p ropo rc ion a
medios para  e x p lo ra r  e l  hoz de lu z  p o lic ro m á tica  a t r a ­
vés d e l o b je to  t r a n s p a re n te ,  moviendo e l  haz de lu z  en 
va ivén  en una d ire c c ió n  y moviendo e l  o b je to  en d i re c ­
c ión  t r a n s v e r s a l  a  l a  d ire c c ió n  en l a  cu a l se mueve e l  

15 haz de lu z .  P re fe ren tem en te , la. c o r r ie n te  de s a l id a  de
l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  se a p l ic a  a t r a v é s  de un a m p lif i­
cador a  un r e g is t r a d o r  de g rá f ic o  p a ra  p ro d u c ir  un d ia ­
grama de l a s  te n s io n e s  en e l  o b je to  con re sp ec to  a  su 
p o s ic ió n .20 Como es b ien  sabido en l a  té c n ic a , e l  térm ino
p la c a  de re ta rd o  de un cuarto  de onda se r e f ie r e  a un
d is p o s i t iv o  ó p tic o  que in tro d u ce  un re ta rd o  de un cuar­
to  de onda e n tre  dos componentes d e l v e c to r  e lé c t r i c o  
de l a  r a d ia c ió n  e le c tro m a g n é tic a  que pasa a t r a v é s  de 

2$ l a  placa* Como e l  inven to  se usa con lu z  b lan ca , una
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p laca  de re ta rd o  dada, te n d rá  un e sp e so r t a l  que p ro ­
duzca un re ta rd o  de un cuarto  de onda solam ente para  
una lo n g itu d  de onda, d e l e sp e c tro  de l a  lu z  in c id e n te  
sobre e l l a .  P re fe ren tem en te , l a  p la c a  de un cu a rto  de 
onda que se emplea en e l  in ven to  t ie n e  un e sp e so r t a l  
que produzca un re ta rd o  de un cu arto  de onda para  una 
lo n g itu d  de onda co rresp o n d ien te  aproximadamente áL cen­
t r o  de l e sp ec tro  de l a  luz  in c id e n te  en l a  p la c a  de r e ­
ta rd o .
D escripción  d e ta l la d a  d e l d ibu jo

En forma i l u s t r a t i v a ,  e l  a p a ra to  empleado en 
l a  p r á c t ic a  d e l in v en to  comprende una fu e n te  de lu z  
b lanca  1 1 , un p o la r iz a d o r  2 1 , una le n te  convergente 3 1 .una 
p3jaca35 con a b e r tu ra , en l a  cu a l hay una pequeña a b e r tu ­
ra  37, una p laca  de re ta rd o  de un cu a rto  de onda 41, un 
a n a liz a d o r  51, una c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 y medios 
71 y 81 pa ra  so s te n e r  lo s  elem entos ó p tic o s  a n te r io r e s  
y t r a s la d a r lo s  en una r e la c ió n  de sep a rac ió n  f i j a -  En 
forma i l u s t r a t i v a ,  e l  ap a ra to  tam bién comprende una 
fu en te  de a lim en tac ió n  y un a m p lif ic ad o r  67 p a ra  l a  cé­
lu l a  f o to e lé c t r i c a  61 y un r e g is t r a d o r  69 de g rá f ic o  
p a ra  r e g i s t r a r  l a  c o r r ie n te  de s a l id a  de l a  c é lu la  f o to ­
e l é c t r i c a  61. Los medios 71 y Ó1 p a ra  so s te n e r  y t r a s l a ­
d a r lo s  elem entos ó p tic o s  d e l in v en to  son s im i la re s .
Los medios 71 comprenden medios de m ontaje 73 a lo s  cua-
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l e s  se f i j a n  l a  fu e n te  de lu z  1 1 , e l  p o la r iz a d o r  21 y 
l a  le n te  convergente 31. T íp icam ente, lo s  medios de mon­
t a j e  73 e s tá n  c o n s t i tu id o s  po r una c a ja  herm ética  a l a  
lu z ,  a l a  cu a l se f i j a n  lo s  d iv e rso s  elem entos 1 1 , 2 1 ,

$ y 31 p o r medio de d is p o s i t iv o s  u s u a le s . Los medios de
m ontaje 73 e s tá n  so po rtados en un e je  roscado o h u s i l lo  
76 y un c a r r i l  78. Una unidad ro scad a  75) f i j a d a  a lo s  
medios de m ontaje 73, se acop la  o engrana con e l  h u s i l lo  
76 y hace que lo s  medios de montaje 73 se muevan en e l  

]_0 h u s i l lo  76 y e l  c a r r i l  78 cuando se hace g i r a r  e l  h u s i­
l l o  76 . Los elem entos 35, 41, 51 y 61 se montan en f o r ­
ma s im i la r  en lo s  medios de m ontaje 83 y se hacen mover­
se p o r g iro  de un h u s i l lo  86. P ara  a se g u ra r  que lo s  e le ­
mentos ó p tic o s  montados en lo s  medios 73 mantengan una 

15  r e la c ió n  de sep a rac ió n  co n stan te  con lo s  elem entos ó p t i ­
cos montados en lo s  medios 83, lo s  h u s i l lo s  76 y 86 

son p a r a le lo s ,  t ie n e n  e l  mismo paso de ro sca  y son a c c io ­
nados desde l a  misma fu e n te  (no m ostrada).

E l in v en to  puede em picarse p a ra  examinan te n -  
20 s io n e s  en o b je to s  t r a n s p a re n te s ,  t a l e s  como lám inas de

v id r io .  P re fe ren tem en te , t a l  o b je to , rep resen tado  en e l  
d ib u jo  como l a  lám ina tra n s p a re n te  91, se co loca e n tre  . 
l a  le n te  convergente 31 y l a  p laca  35 con ab ertu ra ., c e r­
ca d e l foco de l a  le n te  31. P ara  exam inar l a s  te n s io n e s  

25 de l a  lám ina tra n s p a re n te  91, l a  lu z  b lanca se d ir ig e
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desde l a  fu en te  1 1  a t r a v é s  d e l p o la r iz a d o r  21 p a ra  
form ar un haz de lu z  p o lic ro m á tic a  p o la r iz a d a  en un 
p lan o . E ste haz de lu z  p o la r iz a d a  en un plano se hace 
converger po r medio de l a  le n te  convergente 31 sobre 
una reg ió n  e s tre c h a  de l a  lám ina tra n s p a re n te  91. Una 
p a r te  de l a  lu z  de l a  lám ina tra n s p a re n te  91 pasa  a 
t r a v é s  de l a  r e n d ija  37 de l a  p la c a  35 de a b e r tu ra  e 
in c id e  sobre l a  p lac a  41 de un c u a rto  de onda- La p la ­
ca 41 de un c u a rto  de onda produce un re ta rd o  de un 
cu arto  de onda para  l a  lu z  in c id e n te  en una lo n g itu d  de 
onda y produce o tro s  re ta rd o s  p a ra  to d a s  l a s  o t r a s  lo n ­
g itu d e s  de onda. E l e fe c to  de e s to , como se rá  d e s c r i to  
con d e ta l le  más a b a jo , e s  a l t e r a r  l a  in te n s id a d  de l a s  
d i fe r e n te s  lo n g itu d e s  de onda componentes de l a  lu z  
in c id e n te  en l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 de acuerdo con 
e l  d iseño de te n s ió n  en l a  lám ina 91- La lu z  p rocedente  
de l a  p lac a  41 de un cuarto  de onda in c id e  sobre e l  
a n a liz a d o r  51. El a n a liz a d o r  51 se o r ie n ta  de manera 
conocida para  re d u c ir  a l  mínimo e l  paso de lu z  desde 
l a s  p a r te s  s in  te n s ió n  de l o b je to  tra n s p a re n te  91. Sin 
embargo, s i  e l  o b je to  tra n sp a re n te  91 e s tá  sometido- a 
te n s io n e s , a lgo  de l a  lu z  in c iu e n te  sobre e l  a n a liz a d o r  
51 pasa  a t r a v é s  de é l  e in c id e  en l a  c é lu la  f o to e lé c ­
t r i c a  61 .

La c o r r ie n te  de s a l id a  de l a  c é lu la  f o to e lé c -
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t r i c a  61 v a r ía  con l a  in te n s id a d  y c o lo r  de l a  lu z  que 
in c id e  sobre e l l a .  Cuando l a  p laca  41 de un cuarto  de 
anda produce un re ta rd o  de un cu a rto  de onda en l a  lu z  
que t ie n e  una lo n g itu d  de onda de aproximadamente 5-700 

5 Angstroms, l a  lu z  que in c id e  sobre l a  c é lu la  f o to e lé c ­
t r i c a  51 a p a re c e rá  purpurea cumdo e l  o b je to  91 e s tá  l i ­
bre de te n s io n e s . Cuando e l  o b je to  tra n sp a re n te  91 e s tá  
sometido a e s fu e rz o s  de com presión, l a  lu z  in c id e n te  so­
bre  l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 se ex tien d e  desde e l  ama­

lo r i l l o  a l  r o jo ,  Cuando e l  o b je to  tra n sp a re n te  91 e s tá  so­
m etido a un esfu erzo  de t r a c c ió n , . ; l a  lu z  in c id e n te  en 
l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 se ex tien d e  desde l a  lu z  azu l 
a l  a z u l obscuro . Además, l a  am plitud  de l a  c o r r ie n te  en 
l a  se ñ a l de l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 tam bién v a r ía  con 

15 l a  n a tu ra le z a  de l a  te n s ió n  en e l  o b je to  91. A sí, cuan­
do e l  o b je to  91 e s tá  bajo  una te n s ió n  de com presión, l a  
se ñ a l de c o r r ie n te  e s  l a  más a l t a ;  cuando e l  ob je to  91 
e s tá  bajo  un e sfu e rz o  de t r a c c ió n , l a  señ a l de c o r r ie n te  
e s  l a  más b a ja ; y cuando e l  o b je to  91 e s tá  l i b r e  de te n -  

20 s io n e s , l a  se ñ a l de sa lid o  e s tá  e n tre  lo s  extrem os an­
t e r i o r e s .

La c o r r ie n te  de s a l id a  de una c é lu la  fo to e lé c ­
t r i c a  61 puede r e g i s t r a r s e  fác ilm e n te  ap licando  l a  se­
ñ a l  p roceden te  de l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 a l  a m p lif i-  

25 cador 67 y empleando l a  se ñ a l que s a le  d e l am p lif ic ad o r
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67 Par'a c o n tro la r  una coordenada de un e s t i l e t e  en 
e l  r e g is t r a d o r  de g rá f ic o  69. La c o r r ie n te  de sa lida , 
de l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  61 , t a l  como se r e g i s t r a  
en e l  r e g is t r a d o r  de g rá f ic o  69 puede c a l ib ra r s e  com­
parando la  c o r r ie n te  de s a l id a  proceden te  de l o b je to  
que e s tá  siendo estu d iad o  con l a s  c o r r ie n te s  de sa ­
l i d a  r e g is t r a d a s  de o b je to s  que se sabe no t ie n e n  
te n s ió n  y de o b je to s  que tie n e n  c an tid ad es  p re d e te rm i­
nadas de te n s ió n .

P re fe ren tem en te , e l  inven to  se emplea p a ra  
e x p lo ra r  l a s  te n s io n e s  de un o b je to  t r a n s p a re n te .  Es­
to  se hace accionando lo s  h u s i l lo s  76 y 86 ju n to s  pa­
r a  mover lo s  medios de montaje 71 y 81 a t r a v é s  de l 
o b je to  tra n sp a re n te  91. Un in d ic a d o r  apropiado de po­
s ic ió n  de l h u s i l lo  (no m ostrado), d isp u e sto  en e l  h u s i­
l l o  76 o e l  86, d e s a r r o l la  una se ñ a l r e p re s e n ta t iv a  
de la. p o s ic ió n  de lo s  medios de m ontaje 71 y 81 y e s ­
t a  señ a l se a p l ic a  a l  r e g is t r a d o r  69 p a ra  c o n tro la r  
una. segunda coordenada, de l e s t i l e t e .  A sí, se ob tiene  
un diagrama de l a  in te n s id a d  r e g is t r a d a  p o r l a  c é lu la  
f o to e lé c t r i c a  en func ión  de la. p o s ic ió n  de l a  c é lu la  
f o to e lé c t r i c a  con re sp ec to  a l  o b je to  tr a n s p a re n te .

La e x p lo rac ió n  en una segunda dim ensión pue­
de r e a l iz a r s e  ráp idam ente, moviendo e l  o b je to  t r a n s p a ­
ren te  91 en una d ire c c ió n  que no sea  p a r a le la  a l a  d i -
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re c c ió n  en l a  que se mueven lo s  medios de montaje 71 
y 81. P or ejem plo , e l  o b je to  91 puede moverse perpen­
d icu larm en te  a lo s  e je s  geom étricos de lo s  h u s i l lo s  
76 y 86 como se m uestra  po r l a s  f le c h a s  en e l  d ib u - 

5 jo .
En l a  p r á c t ic a  d e l in ven to  se han empleado 

elem entos ó p tic o s  u su a les  para  e l  po l? .rizado r 2 1 , l a  
le n te  convergente 31, l a  p la c a  4-1 de un cu arto  de on­
da y e l  a n a liz a d o r  51. E l e sp eso r de l a  p la c a  41 de un 

10 c u a rto  de onda e ra  t a l  que p rodu cía  un re ta rd o  de un 
c u a rto  de onda en l a  lu z  in c id e n te  de una lo n g itu d  
de onda de aproximadamente 5700 Angstroms. La fu en te  
de lu z  1 1  e ra  una lám para p i lo to  u su a l de 6 w atio s y 
110  v o l t .  La r e n d i ja  37 de l a  p la c a  35 de a b e r tu ra  

15 e ra  de 0 ,31 cm de ancho y 1,27 cm de a l tu r a -  La c é lu la  
f o to e lé c t r i c a  61 e ra  una c é lu la  f o to e lé c t r ic a  "Farmer 
E le c t r ic " d e l  t ip o  A. La fu e n te  de a lim en tac ió n  67 fue 
fa b r ic a d a  p o r "S im p la to r P roducts"  y proporcionaba 
una c o r r ie n te  de s a l id a  máxiraa de 325 m iliam péres a 

20 90 v o l ts  de C.C. E l r e g is t r a d o r  69 e ra  un Amperímetro
G ráfico  " E s te r l in a  Angus", Modelo AW, a ju s tad o  a una 
gama de 0 a  1,0  m iliam péres.

Como se rá  obvio p a ra  a q u e llo s  e x p e rto s  en l a  
té c n ic a ,  l a  d e sc rip c ió n  a n te r io r  d e l ap ara to  empleado 

25 en l a  p rá c tic a , d e l inven to  es solam ente i l u s t r a t i v a .
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O uros numerosos elem entos pueden em plearse fác ilm e n te  
en lu g a r  de lo s  d e s c r i to s  a rr ib a .. Por ejem plo, pueden 
em plearse p lac as  de un cunrto  de onda que tengan  o tro s  
e sp eso re s  que lo s  e sp e c if ic a d o s  y pueden em plearse 
c é lu la s  f o to e lé c t r ic a s  que tengan  d i f e r e n te s  re sp u e s­
t a s  e s p e c t ra le s .  Cuando se emplean d i f e r e n te s  p la c a s  
de onda y c é lu la s  f o to e lé c t r i c a s ,  l a s  s a l id a s  d e l ana­
l iz a d o r  y de l a  c é lu la  f o to e lé c t r i c a  pueden d i f e r i r  
de l ejemplo expuesto en e s ta  s o l i c i t u d .  Sin embargo,

10 lo s  proced im ien tos para, c a l ib r a r  l a  c o r r ie n te  de s a l i ­
da se rán  c la ro s  p a ra  a q u e llo s  ex p e rto s  en la. té c n ic a .

Bajo c irc u n s ta n c ia s  a p ro p ia d a s , c ie r to s  e le ­
mentos d e s c r i to s  a r r ib a  no n e c e s i ta n  s e r  em pleados.
Por ejem plo, cuando no se re q u ie re  una le c tu r a  a u to -  

15 m atizada, pueden e lim in a rse  la. c é lu la  f o to e lé c t r i c a  
61, e l  am p lif ic ad o r 67 y e l  r e g is t r a d o r  69 y lo s  d i ­
seños de te n s ió n  pueden d e te c ta rs e  simplemente por me­
dio de un observador humano observando e l  c o lo r  de l a  
lu z  que pasa por e l  a n a liz a d o r  51. En forma s im ila r ,

20 e l  equipo para  la  e x p lo rac ió n  au tom ática  d e l o b je to
tra n sp a re n te  puede reem plazarse  por sim ples d e s liz a d e ­
ra s  o p a tin e s  en lo s  que lo s  medios de montaje 73 y 83 

pueden d e s liz a r s e  manualmente. P ara  a q u e llo s  e x p e rto s  
en l a  té c n ic a  r e s u l ta r á n  e v id e n te s  o t ra s  m o d ific a c io - 

25 nes dentro  d e l e s p í r i t u  y a lcance  d e l in v en to .
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La p re se n te  s o l ic i tu d  que corresponde a la. 
p re sen ta d a  en E stados Unidos de América, con fech a  21 
de Junio  de 1-972, bajo  e l  Numero 264-827, se acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l A rtíc u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  
sobre P ropiedad I n d u s t r i a l .

-  REIVINDICACIONES -

Los pun tos de in vención  p ro p ia  y nueva, que 
se p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  
de P a ten te  de Invención  en Espada p o r VEINTE años, 
son lo s  que se recogen  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n ­
t e s :

1 - . -  Aparato para  d e te c ta r  te n s io n e s  en un 
o b je to  t r a n s p a re n te ,  que comprende: medios para  f o r j a r  
un haz de lu z  p o lic ro m á tic a  p o la r iz a d a  en un p lano ; 
una le n te  para  en fo ca r dicho haz en dicho o b je to  t r a n s ­
p a re n te ; una p la c a  de re ta rd o  de un cuarto  de onda que 
te n g a  un e sp e so r  t a l  que produzca un re ta rd o  de un c u a r-



to  de onda en lu z  de una lo n g itu d  de onda comprendida 
dentro  d e l e sp e c tro  da la  lu z  in c id e n te  sobre e l l a ,  
siendo colocada d icha  p laca  de re ta rd o  en e l  haz de 
lu z  procedente  d e l ob je to  tra n s p a re n te ;  medios para  aha- 

5 l i z a r  dicho haz de lu z  p o la r iz a d a  e líp tic a m e n te  después 
que pasa a t r a v é s  de l a  p laca  de re ta rd o  de un cu arto  
de onda, estando  o rie n ta d o s  d ichos medios de manera que 
pase su stanc ia lm en te  la  mínima can tidad  de lu z  cuando 
dicho ob je to  tra n sp a re n te  e s tá  s in  te n s ió n ; y medios 
Para so p o r ta r  lo s  medios para  form ar e l  haz de lu z  po­
lic ro m á tic a  p o la r iz a d a  en un plano en r e la c ió n  de sepa­
ra c ió n  co n stan te  con re sp ec to  a l a  placa, de re ta rd o  de 
un cuarto  de onda y lo s  medios a n a liz a d o re s  y p a ra  t r a s ­
la d a r  d ichos medios de so po rte  a t r a v é s  de dicho o b je to  

15 t  ran sp a ren t e .
2 3 .-  E l ap ara to  de l a  r e iv in d ic a c ió n  1^, que 

comprende además: una c é lu la  f o to e lé c t r i c a  en e l  camino 
de l a  lu z  que pasa por lo s  medios a n a liz a d o re s ; y me­
d io s de r e g is t r o  para  r e g i s t r a r  la. c o r r ie n te  de s a l id a  

.2-0 ce l a  c é lu la  f o to e lé c t r ic a -
3 - . -  E l ap a ra to  de lq. r e iv in d ic a c ió n  1^, que-com­

prende además una p lac a  opaca que l le v a  una a b e r tu ra  
tra n s p a re n te , siendo colocada d icha p laca  ju n to  a l  o b je ­
to  tra n sp a re n te  con l a  a b e r tu ra  en e l  camino de l haz en- 

25 focado por l a  le n te .

7.8.73 -  11
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^ A á.- Aparato para  d e te c ta r  te n s io n e s  en un
o b je to  t r a n s p a re n te .

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
an teced e , rep re sen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan 
y pa.ra lo s  f in e s  qu.e se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Nemoria consta  de doce h o jas e s c r i t a s  
a máquina p o r una so la  de sus c a ra s .

M adrid,

F * A<
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