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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION 

a nombre de GENERAL ELECTRIC COMPANY

entidad norteamericana

con domicilio en 1 River Road, Schenectady, N.Y., Esta­
dos Unidos de America

por: "UN DISPOSITIVO PARA CONVERTIR UNA SEÑAL ELECTRICA 
EN UNA SALIDA DE SEÑAL ACUSTICA"
(Clase Internacional Gllb)
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Fundamento de la invención

Los transductores, tales como los altavoces o

10
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micrófonos, utilizados para convertir energía eléctrica 
en movimientos mecánicos lineales y viceversa, han teni­
do convencionalmente un imán permanente fijo, relativa­
mente grande, acoplado para cooperar con un arrollamiento 
o bobina eléctrica movible que va conectada a una membra­
na o diafragma, dispuesta de tal forma que, cuando la bo­
bina se mueve, comunica un movimiento correspondiente a 
la membrana o diafragma y cuando se mueve la membrana o 
diafragma comunica un movimiento correspondiente a la bo­
bina. Cuando se usa un transductor de esta clase como ele 
mentó actuador en un altavoz del tipo de los usados en te 
levisión y receptores de radiodifusión, es necesaria una 
fabricación muy esmerada para asegurar las adecuadas tole­
rancias entre la estructura de bobina móvil y el imán per­
manente. Además, la masa de la bobina movible es muy criti 
ca, debido a los problemas en el equilibrio de tonos acás 
ticos.

see los requisitos propios del proyecto de ingeniería que 
han de ser satisfechos, sino que también requiere ajustes 
manuales considerables y esmerados durante el curso de la 
fabricación. En un componente de trabajo intensivo de fa­
bricación.

Por ello, el transductor usual no solamente po-
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Resumen de la invención
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Este invento se ha enfocado ampliamente a una 
disposición de partes en un transductor, por la cual se 
acopla una bobina eléctrica fija para cooperar con un 
imán permanente movible para una señal eléctrica aplica­
da a la bobina en un movimiento del imán permanente, con 
lo cual se convierte dicha serial eléctrica en un movimien 
to mecánico. En una forma de realización preferida, el 
imán permanente tiene una alta relación par a peso con 
respecto al campo del arrollamiento eléctrico ó bobina.
Los imanes fabricados con cobalto-tierras raras son las 
formas preferidas de tales imanes permanente.

Breve descripción de los dibujos

La fig. 1 es un diagrama esquemático de un tran¿ 
ductor que responde al presente invento, en el que se muejs 
tra un elemento de imán rectangular magnetizado transver­
salmente. La fig. 2 es otro diagrama esquemático de un 
transductor que proporciona tnagnétización axial, en el que 
el imán permanente tiene forma de un anillo que proporclj) 
na magnetización de 3609. La fig. 3 es una forma simpli­
ficada de la fig. 2,en la que el imán permanente es com­
parable a un segmento del imán de anillo de la figura 2 y, 
de hecho, es un imán de barra. El sistema de suspensión es

16-7-73 -3-



416111
tá provisto de una almohadilla elástica colocada entre el 
imán permanente y una pieza polar de acero. La fig. 4 es 
un diagrama esquemático de un transductor que proporcio­
na 3609 de magnetización radial con camino de vuelta. La 

5 fig. 5 es un diagrama esquemático de un transductor simi 
lar al de la fig. 4, excepto en que no lleva circuito de 
retorno. La fig. 6 es un diagrama esquemático de un trans 
ductor en el que dos bobinas simétricas ejercen una fuer­
za magnética axial de empuje-tracción sobre el imán perma 

10 nente.
Descripción de la realización preferida

Al utilizar un imán permanente como elemento pa 
ra convertir la energía eléctrica en mecánica y vicever- 

15 sa, segán se pretende en el invento, es importante que di­
cho imán permanente tenga el par de reacción por unidad 
de peso mayor posible con respecto a un campo magnético 
exterior. Dicho par es el producto de la magnetización in 
trínseca del imán permanente y la intensidad del campo ex 

20 terior. En el caso de imanes de cobalto-tierras raras, un 
volumen muy pequeño fuertemente auto-desmagnetizado tiene 
todavía casi todo el valor intrínseco de magnetización.Por 
lo tanto, un elemento de imán permanente de masa muy pe­
queña, del tipo cobalto-tierras raras, puede ejercer una 

25 gran fuerza o par en un campo magnético exterior.
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Estos imanes de cobalto-tierras raras preferidos 

en este invento son del tipo descrito en las patentes ñor 
teanericanas 3,501,358 de BBCKBR; 3,625,779, Oe CECH; y 
3,655,463 y 3,655,464, de BENZ, que se citan aquí como r^

5 ferertcia.
El par que se puede conseguir en un imán de cobal 

to-tierras raras por unidad de masa es mayor en aproxima­
damente un factor 10 que el que se obtiene de los materia 
les de imanes permanentes más antiguos, como los de alni- 

10 co. De las tierras raras (elementos 59*72), el samario alea 
do con cobalto ha mostrado que proporciona la mayor fuer­
za coercitiva hasta el presente. Sin embargo, las mezclas 
de tierras raras comúnmente disponibles bajo la designa­
ción de "mischmetal" pueden alearse con cobalto para pro- 

15 ducir imanes permanentes eficaces para utilizar en la prát: 
tica de este invento. Para los fines de este invento tam­
bién se incluyen como tierras raras el itrio y el cerio.

Las figuras 1-6 de los dibujos muestran disposi­
ciones típicas de las partes del transductor de esta in- 

20 vención. En todas las figuras una membrana o diafragma 10 
que es generalmente de configuración circular y que puede 
ser de forma cónica, está conectada físicamente a un imán 
permanente 11 por medios indicados mediante una linea 12.- 
E1 movimiento del imán permanente 11 comunicará un movi- 

25 miento comparable al diafragma 10 y el movimiento comunica
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do al diafragma 10 comunicará un movimiento comparable 
al imán permanente 11. Este último está situado de for­
ma que pueda cooperar con cualquier campo magnético ex­
terior que pueda producirse por medio de un conjunto elejc 

5 tromagnético que consiste en un núcleo 13 y una bobina o 
arrollamiento 14, como puede verse en las figuras 1-4.
La polaridad de los imanes permanentes 11 está indicada 
por las letras "N" y "S". En la figura 3) el imán 11 es 
una barra magnética sujeta a una almohadilla elástica 1 5!

10 la cual va montada a su vez sobre una pieza polar ló.

to, como por ejemplo un altavoz, se alimenta una señal 
eléctrica a la bobina l4 para producir un campo magnéti­
co correspondiente, la cual coopera con el imán permanen 

15 te 11. La accién mútua con el imán permanente 11 convier 
te la señal eléctrica en un movimiento mecánico correspon 
diente del imán permanente 11. Este movimiento es trans­
mitido después al diafragma 10, el cual emite un sonido 
correspondiente a la señal eléctrica alimentada a la bo- 

20 bina 14.

es hecho vibrar el diafragma 10 sintonizado con las vibra 
clones sonoras que chocan con él. Esta vibración da lu­
gar a un movimiento en el imán permanente 11, que crea un 

25 campo magnético correspondiente en el conjunto electromág

En funcionamiento, al transductor de este inven

Cuando se utiliza un transductor como micrófono,
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nético para generar una señal eléctrica que sale del trans 
ductor a través de la bobina l4.

Este invento proporciona acciones mútuas altas 
entre el campo del imán permanente 11 y el campo del con­
junto electromagnético formado por el núcleo 13 y la bobi­
na l4. De esta forma, son posibles mayores tolerancias en 
tre el imán permanente 11 y el núcleo 13 que en el caso 
de altavoces dinámicos de bobina móvil. Estas tolerancias 
mejoran la cofianza del dispositivo de transductor con res. 
pecto al tiempo y reducen considerablemente el coste de 
fabricación de dichos dispositivos. Además, la bobina 14, 
al permanecer fija, ya no tiene limitaciones en cuanto al 
peso. En consecuencia, puede proporcionársele un arrolla­
miento con alta impeuancia y con ello eliminar la necesi­
dad de un transformador de acoplamiento. Un altavoz cons­
truido de acuerdo con la realización de la figura 2, pro­
porciona una potencia de sonido de salina comparable a la 
de un altavoz de tamaño similar de bobina móvil.

a ciertas realizaciones especificas es evidente que puede 
haber variaciones que caen propiamente dentro del alcance 
del mismo. Por lo tanto, el alcance del invento debe que­
dar limitado solamente según sea necesario, por el alcan­
ce de las reivindicaciones adjuntas.

Aunque el invento se ha descrito con referencia

La presente solicitud que corresponde a la pre-



sentada, en Estados Unidos de América, el 22 de Junio 
de 1.972, bajo el Na 265.250, se acoge a los benefi­
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­
dad Industrial.

10

R E I V  I N D I  C A C I O N E S

15 Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invencién en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Un dispositivo para convertir una señal 
20 eléctrica en una salida de señal acústica, que compren­

de una bobina eléctrica fija para la creación de un cam­
po electromagnético, y un imán permanente movible situa­
do para cooperar con dicho campo electromagnético y crear 
una respuesta electromecánica en dicho dispositivo.

25 2 a U n  dispositivo según la reivindicación la,
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en el que el imán permanente es un imán de cobalto-tie­
rras raras.

3-.** Un dispositivo según la reivindicación 2&, 
en el que el imán permanente es un imán de cobalto-sarna- 
rio.

4&.- Un dispositivo según las reivindicaciones 
precedentes, que está previsto para funcionar como dis­
positivo transductor y que comprende una bobina eléctri­
ca fija para la creación de un campo electromagnético, 
y un imán permanente movible, situado para cooperar con 
dicho campo electromagnético y moverse en respuesta al 
campo eléctrico aplicado a dicha bobina eléctrica fija.

5*.- Un dispositivo para convertir una señal 
eléctrica en una salida de señal acústica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, !̂
P.A.

iberio de
Por Pod uro
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