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Este invento estéd relacionado con las
uniones o juntas de tuberias, y més particularmente,
aungue no con cardcter exclusiva, con las uniones au-
toanclables de tuberia de la clase en que una espiga o
enchufe macho de un extremo de una tuberia se inserta
en un receptéculo o enchufe hembra del sxtremo de la
otra tuberia, y un miembro de obturacidn de seccidn
transversal sstrechada o cdnica se ceoloca con una com-
presidn sustancialmente axial en el espacic anular gue
queda entre la espiga y el receptéculc o enchufe hembra,
Debe entenderse que la espiga y/o el enchufe hembra pue-
den estar formados sobre o dentroc de un miembro inter-
medio de acoplamiento en lugar de diréctamente en las
tuberias que se van a unir.

Las uniones anteriores de tuberias con
autoanclaje han adolecian a2 menudo dos desventajas prin-
cipales,

(1) Debe utilizarse siempre como uniones autoancladas,
habiendo sido disefiadas y construidas exclusivamente pa-
ra este fin.

(2) Son caras de producir y a menudo voluminosas para
montar.

En algunas uniones de tuberias anterio-
res, se producian fugas del contenido de la tuberia si

las tuberias adyacentes sufrian una flexidn o desvia-
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cidén relativa, A bajas presiones, el fallo ocurria por
el desplazamientoc de la junta de goma con las subsiguien
tes fugas alrededor de la unién. Con altas presiones, el
fallo ocurria al levantarse la abrazadera circular y
desgarrarse el extremo de espiga de la tuberfa, Eviden-
temente, este falloc pania ungs limites severos sobre:
(a) La capacidad de soportar presién de la tuberia en
cualquier nivel dado de desviacidn de los miembraos de
tuberia adyacentes.

(b) La desviacidn que la tuberia podfa absober sin fu-
gas en cualquier nivel dade de presidn interna.

Un objeto del presente invento es su-
perar o al menos reducir sustancialmente estas desventa-
jas.

De acuerdo con un aspecto del presente
invento, se provee una unidn de espiga y enchufe hembra
gue comprende un miembro anular y eldstico de obturacidn
con seccidn transversal estrechada o convergente, y co-
mo minimo un miembro de compresidn que tiens una cara
de presidn extendiéndose sustancialmente perpendicular
al eje geamétrico del miembro de obturacidn, cuya cara
de presidn se acopla y sujeta al miembro eléstico bajo
una compresidn sustancialmente axial en el espacioc anu-
lar que queda entre la espiga y el receptéculo o enchu-

fe hembra, estando la cara transversal extesrior dsl miem
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bro de obturacidn, antes de aplicar la compresidn axial,
inclinada en toda su longitud respecto al eje geométrico
del miembro de obturacidén formando un &ngulo agudo con
la superficie radialmente interior del miembro, mientras
que al aplicar la compresidn axial, la cara de presidn
se acopla y apoya primero en la parte radialmente méas
interna de la cara transversal exterior inclinada del
miembro de obturacidn.

El &ngulo formado entre la citada cara
y dicho eje geométrico puede oscilar entre 70° y 800,
preferiblemente 75°.

E]l é&ngulo formado an la punta del miem-
bro de obturacidn, es decir, el &nquloc de conicidad de
la seccidn transversal del miembro de obturacidn, puede
ascilar entre 252 y 358, preferiblemente alrededor de
3oa.

Se puede disponer un miembro anular de
anclaje entrs topes de la espiga y del enchufe hembra,
para evitar la separacidn axial de las tuberias, Este
miembro de anclaje es independiente del miembre de obtu-
racidn,

El miembro anular autoanclable puede te
ner una seccidn transversal que incluye una primera su-
perficie inclinada segdn un &ngulo sustancialmente 602

respecto al eje geométrico del miembro. Preferiblemente,
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la superficie de tope o contacto del enchufe hembra es
td entre 602 y 702. En una disposicidn particular pre-
ferida, este 4ngulo es sustancialmente de 652, es de-
cir de 50 respecto a la superficie del miembro de an-
claje, respecto al eje geométrico del enchufe.

Preferiblemente, sl miembro de obtura-
cidn esté comprimido axialmente por un anillo prensa
estopas metélico afirmado al extremo de tuberia del en-
chufe.

De acuerdo con otro aspecto del pre-
sente invento, se provee un método de unir entre si una
sespiga de tuberfa y un enchufe hembra de tuberia, que
comprende las operaciones de insertar la espiga en el
enchufe hembra; colocar un miembro eléstico de obtura-
cidn con seccidn transversal estrechada sn el espacio
anular que queda entre las espiga y sl enchufe hembra,
teniendo el miembro de obturacidn una cara transversal
exterior que, antes de formar la unidn, esté inclina-
da en toda su longitud respecto al eje geométricm.del
miembro de obturacidn; someter el miembro de obturacidn
a una compresidn sustancialmente axial por medio ds un
miembro de compresidn. teniendo el miembro de compre-
sién una cara de presidn para acoplar la cara transver-
sal exterior del miembro °‘de - obturacidn y extendién~

dose sustancialmente perpendicular al eje geométrico
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del miembro de obturacidn; con lo que al aplicar la
compresidn axial, la cara de presién se acopla y apo-
ya primero en la parte radialmente més interna de la
cara transversal exterior del miembro de obturacidn.

Bor medio del invento, es posible
permitir combinaciones mucho més elevadas de presidn
interna y curvatura de tuberia que en las uniones an-
teriores.

Ademés, la unidn puede utilizarse en
algunas ejecuciones del invento alternativamente como
unidén autoanclada o sin anclar segln se requiera. De
este modo, empleando el mismo perfil de unidn, se pus-
de unir una tuberia sin anclar en la mayor parte y
ancléandola solamente donde se necesaric, por ejemplo,
para cruzar un rio u otro obstéculo parecido. En este
caso, puede mecanizarse en la espiga in situ una acana-
ladura de anclaje.

Una ejecucidn conveniente del invento
se muestra, solamente a titulo de ejemplo, en los di-
bujos adjuntos a la Memoria Provisional, en los que:

La figura 1 muestra los componentes
de una unidén autoanclable antes del montaje, y

La figura 2 muestra la unidn después
del montaje.

Los dibujos muestran un extremo 1 de



‘

10

15

20

25

28.7.73

tuberia formado con una parte ensanchada que contiene
un receptédculo o enchufe hembra 2, y un extremo 3 de tu-
beria formando una espiga 4 con una punta achaflanada
5. £E1 extremo 1 de tuberfa tiene una brida 6 que reci-
be una pluralidad de pernes 7 (s6lo se ha representado
uno). Un anillo prensaestopas B gue rodea el extremo
3 de tuberia esté sujeto a los pernos 7 por tuercas 9.
£l enchufe hembra tiene una acanaladu-
ra interna 10, y la espiga tiene una correspondiente
acanaladura externa 11. Un anillo 12 de anclaje, del
tipo de un anillo eldstico partido o abrazadera, es he-
cho saltar elédsticamente en la acanaladura 10 y la es-
piga se empuja al interior del enchufe hembra hasta que
la acanaladura 11 coincide exactamente con la acanala-
dura 10 y el anillo 12 salta slAsticamente en la acana-
ladura 11, con lo que se aseguran axialmente y se si-
tdan los exitremos de tuberia. Las acanaladuras tienen
las superficies de la base planas y la acanaladura 10
tiene una superficie cdnica 20, teniendo el anillo 12
un lado de forma de cuffa cuyas dos superficies cdnicas
21 y 22 cooperan con la superficie ahusada de la aca-
naladura 10 y con la punta achaflanada de la espiga p2
ra obligar al anillo a introducirse en la acanaladura
11 cuando las tuberias sstéan sometidas a una fuerza

que tiende a separarlas, y para facilitar la insercidn
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By, mirzews f,

de la esplga, respectivamente.

El 4ngulo de la superficie cdnica de la
acanaladura 10 oscila dentro del intervalo de 602 a 709
réspecto al eje geométrico de la tuberia de enchufe hem
bra, pero preferiblemente es de 6502. En la posicidn no
desviada, el A&ngulo entre la superficie cdnica 20 de la
acanaladura 10 y la superficie cdnica cooperante 21 del
anillo 12 es convenientemente de unos 52, para permitir
una flecha de 32 a la unidn desde la cara del enchufe
hembra.

Se ha establecido que con la superficis
cénica 20 de la acanaladura 10 formandoc un &ngulo de 659,
se aplicard el anillo 12 una componente descendente satis
factoria de empuje, asegurando asi el firme acoplamien~-
to del anillo 12 en la acanaladura 11 de la espiga. Las
investigaciones han demostrado que las acanaladuras 10
producidas con la superficie ahusada 20 formando é&ngu-
los con el eje geométrico de la tuberia del enchufe hem-
bra que sean menores de 652 inducen progresivamente una
accidn de cufa del anillo 12 en el espacio anular for-
mado entre la espiga 4 y la superficie 15 del enchufa
hembra, dando lugar a fugas en la unidn debido al despla
zamiento de la espiga 4. Los &ngulos mayores de 652 pro
duciran progresivamente un creciente momento de giro al

anillo 12, dando lugar a la torsidn del anilleo 12 y a

- 8 =
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un posible desplazamientc respecto a la acanaladura 1l
de la espiga.

Posteriores investigaciones han probado
que sin la diferencia de 52 en los é&ngulos gue forman
las superficies cénicas cooperantes 20 y 21 de la aca-
naladura 10 y el anillo 12 respectivaments, cualquier pe-
quefia desviacidén de la espiga 4 en sl eochufes hembra 1
hard que el borde extremo exterior de la superficie cd-
nica del anillo 12 entre en contacto con la acanaladura
10. El contacto en este punto induciréd un elevado momen-
to de giro en el anillo 12, perjudicando su estabilidad
en la acanaladura 11 de la espiga, y también restringira
el movimiento de la superficie cdnica 21 del anillc 12 a
lo largo de la superficie cooperante 20 de la acanaladu-
ra 10. Se ha observado que el angulc de 52 aumenta la
resistencia del anillo 12 a la rotacidn en la acanaladu-
ra 11 de la espiga, puesto que hace que el empuje se apli
que en el punto més prdéximo de la superficie cdnica del
anillo 12 a la acanaladura 11, haciendo minimo el momen-
to de giro aplicado al anillo 12, y asegura que esta con
dicidn se mantiene a2 lo largo de toda la desviacidn o
flexién que en servicio experimente la unidén. Ademés, es
ta diferenciaz angular facilita el movimiento del anillo
12 a lo largo de la superficie cdnica 20 de la acanaladu-

ra 10 cuando la unidn se desvia y permite a la espiga
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4 permanecer centrada dentro de la junta anular 13.

El &ngulo que forma la superficie 22
con 8l eje del anille 12 es convenientemente de unos
135¢.

La obturacién de la unidn se efectda
mediante una junta anular 13 fabricada de:material elésti-
co, por ejemplo goma, y prefsriblemente provista de un
refuerzo de metal blando. La junta 13 tiene una seccidn
transversal triapgular con una cara paralela al eje geo
métrico de la junta vy a las tuberias, y una sequnda ca-
ra formando un &4nguloc comprendido entre 259 y 352, pe-
ro preferiblemente de 302, con la primera cara. Estas
dos caras se acoplan respsctivamente con la superficie
exterior de la espiga y con la superficie interior de
una parte correspondientemente cdnica 14 del enchufe
hembra, En la unidn ensamblada, las tuercas 9 se ros-
can de manera que el prensaestopa B se apriete contra
la tercera cara exterior del.. anillo 13, con lo que se
comprime axialmente el anillo. Debido a la elasticidad
del material del anillo, éste se comprime contra las
superficies adyacentes de la espiga y del enchufe hem-
bra. La cara exterior del anillo obturador 13 forma
inicialmente un 4ngulo comprendide entre 702 y B0OGY,
preferiblemente 752, con el eje geométrico del anillo,

es decir, entre 102 y 209, preferiblemente 152, con un

- 10 -~
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plano perpendicular al eje geométrico,

Los ensayos han probado gque cuando se re-
duce el &ngulo hasta menos de 152, también disminuye el
espacio efectivo en el que la goma puede fluir cuéndo sa
comprima, Esto perturba la eficiencia de obturacidn de
la unidn, puesto gque la goma es menos capaz de conformar-
se a la superficie de la espiga cuando la unidn se fle-
xiona. Cuando el 4ngulo aumenta por encima de 158, hay
un riesgo creciente de que la goma quede atrapada entre
la espiga y la punta del prensaestopas, con una pérdida
resultante de compresidn de la junta,

Se ha observado que la unidén descrita
proporciona una obturacién fiable incluso cuando las tu-
berias se flexionan o desvian una respecto a otra,

Nuestras investigaciones han demostrado
que en las uniones anteriores en gue la cara exterior del
anillo de obturacidn es perpendicular al eje geométrico,
la flexidén de las tuberias obligaba a la unidn a pivotar
alrededor del anillo de anclaje, reduciendo con ello de
un modo efectivo la compresién del anillo de obturacidn
y permitiendo las fugas. Se observd que el disefio ante-
rior del anillo de obturacidén estaba inicialmente muy
comprimido contra la superficie interna del enchufe hem-
bra, pero que no se comprimia con suficiente intensidad

contra la superficie externa de la espiga, Hemos obser-
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vado que, haciendo oblicua la superficie exterior del ani-
llo, se puede aumentar sustancialmente la compresidn efec-
tiva contra la superficie exterior de la espiga, evitan-
do con ello las fugas cuando se curvan las tuberfas. Un
gran 4ngulo de conicidad del anillo de obturacién, por ejem
plo, de 302 como el mostrado, también mejora la obturacidn.

Las investigaciones han probado que, a me-
dida que la superficie cdnica del anillc de obturacidn di-
verge de 309, hay una progresiva reduccidn en la eficien-
cia de obturacidn cuando se flexiona la unidn. En el caso
de &ngulos menores de 302, la compresidn de la junta se re-
duce répidamente con la curvatura, debido a la pérdida pro
gresiva en el volumen de goma disponible para acomodar el
movimiento de la espiga. Cuando el &ngulo es mayor de 308,
la accidn de cufia de la junta va empeorando progresivamen-
te, con lo que se reduce la eficiencia de obturacidn so-
bre la punta protectora de la junta. Debe entenderse que,
en la unidn ensamblada, la cara exterior del anillo de ob-
turacidn se deformard y no permanecerd formando un éngulo
de 752 con el eje geométrico. Dicha deformacidn se muestra
en la figura 2.

Se observara que la garganta del enchufe
hembra esté escalonada con objeto de proparcionar una am-
plia cémara cdnica o estrechada para recibir el anillo de

obturacidén con su punta introduciéndose en el espacic gus

-12 -
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gueda entre la espiga y el enchufe hembra, y una gar-

ganta estrecha en 15 adyacente al anillo de anclaje.

- REIYINDICACIONES =~

Los puntos de invencién propia, no nue
va, pero no establecida, practicada ni divulgada en
Espafia, gue se presentan para que sean objeto de esta
solicitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

a8,- Perfeccionamientos introducidos
en uniones de tuberfas de espiga y enchufe hembra o
receptdculo, que comprenden un miembro anular y elas-
tico de obturacifn con seccién transversal céhnica,
y como minimo un miembro de compresifn que tiene una
cara de presidn extendiéndose sustancialmente perpen

dicular al eje geométrico del miembro de obturacidn,

- 13 -
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cuya cara de presifn se acopla y sujeta al miembro
eldstico bajo una compresidn sustancialmente axial

en sl espacio anular que gueda entre la espiga y el
enchufe hembra, estando la cara transversal exterior
del miembro de obturacidn, antes de aplicar la com-
presidn axial, inclinada en toda su longitud respec-
to al eje geométrico del miembro de obturacidén seqln
un &ngulo agudo con la superficie radialmente inte-
rior del miembro, con lo que al aplicar la compre-
sién axial, la cara de presidén se acopla y apaya pri-
mero en la parte radialmente mas interna de la cara
transversal exterior inclinada del miembro de obtura-
cidn.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidén 12, segln los cuales el &ngu-
lo comprendido entre la cara transversal exteriaor
y el eje geométrico del miembro de obturacidn es
sustancialmente de 702 a B0%2.

32,~ Perfeccionamientos ds acuerdo
con la reivindicacidn 28, seqlin los cuales el Angu-
lo comprendido entre la cara transversal exterior y
el eje del miembro de obturacidn es sustancialmente
de 752,

42,- Perfeccionamientos de acuerdo

con la reivindicacidn 28 o la 328, segln los cuales
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el 4ngulo comprendido en la punta del miembro de ob-
turacidn es sustancialments de 252 a 35%.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 48, seglin los cuales el dngulo
comprendido en la punta del miembro de obturacién es
sustancialmente de 302,

62,- Perfeccionamientos de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 6%, segln
los cuales la espiga y el enchufe hembra se asegura
entre si por medios de anclaje adaptados para preve-
nir la separacidn axial de ambos.

7a,.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacién 62, segln los cuales los medios
de anclaje estén constituides por un miembro anular
de autoanclaje acoplado entre dos contrafuertes de
la espiga y del enchufe hembra.

ga.- Perfeccionamientss ds acuerdo
con la reivindicacién 78, segln los cuales el contra-
fuerte del enchufe tiene una superficie cbnica vuel-
ta hacia dentro desde la entrada del enchufe hembra
formando un Angulo entre 602 y 709 con el eje geomé-
trico de la tuberfia del enchufe hembra.

ga,- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 828, segln los cuales dicha

superficie cénica del tope del enchufe hembra coopera

- 15 -
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con una superficie cdnica de tope del miembro de an-
claje, siendo el dngulo de la superficie cdénica del
miembro de anclaje caon el eje 1 de la tuberia del en-
chufe hembra menor que el de dicha superficie cédnica
del miembro de anclaje, de manera que el dnqulo for-
mado entre las dos superficies es sustancialmente

de 58,

l08.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 928, segln los cuales dicha su-
perficie cdnica del tope del enchufe hembra forma un
dngulo sustancialmente de 652 con el eje geométrico
de la tuberfia del enchufe hembra, y la superficie cb-
nica del miembro de anclaje forma un anqulo sustancial-
ments de 602 con el eje geométrico.

lla,- Perfeccionamiento§ de acuerdo
con la reivindicacidén 92 o la 108, seglin los cuales
el miembro de anclaje tiene una segunda sﬁperficie
sustancialmente paralela al eje geométrico.

122,- Perfeccionamientos de acuerdo
con la ;eivindicacién 118, segln los cuales el miembro
de anclaje tiene una tercera superficie que une di-
cha superficie cénica y la segunda superficie, y es-
tando inclinada un angulo de sustancialmente 1352
respecto a la segunda supserficie

132,- Perfeccionamientos de acuerdo

- 16 -
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con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
segln laos cuales sl miembro de compresidn consta de
un anillo-prensasstopas metalico aseguradoc al enchufe
hembra,

5 l48,- Perfeccionamientos de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
segdn los cuales el miembro elédstico de obturacidn
es de goma.

158.- Perfeccionamientos de acuerdo

10 con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
segfin los cuales el miembro eldstico de obturacién
estd provisto de un refuerzo de metal blando.

l68,- Perfeccionamientos de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

15 segln los cuales el miembro elédstico de obturacidn
es de seccidn transversal triangular.

178,- Perfeccionamientos de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
segln los cuales la garganta del enchufe hembra es-

20 t4 escalonada para proporcionar una amplia cémara
cdnica que recibe el miembro eldstico de obturacidn.

198,- Perfeccionamientos introduci-
dos en uniones de tuberias de espiga y enchufe hem-
bra o recepticulo, particularmente del tipo autoan-

25 clable, en la que el enchufe hembra tiene una acanala

9.4.74 - 17 -
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dura anular interna y la espiga tiene una correspon-
diente acanaladura anular externa, en cuyas acanala-
duras salta eldsticamente un miembro anular de ancla-
je, estando cdnica la pared lateral de la acanaladura
en el enchufe hembra mds prdxima al extremo abierto
del enchufe hembra, con un anguloc respecto al eje
geométrico de la tuberia del enchufe hembra compren-
dido entre 602 y 709, y teniendo el miembro de ancla-
je una superficie de contacto o tope con la pared la-
teral cbnica de la acanaladura del enchufe hembra,
inclinado un angulo respecto al eje geométrico de la
tuberfa del enchufe hembra de aproximadamente 52 menos
que el angulo de la pared lateral cdnica del enchufe
hembra.

192.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 182, segdn los cuales la super-
ficie inclinada del miembro de anclaje que hace contac-
to o tope con lz pared lateral cénica de la acanaladu-
ra del enchufe hembra forma un angulo de aproximada-
ménte 602 con el eje geométrico del miembro de ancla-
je.

202.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacién 1828 o 192, seqln los cuales
el miembro de anclaje tiene una superficie interior

paralela al eje geométrico del miembro de anclaje.

- 18 -
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218,.- Perfeccionamientos de acuerdo
con la reivindicacidn 208, segln los cuales sl miem-
bro de anclaje incluye otra superficie que une a di-
cha superficie inclinada y a la superficie interior

5 y gue forma un 4ngulo de aproximadamente 1352 con la
superficie interior.

228,- Perfeccionamientos introduci-
dos en uniones de tuberias de aspiga y enchufe hem-
bra.

10 Tal y como se ha descrito en la fle-
moria que antecede, representado en los dibujos que

se acompafian y para los fines gue se han especifica~-

dos.

Esta Memoria consta de diecinuevs

15 hojas escritas a maquina por una sola cara.
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