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Procedimiento para la obtencidén de productos de
poliadicién a base de anhidridos de 4cido dicar-

box{licos ciclicos.

T g

Fabécilande: BAYER AKTTENGESELLSCHAPT, entidad alemana, residen
te en Leverkusen-Bayerwerk, Republica Federal Alema

ne.

La invencién se refiere a un procedimiento
para la obtencidén de mezclas liquidas de anhidri-
dos de dcido dicarboxflicos cfclicos que se emplean

como endurecedores para poliepdxidos.

Ya es conocido el empleo de anhfdridos de
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deido dicarboxflico liquidos como agentes de endurecimiento
para poliepdxides. As{, por ejemplo, se recomendd el anhi-
drido del decido dodecenilsuccinico para esta finalidad. Este
agente endurecedor tiene la desventaja de una estaebilidad de
forma bajo calor relativemente reducida en los poliepdxidos
endurecidos.

Como ulterior agente endurecedor lfquido se conoce el
anhfdrido del decido metilendometilentetrahidroftdlico, Lo
desventajoso en este compuesto es su alta viscosidad en com=-
paracidn con otros endurecedores liquidos.

También se emplea el anhidrido del dcido metilhexahi-
droftdlico como endurecedor ligquido. A su amplio empleo se
opone su elevado precio.

También se ha propuesto el anhfdrido de dcido metilte-
trahidroftdlico como agente endurecedor. Esta sustancia tien
de sin embargo a cristalizar después de un largo reposo, ade-
mgs, para su sintesis, se ha de emplear como en el caso del
anhidrido del dcido metilhexahidroftdlico, un isopreno costo
so ¥y no siempre obtenible en forma pura.

Las mezclas de los isdmeros del anhidrido de dcido te
trahidroftdlico se mantienen liquidas solo durante algunos
dfes a temperatura ambiente (unos 20°C); despudés cristalizan.

Lo mismo vale para las mezclas de isdmeros del anh{drido del

dcido tetrahidroftdlico y el anhidrido del decido hexahidroftd|

lico. Segin la proporcidén de mezela cristalizan el anhidrido
del deido tetrahidroftdlico, anhidrido del deido hexahidrof-
tédlico o el dcido hexshidroftélico de muy diffcil solubilidad
siempre contenido en este Wltimo de los compuestos. Hasta
las mezclas totalmente libres de deido de los anhidridos de
deido tetrahidroftdlico y anhidrido de dcido hexahidroftdli-
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co muestran ya después de un breve contacto con el aire, <=/

es inevitable durante la manipulacidn del producto, unos en-
turbiamientos y cristalizaciones, que son debidas al dcido
hexahidroftdlico precipitado (vease la patente britdnica

914 463 y la publicacidén de la solicitud de patente alemana
1 917 519).

El cometido de la presente invencidn era poner g dispg|
sicidn agentes endurecedores para poliepdxidos que sean 1i-
quidos y de fécil obtencidn y den productos endurecidos con
buenas propiedades de empleo.

Este cometido se soluciond preparando mezclas de anhi
dridos de dcido tetrshidroftdlico isdmeros y anh{drido de
dcido metilhexahidroftdlico y que se emplearon pars el endure
cimiento de los poliepdxidos.

El objeto de la presente invencidn es, por lo tanto,
un procedimiento para la obtencidn de productos de polisdi-
cidn por reaccidn de poliepdxidos con mezclas de anhfdridos
de dcidos dicarboxilicos cfclicos, en caso dado en presencia
de aceleradores del endurscimiento, plastificantes, elastifi
cantes, materiales de carga, colorantes, diluyentes, pigmen=-
tos y materiales reforzadores, caracterizado porque la mez
cla se compone de snhidridos de decidos tetrghidroftdlicos,
isomerizados con un mdrgen de punto de fusidn de unos 5 ~ 60
°C ¥ anhidrido de dcido metilhexahidroftdlico.

Prefercntemente se compone la mezcla del anhfdrido de
dcido dicarboxilico de un 40 - 95 % en peso, especialmente un
50 = 70 % en peso de anhf{dridos del dcido tetrahidroftdlico
isomerizado con un punto de fusidén de unos 5 - 60°C y un 5 -

60 % en peso, especialmente un 15 - 50 % en peso de anhidri-

do de dcido metilhexahidroftalico.,
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Los agentes endurecedores segin la presente invencidn -

son 1iquidos a temperatura ambiente y tienen unos puntos de
solidificacidn muy bajos, no muestran, tempoco despuds de re-~
posar durante varias semanas, ningin fendmeno de cristaliza-

eidn y se pueden exponer al aire durante varias horas sin que

muestren cristalizaciones o enturbiamientos.

Por ejemplo solidifica a unos -10%¢ una mezcla de apro
ximadamente un 70 % en peso de anhidridos de dcido tetrahidrof!
tdlico isomerizados (punto de fusidn 38°C) y unos 30 % en pes&
de anhidrido de acido metilhexahidroftdlico.

Para la obtencidén de los anhidridos de dcido tetrahi-
droftdlico isdmeros se parte, por lo general, de butadieno y
enhidrido de dcido maléico, que segin la reaccidn de Diels-Al
der reaccionan al anhfdrido del deido /\ 4-tetrahidroftélico.
El anhfdrido del dcido /\ 4-tetrahidroftdlico se puede transfor
mar gsimismo, en forma conoeida, por calentamiento, con catali
zadores dcidos en una mezcla de los isdmeros caracterizados
por diferente posicidn del enlace doble (M.E. Bailey y E.D.
Amstutz, Journal of the American Chemical Society, Vol. 78,
1956, III, pdg. 3828 y s.). Para el ulterior empleo para la
obtencidn del agente endurecedor lfquido segin la presente in
vencién son adecuadas las mezclas de isdmeros que se caracte-
rizen por un punto de fusidn entre 5 y 60°C.

Como anhidrido de dcido metilhexahidroftdlico se puede
emplear el material usual en el mercado, tal y como se obtie-
ne por reaccidn segun Diels-Alder de isopreno y anhidrido de
dcido mélico y ulterior hidrogenacidn.

BEs especialmente ventajoso emplear un anhidrido de dci-

do metilgexahidroftdlico que se compone en un 40 - 60 % en pe~

so, preferentemente un 50 % en peso, de los isdmeros cis-—cis-
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-cig y un 40 - 60 % en peso, preferentemente un 50 %4 en peso,
del isdmero cis-cis-trans. Esta mezela de isdmeros se puede
obtener por calentamiento en presencia de catalizadores basi-

cos o dcidos, a temperaturas superiores a los 16000, de los

productos gue se obtienen despuds de la hidrogenacidn arriba 1
indiceda.

Mediante agitacidén con anhidrido de dcido metilhexa~
hidroftdlico a una mezcla con una proporcidn de wn 5 a 60 %
en peso de anhidrido de dcido metilhexshidroftdlico, preferen
temente un 15 a 50 % en peso, se puede obtener por ejemplo,
nuy fdeilmente el agente endurecedor liguido reivindicado.

Como poliepdxidos se denominan aqui aquellos compueg
tos alifdticos, cicloalifdticos, aromdticos o heterocfclicos
que en promedio contienen mes de un grupo epoxi por molécula.

Los compuestos de poliepdxido a emplear pueden ser
éteres de poliglicidilo de fenoles polivalentes, por ejemplo,
de pirocatequina, resorcina, hidroguinona, de 4,4'-dihidroxi-
difenilmetanc, de 4,4'=dihidroxi-3,3'-dimetildifenilmetano,
de 4,4'=-dihidroxidifenildimetilmetano, de 4,4'~dihidroxidife=-
nilmetilmetano, de 4,4'-~dihidroxi-3, 3'-dimetildifenilpropano,
de 4,4'-dihidroxidifenilo, de 4,4'~dihidroxidifenilsulfona,
de tris-(4-hidroxifenil)-metano, de los productos de clora-—

cién y bremacidn de los difenoles antes mencionados, de novo

lacas (es decir, de los productos de reaccidén de fenoles mono
o0 polivalentes con aldehidos, especialmente formaldehido, en
presencis de catalizadores dcidos), de difenoles, que se ob-
tuvieron por esterizacidn de 2 moles de la sal sddica de un
adcido oxicarboxilo aromatico con un mol de un dihalogenoal-

cano o dihalogenodialquiléter (vease la patente briténica

1 017 612), de polifenoles, que se obtuvieron por condensacidn
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de fenoles y halogenoparafinas de cadena largas que coutienen
como minimo dos dtomos de haldgeno (vease la patente britdni
ca 1 024 288).

Ademds, sean mencionados: los compuestos de poliepdxi-|

do a base de aminas aromdticas y epiclorohidrina, por ejemplo,
N-di-(2,3-epoxipropil)=-anilina, N,N'-dimetil-N,N'-diepoxipro %
pil-4,4'~dismino~-difenilmetano, N,N'~tetraepoxipropil~4,4'- |
diaminodifenilmetano, éter N-diepoxipropil-4-smino-fenilgli-
cfdico (vease las patentes britdnicas 772 830 y 816 923).

Ademds, entran en consideracidn: los ésteres glieidafli
cos de dcidos carboxflicos polivalentes sromdticos, aliféti~-
cos y cicloalifdticos, por ejemplo, ftalato de diglicidilo,
adipinato de diglicidilo y los ésteres glicidflicos de los
productos de reaccién de 1 mol de un anhidrido de dcido dicar
box{lico aromdtico o cicloalifdtico y 4 mol de un diol § 1/n
moles de un poliol con n grupos hidroxilo o hexahidroftalato
de diglicidilo, que en caso dado pueden ester sustituidos por
grupos metilo.

Pembién se pueden emplear los éteres de glicidilo de
los alcoholes polivalentes, por ejemplo, de 1,4-butandiol,
1,4~butendiol, glicerins, trimetilolpropano, pentaeritrita y
polietilenglicoles. Son ademds de interéds el triglicidiliso
cianurato, la N,N'-diepoxipropiloxsmida, el tioéter poligli-
cidflico de tioles polivalentes, tales como, por ejemplo, de
bismercaprametilbenceno, trimetilentrisulfona de diglicidilo.

Finglmente sean mencionados los productos de epoxida-
eidén de compuestos varias veces insaturados, tales como los
aceites vegetales y sus productos de transformacidén, los pro-

ductos de epoxidacidn de di- y poliolefinas, tales como buta=-

dieno, vinileciclohexeno, 1,5-ciclooctadieno, 1,5,9-ciclodode~-
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catrieno, los polimercs y copolimeros que alin contienen enla-,
ces dobles epoxidables, por ejemplo, a base de polibutadieno,
poliisopreno, copélimeros de butadieno-estireno, divinilbence
no, diciclopentadieno, poliésteres insaturados, ademds produg
tos de epoxidacidn de olefinas que se obtienen por adieidn
segin Diels~Alder y a continuacidn se transforman en poliepd= |
xidos por epoxidacidn con percompuestos o de compuestos que
contienen dos anillos de ciclopenteno o ciclohexeno enlazados
a través de dtomos de puente o grupos de dtomos de puente. Ade
més sean mencionados los polimeros de monoepdxidos insatura-
dos, por ejemplo, de metacrilato de glicidilo o alilglicidil-
éter.

Preferentemente se emplean para el procedimiento de
la presente invencidn los siguientes compuestos de poliepdxi-
do o sus mezclas: poliglicidiléteres de fenoles polivalentes,
especialmente de bisfenol A; compuestos de poliepdxido a base
de eminas aromaticas, especialmente bis—(N-epoxipropil)-anili
na, N,N'-dimetileN,N'~diepoxipropil-4,4'~diaminodifenilmetanoc
y éter N-diepoxi-propil-4-smino-fenilglicidflico; ésteres po-
liglicidflicos de gcidos dicarboxflicos cicloalifdticos, espe
cialmente hexahidroftalato de diglicidilo y los poliepdxidos
del producto de reaccidn de n moles de anhidrido de dcido he-

xahidroftdlico y 1 mol de un poliol con n grupos hidroxilo (n

= un nimero entero de 2 - 6), especialmente de 3 moles de an~
hidrido de dcido hexahidroftdlico y wn mol de 1,1,1-trimeti-
lolpropano.

Preferentemente se emplean otros poliepdxidos 1{quides

0 se agregan diepdxidos de baja viscosidad, tales como bis(ng

poxpropil)anilina & vinileiclohexendiepdxido para reducir mas

aun la viscosidad de los poliepdxidos ya liguidos o tembién pa
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ra transformar poliepdxidos sdlidos en mezclas liquidas.

El endurecimiento se efectiia mediante mezcla de los
poliepdxidos con los agentes endurecedores liquidos segin la
presente invencidn y, en caso dado, ulteriores aditivos y ca
lentsmiento a temperaturas mds elevadas.

Ia proporcidn de mezcla se selecciona convenientemen E
te de manera que por un grupo epéxido corresponda aproximadg
mente un grupo anhidrido, pero segin las propiedades desea~
das en los productos de poliasdicidn se puede emplear mas o
menos sgente endurecedor liquido (aproximgdamente 0,1 - 2 mo
les de grupos anhfdrido por grupo epdxido). Tembién es posi-
ble agregar sdicionalmente otros anhfdridos de dcido carboxi-
lico u otros agentes endurecedores.

El endurecimiento se puede efectuar a temperaturas
de unos 60°C a 250°C, preferentemente a 80°¢c a 180°%.

El endurecimiento se puede interrumpir también en cual
quier momento arbitrario por enfriamiento, por ejemplo, a tem
peratura ambiente y continuar en otro momento mas tarde. Con-
venientemente se selecciona el memento de la interrupcidn de
la reaccidn de menera que al enfrisr, por ejemplo, a temperg
tura ambiente, la mezcla obtenlda se encuentre en el estado
B, es decir, que sea s56lida y al volver a calentar més adelan
te a la temperatura del endurecimiento definitivo se vuelva
1fquida o0 bien se pueda moldear bajo presidn. E1 empleo de
este procedimiento mencionado en Ultimo lugar es especialmen
te ventajoso cuando, como fines de empleo entran en conside-
racidn materisles de capas prensades, masas de prensado y ma-
sas de recubrimiento, por ejemplo, segin el procedimiento de

sinterizacidén por arremolinsmiento.

A la mezcle de poliepdxido-sndurecedor se le pueden
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agregar antes del endurecimiento materiales de carga, plgmen

to8, colorantes, materiales de refuerzo, tales como fibras

- de vidrio, tejidos oplastificantes, asi como mezclas de los

aditivos antes mencionados para influenciar las propiedades
de los productos de poliadicidn, Ios productos de poliadi-
cidn pueden contener incorporados otros materiales importan-
tes para su funcidn, tales como por ejemplo, piezas metdlicas
como componentes conductores de corriente o de tensidn.

La mezcla de poliepéxido—endurecedor, conteniendo en
caso dado disolvente, pigmentos,colorantes o materiales de
relleno, se pueden aplicar sobre distintas bases, por ejem-
plo, por espatula, brocha, inmersidn o pulverizacidn, y a
continuacidn efectuar la reaccidn de reticulacidn por calen
tamiento.

Para acelerar la formacidn del producto de poliadicidn
se pueden emplear simultaneamente los catalizadores usuales,
tales como por ejemplo, productos de adicidén de trifluoruro
de boro § eminas terciarias, en cantidades de un 0,1 a 5 %
en peso, referido e lg mezcla endurecedora de resina.

Una forma preferente de realizacidn del procedimiento
de la presente invencidn consiste en agregarle & la mezcla
de poliepdxido segin Andrisch agentes de plastificacidn tales
cano polialgquilenpolioles, especialmente polialgquilendiol,
polialquilentrioles § sus mezclas con pesos moleculeres de
unos 200 a 4500, preferentemente de 500 g 2000. Estos agen-
tes de plastificmcidn pueden ascender hasta un 50 % en peso,
preferentemente un 2 - 15 % en peso, referido a la mezcla de
anhidrido,

Los cuerpos moldeados, revestimientos, adhesiones,

impregnaciones y peliculas obtenidas segin el procedimiento
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reivindicado poseen excelentes propf%dades mecdnicas, tales
como una elevada resistencia al impacto y a la flexidn, simul
taneamente con una estabilidad de forma bajo calor muy alta.

Debido a sus buenas propiedades dielétricas son excelentemen

te adecuados como materiales de aislamiento eléctrico. Bajo

cuerpos moldeados se entienden en la presente solicitud tam-

bién las estructuras conformadas que se pueden obtener de mg
sas de colada, masas de prensado, masas de prensado en capas
0 resinas de laminacidn reforzadas de vidrio. Tales cuerpos
moldeados son, por ejemplo, elementos de construccién mecdni
cos y eléetricos.

El progreso técnico de las mezclas de anhidrido de
dcido carboxflico segin la presente invencidn de anhfdridos
de doido tetrahidroftdlicos isomerizados y anhidrido de dei-
do metilhexilhidroftdalico, en comparacidén con los anhidridos
de deido tetrahidroftalicos isomerizados (vease la patente
britdnica n® 914 463) se encuentra por una parte en una mejo
re considerable de las propiedades mecdnicas de los productos
endurecidos con poliepéxidos. Por ejemplo, la resistencia
a la flexién de un producto de endurecimiento de wn éter gli
cidflico del bisfenol A (equivalente epdxido 185) segin el
ejemplo 4 de la patente britdnica asciende a 930 kp/m? y la
estabilidad de forma bajo calor a 59°¢, mientras, bajo las
mismas condiciones, una mezcle de anhidrido segin la presente
invencidn de un 60 % en peso de anhidrido de dcido tetrahi-~
droftdlico isomerizado y un 40 % en peso de anhidrido de dci~
do metilhexahidroftdlico (aproximadsmente un 50 % en peso de
anhfdrido de dcido metilhexahidroftdlico cis-cis-cis y un 50%

cis~cis—trans; cis-trans-isomeria con relacidn sl grupo meti-~

p

lo) una resistencia a la flexidn de aproximadamente 1400 kp/a®
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y una estabilidad de forma bajo calor d& 117°C. Por otra par
te, las mezclas de anhidridos segin la presente invencidn se
mantienen 1liquidas a temperatura ambiente (tiempo hasta ahora
ensayado en el laboratorio = 1 afio), mientras los anhidridos
segin la patente britinics 914 463 solidifican a temperatura
gmbiente después de algunos dfas (vease en la patente britd-
nica 914 463 pag. 2, lineas 39 - 41).

Los porcentajes de contenido indicados en los ejemplos
se refieren al peso.

Ejemplo 1

Se funden 100 partes en peso de anhidrido de deido
/\ 4-tetrahidroftdlico a 120°C y a esta temperatura se mez~
cla con 1 parte en peso de pentdxido de fésforo. Bajo agita-
cidn en una corriente de nitrdgeno se calienta la mezcla du-
rante 5 horas a 200°C y a continuacién se destila a 1 Torr.
El destilado ligeramente amarillento se mantiene liquido du~
rante varios dfas a temperatura smbiente, cristaliza entonces
lentamente y mediante calentamiento a 30°C se vuelve a fundir,
Se compone en aproximgdsmente un 10 % de anhidrido de dcido
A%-, w20 % de A*-, un 30 % de A=y un 40 % de A-te-
trahidroftdlico.

Se mezclan 50 partes en peso de esta sustancia a 5000
una vez con 50 partes en peso de anhidrido de dcido hexahidro
ftdlico y una vez con 50 partes en peso de anhidrido de dcido
metilhexahidroftdlico (50 % en peso de isdmero cis~cis-cis).
Después de enfriar a temperatura ambiente, la mezcla con an-
hfdrido de dcido hexahidroftdlico estd turbia y muestra un se
dimento en el fondo, mientras la mezcla con anhfdrido de deci-

do metilhexahidroftdlico estd totalmente clara y sin posos.
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Se funden 200 partes en peso de anhidrido de deido

A} -tetrahidroftilico a 120°C y a esta temperatura se mezcla

con 2 partes en peso de pentdxido de fdsforo, despuds se ca-

lienta bajo nitrdgeno durante 30 minutos a 230°.

Se mezclan 70 partes de la mezcla de isdmeros asi
obtenida con 30 partes de anhfdrido de dcido metilhexahidro-
ftalico (segiin el ejemplo 1), a continuscidn se destila la
mezecla 2 1 Torr. Se obtiene un destilado claro, casi incolo-
ro, que también despuds de reposar durante 2 horas en un reci
piente abierto se mantiene totalmente claro y sin fendmenos
de cristalizacion.

Si 70 partes de la mezcla de isdmeros obtenida segin
las instrucciones de arriba se mezclan con 30 partes de anh{
drido de dcido hexahidroftdlico (en lugar de con 30 partes de
anhidrido de deido metilhexahidroftdlico) se destila la mez-—
¢la obtenida a 1 Torr, se obtiene un destilado inicialmente
claro que después de reposar durante 2 horas en um recipien~

te abierto estd fuertemente enturbiado.

. Ejemplo 3

Se calientan 200 partes en peso de anh{drido de decido
A*-tetrahidroftdlico con 2 partes en peso de feido sulfiri-
co concentrado bajo agitacidn durante 18 horas a 195°C y des
pués se destila en vacio a 1 Torr. Se obtienen 190 g de deg
tilado que esté ligeramente tefiido de amarillento y que cris
taliza, al glmacenar a 0°C, después de breve tiempo. La mez
cla de isdmeros, shora presente en forma sdlida, se puede vol
ver a licueficar totalmente a 45°C.

Se mezclan 40 partes en peso de esta mezcla, por una

parte, con 60 partes en peso de anhidrido de dcido metilhexa—




5.

10.

15.

20,

25.

30.

hidroftdlico (45 % en peso de isdmeros 01@ c@%@ @ Mezcla A)
¥, por otra parte, con 60 partes en peso de snhfidrido de dci=-
do hexahidroftdlico (Mezcla B). Despuds de reposar durante 3
dfas a 0°C 1a mezcla A sigue 1iquida sin fendmenos de crista-
lizacidn, mientras la mezcla B estd cristalizada.

Ejemplo 4

Se mezclan 100 partes en peso de un poliepdxido (equi-
valente epdxido 185) obtenido de 4,4'-dihidroxidifenildimetil
metano y epiclorohidrina con 84 partes en peso de la mezcla
descrita en el ejemplo 1 de 50 partes en peso de la mezcla
de los isémeros del anhidrido de dcido tetrahidroftdlico y
50 partes en peso de anhfdrido de scido metilhexahidroftdli-
co (48 % en peso de cis-cis-cis y 53 % en peso de cis-cis-
~trans anhidrido de dcido metilhexahidroftdlico) y 1 parte en
peso de dimetilbencilamina g 20°c.

Ia mezcla liquida reactiva asi obtenida muestra s 20°¢
una viscosidad de 1400 cP. Calentando durante 4 horas a 80°C
endurece esta a wn materiel sintético transparente tefiido de
smarillento, que a continuacidn se trata térmicamente a 120°C
durante 15 horas. ILa determinacidn de las resistencias mecs-
nicas did los valores siguientes:

Resistencia a la flexidn DIN 53 452 1400 kp/cm?
Resistencia a la presidn DIN 53 454 1450 kp/em?

Resistencia a la traccidn DIN 53 455 830 kp/c®
Estebilidad a la forma bg o

jo calor (Martens) DIN 53 458 124 °C
Ejemplo 5

100 partes en peso de 3,4~epoxiciclohexilmetil-3,4=
epoxiciclohexancarboxilato con un equivalents en epdxido de
135, se calentaron con 95 partes en peso de una mezcla de un

50 % en peso de anhidridos de deido tetrahidroftdlico isomeri
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drido de dcido metilhexahidroftdlico (contenido en cisecis-isd
meros 53 %), una parte en peso de bencildimetilemina, 350 pag'

tes en peso de cuarzo molturade y 10 partes en peso de marrén

de éxido de hierro se calentaron a 60°¢ ¥ se vertid en un mol-

i
de calentado a 80°C. A continuacidn se endurecid durente 6 §

horas a 80°C y durante 15 horas a 180°C. Se obtuvo un cuerpo
moldeado homogenso, libre de burbujas, que tenfs las siguien~
tes propiedades fisicas:
Resistencia a la flexidn DIN 53 452 700 kp/cm?
Resistencia a la presidn DIN 53 454 2450 kp/em?
Estabilidad a la forma bajo calor DIN 53 458 205 °C
Resistencia a las corrientes de fuga DIN 53 480 KA 3¢

El cuerpo moldeado se puede emplear para la fabrica-
cién de agisladores soportes para alta tensidn, piezas de inte
rruptores y para ampliar elementos de construceidn, tales comd
condensadores
Ejemplo 6

Se mezelaron 100 partes en peso de big=(N-2,3-epoxi-
propil)-enilina (equivalente epdxido 125) a temperatura em-
biente con 120 partes en peso de la mezcla de anh{drido men~-
cionado en el ejemplo 5 y se endurecié durante 24 horas a
120°,

E1l cuerpo moldeado tenis las siguientes propiedades:

Resistencia a la flexién DIN 53 452 1100 kp/cm?
Resistencia a la presidn DIN 53 454 1520 kp/em?
Estebilidad de forma bajo calor DIN 53 458 135 °C

Resistencia a la penetracidn DIN 53 481 220 kV/em

Resistencia a las corrientes de fuga DIN 53 480 KA 3¢

La masa de resina de colada endurecible se puede empledr
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por ejemplo, para impregnar condensadores enrollados de pa-

pel, asi como para impregnar bobinas eléctricas.

Ejemplo 7
Se mezclaron 100 partes en peso de hexahidroftalato

de diglicidilo (equivalente epodxido 175) con 93 partes de

las mezclas de anhidridos indicados en el ejemplo 1 ¥ 1,9 ;
pertes en peso de dimetilbencilemina a temperatura smbiente |
y se endurecid primersmente durante 4 horas a 80%¢ ¥y a conti-
nuecidn durante 15 horas a 120°C. En las probetas se deter—

minaron los siguientes valores fisicos:

Resistencia a la flexidn DIN 53 452 1470 kp/cm?
Resistencia a la presidn DIN 53 454 1430 kp/an2
Estgbilidad de forma bajo calor DIN 53 458 98 °c

Resistencia a las corrientes de fuga DIN 53 480 KA 3c
Los cuerpos moldeados son adecuados para la fabrica-
cidn de convertidores de medicidn resistentes a los agentes
atmosféricos, aisladores para el exterior y masas de recubri
miento estables a los agentes atmosféricos para objetos de

metalo

Ejemplo 8
Se mezclan 100 partes en peso del epdxido segin el

ejemplo 4 y 100 partes en peso de una mezcla de 85 partes en
peso de una mezcla de anhidridos segin el ejemplo 4 y 15 par
tes en peso de un polipropilenglicol con un peso molecular

de 2000, que se obtuvo de propilenglicol-1,2 como componente
de partida y Sxido propilénico como componente de adicidn,

asi como 2 partes en peso de dimetilbencilemina, temperatura
ambiente y se endurece durante 5 horas a 80°¢c Y, a continua-

cidn, durente 15 horas a 120°C. En una probeta se midieron

los siguientes valores:
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Resistencia s la flexién DIN 53 452 1350 kp/cm?
Resistencia al impacto DIN 53 453 31 en/kp/em?
Resistencia a la traceién DIN 53 455 784 kp/em®
Alargemiento a la rotura DIN 53 455 645 %
Estabilidad de forma bajo calor DIN 53 458 95 ©¢
Resistencia a la penetracidn DIN 53 481 230 kV/em

Resistencia a las corrientes
de fuga DIN 53 480 KA 3o

El material es especialmente adecuado para piezas mol-
deadas que estén expuestas a elevadas solicitudes de impacto,
flexidn y alargamiento y que ademds haya de tener elevada es-
tabilidad de forma bajo calor y rigidez.

-NOTA -~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

as! como la manera de realizarla en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte- l
ren su principio fundamental. También se hace constar que elf
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en;
Alemania, con fecha 20 de junio de 1972, bajo el nimero P 22 |
29 907.6, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con— !
ceden los Convenios Internaciongles en vigor, giendo lo que

constituye la esencia del referido invento y por lo que se sg
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PRQ

CEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS DE POLIADICION A Bél
SE DE ANHIDRIDOS DE ACIDO DICARBOXILICOS CICLICOS; caracteri-

|
i
!
)
i
1
1
!
H
i

zéndose por lo siguiente:
18.~ Procedimiento para la obtencidén de productos de |

i
poliadicién por reaccibén de polispdéxidos con mezeclas de anhi-:

dridos de dcido dicarboxflicos cfclicos, en caso dado en pre-
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sencia de aceleradores del endurecimiento, plastificantes
agentes elastificadores, materiales de carga, colorantes, pig
mentos, diluyentes y materiales de refuerzo, caracterizado
porque la mezcla se compone de anhfdridos de 4cidos tetrahi-
droftdlicos isomerizados, con un mérgen de fusién de unos 5
a 6000, y anhfdridos de 4cido metilhexahidroftdlico. |

2¢,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque la mezcla se compone de un 40 - 95 % en peso de
anhfdridos de 4cido tetrahidroftdlico isomerizados y un 5 -
60 % en peso de anhidrido de 4cido metilhexahidroftdlico.

38,~ Procedimiento segin las reivindicaclones 1=2, ca
racterizado porque la mezcla de los anhidridos de decido di-
carboxflicos cfelicos contiene adicionalmente hasta un 50 %
en peso, referido a la mezcla del agente endurecedor, de po-
lialquilenglicoles, con pesos moleculares de unos 200 a 4000.

48, Procedimiento para la obtencién de productos de
poliadicién a base de anhidridos de dcido dicarboxflicos ci-
clicos, tal y como queda gustancialmente descrito en la pre~ !
sente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas, escritas a mdquina
por una sola cara.

Magria 09 WV 1975

BAYER M(TIENGESE'{LSCHAFT -
A 1, GOWMEZ ACEBD Y Gude —

Flrmad L. Gesta Farasndn:




	Bibliographic data
	Description
	Claims



