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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: YUNA MATRIZ DE CONMUTACION DE PUNTOS DE CRUCE

EN LOS QUE SE INCORPORAN TIRISTORES DE ESTADO SOLIDOM™., A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

.
» 7

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, Ne 5.
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El presente invento se refiere a una wmatriz de con-
mutacién de puntos de cruce, en los que incorporan tiristores
de estado sdlido, y aplicable en mallas de commutacibén para
telecomunicaciones. Cada punto de cruce incluye un rectifica-
dor de silicio controlado o tiristor semi-conductor, ademas
de un elemento puerta apropiado. Una sefial de marca, de tensidn
mds elevada que la de referencia, marca apropiadamente un
conductor seleccionado de entre uno miltiple. Ademds de ello
se transmite una seflal de disparo a la puerta del punto de cru-
ce polarizado completando una via a través de la matrizm. El um-~
bral o niveles de 'la tensidén de feferencia que se uwbtilizan,

estin separados considerablemente de la banda de mivel de
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- via a través de la malla.

tensidén empleada en pasar informacibémn a través del punto de
cruce disparado, lo que resulta en que no existe interferen=~
cias entre los puntos de cruce.

Las mallas de conmutacidn por matriz o punto de cruce
gue se aplican en las redes de telecomunicacidon han evoluciona-
do -desde el comienzo de las matrices de conmutacién poxr barras
cruzadas al émpleo de conmutadores reed y de muchas formas de
dispositivos de estado sblido. Muchas de estas matrices de pun-
tos de cruce de esgtado sdlido fesponden al marcaje de los fina-
les respectivos de la malla para completar automédticamente una
via entre los extremos marcados. Otros sistemas utilizan meca-~
nismos de seleccidn externa para seleccionar y controlar una
El commutador de'punto de cruce, en cualquiera de tales

sistemas, puedc tener compomnentes tales como diodos, ..iodos

de cuatro capas, circuitos de disparo por transistor, mallas

de puertas, efecto de campo, transistores, y diferentes formas

de rectificadores controlados.

En algunos de estos circuitos, especialmgnte aquellos
que utilizan elementos conmutadores de tres terminales como el
mayor componente operativo del punto de cruce, deben emplearse
complicadas mallas de puertas por puntos de cruce, incluyendo
flip-flops, puertas, etc.

Muchos sistemas evolucionados emplean una tnica etapa
de conmutacidn en la que se necesita un s6lo punto de cruce
activado para completar una via a través de la malla., Esta apro-
ximacidn limita efectivamente el nimero de entradas y salidas

gque pueden emplearse, aunque simplifica los problemas de con-

‘mutacidén y elimina los de bloqueo.

Sin embargo, donde se eémplea una gran diversidad de
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entradas, por ejemplo, mds de 100, resulta dificil producir
¥ controlar una Gnica etapa sin que la matriz alcance propor-
ciones dificilef de manejar. Deben emplearse, generalmente, éta-
pas miltiplex, y deben tomarse médidqs para impedir el bloqueo,
agi como los problemas de ventilacidon y ruido inheérentes a tales
sistemas,

El presente invento se cemntra en uﬁa matriz para una .
malla de etapa mliltiple del tipo mostrado en la patente U.S.A.
3.576.950, presentada el 4.5.71. En dicha patente fueren utili-
: |
zados diodos PNPN en los puntos de cruce de la matriz y con dos
terminales..Con puntos de cruce de dos terminales se disminuyb
la necesidad de control de la matriz, sin embargo, no fueron
realmente controladas ciertas caracteristicas del punto de cru-
ce,

El presente sistema hace uso de un rectificador con-
trolado de silicio de tres o cuatro terminales (SCR), que puede
llamarse tiristor semi-conductor, como elemento conmutador de
punto de cruce dentro de las matrices. Las matrices estan dise-
fladas con secciones de control, de tal modo que una malla de
etapa miltiple responderéd a marcas en ambos de sus extremos para
completar una via a través de la misma que responde solamente
al marcaje final.,

En cada punto de cruce, el anodo y catodo del SCR de pun-
to de cruce estén conectados a la interseccidn respectiva de los
conductores miltiples H y V, Cuando se utiliza um SCR de cuatro

terminales, la puerta de cldtodo se conecta, a través de una

‘resistencia de polarizacién apropiada, a su terminal de citodo.

La puerta de amnodo, para ambos dispositivos de tres o cuatro
terminales, estd conectada a la salida de una puerta individual

AND al punto de cruce para proporcionar una senal de disparo
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que pblariza apropiadamente el punto de cruce.

Son bien conocidas las caracteristicas de conmutacidn
del SCR y funci?na sobre la premisa de que deben coexistir dos
condiciones a fin de activar el rectificador del punto de cruce.

5  Estas condiciones son: 1) que la tensidm aplicada al anodo

’ sea mayor que la aplicada al cdtodo (VK) v 2) que se apligue

‘una sefial de control al terminal puerta. Un punto de cruce con
estas caracteristicas no es apropiado para su empleo en una ma-
triz.

10 A fin de hacer el SCR apropiado para su empleo en una
matriz, se introducen dos detectores de tensibn: detectores de
Nt v "—L que se montan a niveles de umbral predeterminadés
de + VR y -VR, Estos detectores proporcionan dos bandas de ten-
sibén separadas para ayudar en el control de la comnmutacidn del

15 punto de cruce. Estas bandas estén separadas de la banda de '
seflalizacibén (que se’utiliza después de conectar el dispositivo).
Matematicamente, las caracteristica de commutacibén del punto de
cruce es diferente de la de un SCR y puede ser analizada como
sigue:

20 (1) VA;; + VR
(2) VK<L - VR
(3) Presente la sefial de control- todas las tensiones son co-

rrientes directa instantanea, donde:

Vy = Tensidn aplicada al &nodo
25 +VR z4+Tensibdn de deteccidn de umbral
~-Vh =-Tensién de deteccidn de umbral

Vg = Tensibn aplicada al catodo

EL punto de cruce se conecta cuando se cumplen simulta-
neamente las condiciones de las ecuaciones (1) (2) v (3).

30 Ademés, a fin de mantener conmutado el punto de cruce,
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una corriente "IS" suministrada exteriormente debe ser mayor
que "IHY" (corriente de mantenimiento del dispositivo).

E1 punte de cruce se desconecta 'si estén presentes las
condiciones indicadas a continuacidn:
(&) IS IH,0
(5) VA< VK.

Dondé IS = Corriente suministrada por los circuitos ex-

ternos, y

Ia Corriente de mantenimiento.

]

Un objetivo del presente invento es proporcionar una
nueva matriz de conmutacidn que utiliza un tiristor de estado
sblido como elemento de conmutacidén en cada punto de cruce.

Otro objetivo del'presente invento es proporcionar una
matriz de conmutacidn con una separacidn discreta entre los ni-
veles de tensidn de conmutacidn de corriente directa - los ni-
veles de tensibén de seflalizacidn a través de un punto de cruce
conmutado,.

Otro ohjetivo del presente invento es proporciomar una
nueva matriz de conmutacidn que pueda incorporarse en una matriz
de etapa mitltiple requiriendo solamente marcaje fimal para el
establecimiento de una via a través de las mallas.

Otra caracteristica del presente invento es proporcionar
una matriz susceptible de ser fabricada con circuitos integrados
y capaz de tener pegueflas unidades de matriz de circuitos in-
tegrados, unidas para conseguir matrices con un mayor nimero
de puntos de cruce.

Otro objetivo del presente invento es pfoporcionar un

punto de cruce que requiere tres condiciones para su actuacidn,

‘y el cual, en diferentes etapas de una malla de etapa miltiple,

.z

pueda tener una u otra condicidén em el mivel necesario paxra la
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activacidn, de tal manera éue el controi de 1la acfiVacién pueda‘
establecerse por diferentes caminos pafa etapas diferentes.

Otro objetivo del presente invento es proporcionar un

.
punto de cruce electrdénico que séa inmune a las sefiales de ac-
tivacidn aplicadas a los puntos ‘de cruce  adyacentes.

Estos y otros objetivos, caracteristicas y ventajas
del invento serén expiicadasven la descriﬁcién gue sigue, en
unién de los dibujos que se acompafian, en los cuales:

- la Fig. 1 es una presentacidén esquemédtica de una malla de
cuatro etapas que ﬁtiliza una forma de este invento,

~ la Fig, 2 es un diagrama esquematico de una matriz de puntos
de cruce que hace uso del presente invento,

- la Fig. 3 es una representacidn grafica de la relacidn entre

las bandas de tensidén empleadas para la conmutacidn de la matriz

y las utilizadas para seflalizacibn a través de una malla de

puntos de cruce de etapa miltiple, del tipo mostrado en la
Fig. 1, ¥ .
~ la Fig. 4 és una representacidén esquemitica de una via esta-
blecida a través de las etapas de la malla, que ilustra la-ca-
racteristica descrita de inmunidad.

En la Fig. 1 se muestra esquemdticamente una malla de
conmutacién de cuatro etapas similar a la mostrada en la paten-
te U.S.A. 3.576.950 del 4.5.71. Para utilizacién en telecomuni-
cacidén, la conmutacidn se consigue por corriente directa que
polariza dos conductores de interseceidn en la matriz. En aquel
caso se empled un diodo de cuatro capas como elemento principal
de conmutacidn del punto de cruce en cada una dé las matrices;,
En ambos casos, se emplea por etapa, al menos una matriz, que
incluye intersecciones miltiples, designadas por H y V. Se ubti-

lizan cuatro etapas designadas como primaria, secundaria, ter-
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ciaria yicuaternaria, tant; en la patente mencionada como en
el caso presente. Para la etapa primaria, los circuitos de
linea de abonadp o sus equivalentes tienen apariciones en los
N R

respectivos conductores miltiples H. Los junctores, enlaces y
semejantes estdn conectados a los respectivos conductores mal-
tiples H de la etapa cuaternaria. Las diferentes etapas estén
interconectadas por enlazamiento o puenteado en cualquier ma—.
nera apropiada. El enlazamiento interno o granding entre las
etapas y los circuitos externos que condi;ibnan la matriz, se
muestran solamente’a'modo de ejemplo y con el propositonde

explicar el invento.

Se establece a una via a través de la malla como

- respuesta a una estacidn que busca descolgando el microtelé-

fono, el gancho conmutador o equivalente. Si la estacidn 1
actiia el gancho, su circuito de linea L/Cl envia una marca en
formg de una sefial de tensidn dc (VA ﬁayor que +VR), que sig-
nifica que la estacidn esta buscando servicio sobre un con-
ductoxr PH, tal como Hl de la etapa primario. Una segunda marca
de tensidn VK mds megativa que -Vy se envia por el conductor
QH de la'etapa cuaternaria que corresponde a un junctor dis-
ponible 12; o enlace. El junctor puede haber sido asignado
previamente como disponible para su empleo (como se describe
en la Patente U.S.A. 3.621.144 del 16,11.71) o asignado bajo
demanda. En cualquier caso, se¢ inician una sefial de lineca en
un conductor PH de la primaria y una sefial de junctor en el
conductor QH de la cuatermaria. De este modo, la malla de ma-
triz queda marcado en sus extremos y completard una via a tra-
vés de la malla de matriz, comec respuesta a la marcacidn de
ambos extremos de la malla,

Un explorador de la etapa primaria y secundaria
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14 responde al marcaje final de ambos extremos de la matriz
en forma de una marca en un conductor'H en ambas etapas prima-
ria y cuatermaria para explorar, encontrar y asignar una ver-
. .
tical libre en la etapa primario que conduce a la complexiég
de una via a través de un punto de cruce del cénductor de mar-
cado H de esta etapa. El explorador 1k responde a la complexidn
de una vfa a través de la primaria exploréndo los terminales |
PC y SC de las puertas de punto de cruce y actuando una via
a un conductor SV libre én la etapa secunéafia. En la etapa
) i

cuaternaria cada punto de cruce tienec permanentemente activado
su terminal de puerta, para que sus puntos de cruce respondan
a las tensiones a través de su &nodo y cidtodo mediante el marca-
je de los dos conductores miltiples de interseccidn. De este
modo, se completa una via a través de cuatro etapas que respon-
de al marcaje final .de-la malla de un modo qus se describe
con\més detalle en la solicitud que se indica anteriormente. Se
mantiene una via ya establecida por los circuitos gue aplican'
las marcas finales de tal manera que se impide que dicha via
sea rota por otros intentos.

Loé exploradores (14) exploran peribddicamente, so-
bre demanda, a fin de encontrar libre un conductor PV y uno
SH y cerrar una via entre los conductores PH marcados H y los
QH., En la configuracidn que se muestra, las etapas se inter-
conectan como sigue: los conductores PV primarios se conectan
directamente a los conductores SV secundarios y un conductor
terciario TV se conecta directamente a un conductor cuaternario
Qv.

El establecimiento de una via a través de la etapa
primaria se efectlia como respuesta a: 1) una sefial de marca y

2) una exploracidén de sefial de puerta que hace posible las
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conexiones sucesivas a los conductores SH en la secundaria
para completar una via a través de puntos de cruce explorados
sucesivamente de la etapa secundaria. Un conductor mdltiple
marcado de la‘etapa secundaria encuentra un conductor libkre

de la etapa tercilaria gque tieme acceso al conductor marcado
QH. Un control 16 hace posible qué todos los puntos de cruce
en la etapa ﬁerciaria tengan acceso al miltiple cuaternario
marcado QH. Un punto de cruce de la etapa terciaria se actua
entre los mﬁltiples marcados y, finalmente, puede completarse
una via a través de la etapa cuaternaria para completar la via
a través de la malla de cuatro etapas gue responde a los poten-
ciales de marcaje de final aplicados inicialmente.

En la Fig. 2; se muestra una matriz de puntos de
cruce 6x3 que hace uso del presente invento. Las unidades de
matriz de la configuracidm de la Fig. 2 pueden ser i- ' 3rconec-
tadas para proporcionar una matriz cuadrada 5x5, una 6x6, una
10x9 u otras combinaciones.

La matriz de la Fig. 2 tiene seis conductores mGl-
tiplex a lo largo de un eje, numerados X1-6, y tres conductores
miltiplex a lo largo de otro eje numerados Yl-3, Los conductores
de control Cl-C3 estdn conectados a los conductores miltiples
Y, como serd descrito después. A través de la interseccidn de
;ada uno de tales mhltiples, estéd conectado un terminal cuadru-
ple (o tetrodo), comocido comunmente como conmutador de siiicio
controlado. '62. Puede emplearse también un tiristor de estado
s6lido de tres terminales o SCR como elemento de conmutacidn
del punto de cruce, aunque puede ser algo menos sensible que

el elemento de punto de cruce mostrado. Cada terminal de &nodo

*(A) estéd conectado a uno, o conductor miltiple X, v cada termi-

nal de catodo (X) esta comectado a otro, o conductor miltiple.
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Y, por cada punto de cruce. La puerta de &nodo (AG) est& conec-
tada a la salida de una puerta inverséra AND 70 con dos salidas.
La puerta 70 es individual para cada punto de cruce.
‘ . El cuarto terminal (que no apareceria en un SCR
de tres terminales), el terminal de puerta de catodo (XG) esté
conectado a uno de los extremos de una resistencia de ﬁolari-
zacidn 64, cuyo otro extremo se conecta al terminal de cdtodo
K y al maltiple Y.

Cada conductor maltiple para 165 ejes X e Y tienen
una via paralela de activacidén al conductor mGltiple principal,
las vias de activacidn sirven como las dos entradas a las puer-
tas AND de punto de cruce 70. Para los miltiples X, la fuente
de polarizacibn comin +Vp suministra todos los maltiples del
conductor X a través de sus respectivos detectores de umbral
80. Uno de estos detectores, individual para un conductor de un
miltiple, daréd paso a la corriente cuéndo la tensidén por enci-~
ma qel nivel de umbral aparezca a través del respectivo con~ _
ductor X. La salida de los detectores de umbral 80 suminiétra
la corriente & la entrada C de las puertas NAD, 70, mientras
que la tensidn de marcaje polariza el &nodo del SCR en los pun-
tos de cruce comunes al conductor particular.

Los detectores de umbral 82 para los miltiples Y
se polarizan desde la fuente de tensibén negativa -VR'. Los de-
tectores estén disefiados para dar paso a la corriente que apa-
rece en un conductor Y determinado, una tensibén de polarizacidm
negativa (-VK) mls baja que Vg La tensibdn Vi polariza el ch-
todo de los puntos de cruce. Bsta tensidn VK aparece en los
terminales (Fig. 2) indicados como Y1, Y2, & Y3 con uma sefial
de activacidn en el respectivo conductor de control CL-C3 como

resultado de la exploracidn y asignacién del explorador 14
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de la Fig. 2. La salida de los detectores de umbral 82 alimenta

una entrada F de una puerta de dos entradas AND 90 comin a cada

conductor miltiple Y. La entrada G a cada puerta AND 90 recibe

sefiales de activacibn en sus terminales de entrada respectivos '

Cl-C3 gque responde a una seﬁal desde el explorador o asignador

de las etapas respectivas. Estas seflales de activacidn propor-

cionan secuencialmente una sefial de entrada G de la puerta

AND respectiva 90 de tal modo gque las puertas AND 90 transmi-

tiran sefiales invertidas a través del inversor respectivo 96

a los terminales D de las puertas AND 70 en los conductores Y,
De este modo, las mecesarias condiciones a cumplir

son 1as;siguiehtes:

(1) = VA;E +VR para el conductor horizontal marcado

(2) V.

X
y se recibe una sefial de conirol em el anodo A del punto de

< --V.R para un conductor vertical marcado

cruce en la interseccién de. ios conductores marcados X e ¥,

Repitiendo este principio para activar este punto
de cruce, debe recibirse una seflal o marca en un conductor
miltiple X de magnitud mayor que +VR. Los valores tipicos de
+VR, para la matriz mostrada, podrian variar entre, por lo me-
nos, ocho voltios y medio a diez y seis o mas voltios, depenw
diendo de la etapa implicada en la malla, mientras que los
valores de VA puedan ser del orden de +18 voltios. El valor mi-
nimo de las sefales anteriores pasan a través del detector de
umbral 80 y proporcionan una marca en la entrada ¢ de la
puerta AND 70 del miltiple marcado.

Una senal de marca en el terminal de entwrada 92
seria més negativa que el nivel de tensidén megativo de referen-

cia de menos doce voltios, y puede ser cualquier tensidn apro-

piada m&s negativa que -12, llegando a -18 voltios. Esta sefial
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a la entradea D de la puerta AND 70 haria que se cumpliera la

condicidn tercera em la que V, > + Vpi -VRf>.Vk Yy esté presente
la sefial de pueFta. Entonces, se activa el punto de cruce.

Estas tensiénes de marca de matriz pueden mantener-
se durante un périodo determinado, suficiente para permitir que
se establezca una via a través de la malla. Ya que son el resul-
tado de una exploracidén o asigmacidn, puede ser recurrentes en
tiempo en puntos de cruce diferentes,para hacer posible un se-
gundod inteﬁto de complexidn de ﬁna via, si no puede completarse
durante el primer intento.

Las unidades de puntos de cruce pueden emplearse
de formés diferentes. Por ejemplo, en la etapa primaxia, los
conductores X de la matriz de la Fig. 2 pueden conectarse a
los conductores miltiples H respectivos, mientras que los con~
ductores ¥ de la matriz pueden conectarse a los conductores
miltiples V. Para conseguir una matriz que responda a dos con-
diciones, una alternativa es mantener la tensidn sobre los con-
ductores Y menor o igual a -V,, permanentemente, De este mo-
do, imprimiendo una marca en un conductor X, por encima de
+VR, v una marca de puerta desde el explorador 1%, se puede
activar un punto de cruce determinado en la primaria que tenga
acceso al conductor PH.

Para la etapa secumdaria, se puede conectar los
conductores SH a los Y de la matriz y los conductores X a los
S8V de la matriz. Proporciocnande a los conductores SH una tensién
de polarizacidn igual o menor & —VR, se puede emplear una mar-
ca recibida desde la anterior etapa por los conductores SV
acoplados con una sefial de marca desde ¢l explorador 1k en los
conductores puerta, para activar un punto de cruce libre en

la etapa secundaria.
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En la etapa cuaternaria se pueden conectar los con~
ductores QH a los junctores, estando conectados lcs conductores
QH a los conductores Y de la matriz. Para esta etapa se pueden
activar premanentemente los conductores de puerta y permitir gue
las tensiones X e Y de magnitudes apropiadas activen un punto
de cruce en dicha matriz. Se deriva una tensidén (més negativa
que -Vh) de la sefial de marca deél junctor, sobre el miltiple
QH y la otra marca de temsidn positiva mayor que +VR de um
punto de cruce de la etapa terciaria.

En la etapa terciaria, se conectan los cohductores
Y desde la matriz a los conductores TV, estando estos comectados
a los c;nductores QV, Para esta etapa , se puede llevar la
tensidn sobre el conductor Y a un valor por debajo de -Vh Yy
utilizar una marca positiva desde la etapa secundaria en los f
conductores X, con una seﬁai de puerta apropiada derivada del
control 16.

El anterior funcionamiento de etapa miltiple puede
verse en la Fige 3, donde se muestra un método por el que puede
emplearse un disefio de matriz Gmnica en diferentes combinaciones,
a efectos de activacidén. De los tres requerimientos para la
activacidn de un punto de cruce, se puede jugar permanentemente
con uno de ellos permitiendo que los otros dos provoquen la
activacibn de un punto de cruce en la matriz.

Se comecta una malla de retencidén auxiliar 26 én
comiin con los conductores PV de la etapa primaria para mantenex
cualquier punto de cruce conmutado en un apropiado pero més
bajo nivel de potencial, pendiente de la complexidn de uma via
a través de la malla. Una vez gue se ha activado un punto de
cruce de la etapa primaria, la malla de retencidém 26 mantiene

la relacién de corriente necesaria para mantener unm punto pri-
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mario conmutado en condicidn de disparo.

En la Pig. 3 se muestra que los ﬁiveies de. tension
por debajo de "YR son comparativamente eétables alrededor de
-12 voltios par; los conductores PV, SH, TV y QH. La banda ot
+VR varia desde un maximo de 16 voltios, en el conductor
primario H, a, aproximadamente, +9V en el conductor V entre las
etapas terciaria y cuaternaria. La sefializacibn indicada por
la banda central rayada de la Fig. 3 tiene lugar a tensiones
considerablemente menores, de tal modo que no existe interfe-
rencia entre conmmutacién y sefializacidn. Ademds, una vez que se
ha activado un punto de cruce, la tensidén aplicada a través
del misﬁo estd en la banda intermedia, de tal modo gue mno pueden
cumplirse las condiciones de operacidn, eliminando asi la posi-
bilidad de ruido a través del punto de cruce activado. Durante
el proceso de exploracidém, los cambios de tensidn aplicados
a un punto de cruce estén protegidos desde los conductores PH
¥ no puede emitir ruido mientras se complete una via.

Una via de matriz establecida puede reponerse su-
primiendo cualquier corriente de los puntos de cruce. Esta
condicidén de supresidn tieme lugar en respuesta de la operacidn
de colgar el teléfono por parte de la estacién que llama, cam-
biando el mivel de tensidn em el primario de la malla a tierra,
mientras que una condicibén semejante esta ocurriendo en el- otro
extremo de la malla, esto es, un nivel de tensidn de tierra.
BEstas condiciones reducen Is por debajo del nivel de Th.

En las Figs. 3 v 4 se muestra la inmunidad de un
punto de eruce, con su tensibdn aplicada en la banda de sefiali-
zacidn, a sefiales de activacién enviddas a puntos de cruce

adyacentes.

En la Fig. &4, se muestra una porcidén de la matriz
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indicada como una via establecida y los puntos de cruce adya-
centes de interés. (Por razones de simplicidad, los puntos de
cruce en la etapa secundaria se designa por A2 y Al que corres-.
ponden a dos ﬁosibles condiciones relativas a la via estable-
cida indicada por MON" o condicibén establecida de los puntos de
cruce indicados por el término "establecido.

Condicién 1: Capacidad de una matriz para soportar

una irrupcidén en una wvia ocupada.

En respuesta a una requisicién por el servicio del
circuito de linea LC2, el circuito de linea LC2 puede enviar
una seiflal positiva al punto de cruce A2. La sefial positiva sa-
tisfard, eventualmente, la desigualdad (1) (pagina &), como se
ha explicado anteriormente, para proporcionar una tensidn posi-
tiva mayor que #VR en el conductor PH. Durante "el ciclo de
exploracidn, una sefial de exploracién alcanzard el p——+to de
cruce A2, el cual no serd atn disparado dado quz su citodo
estéd conectado al nodo SH del par establecido que esta manteni-
do dentro de la banda de sefializacidén. Condicién (2), mo puede
cumplirse que la tensidn em el cétodo sea mis negativa que

-VR, poxr lo gque se impide que el punto de cruce A2 irrumpa en

" la via establecida.

Condicion 2: Capacidad de una via establecida para
impedir la activacibén de un punto .
nédal libre.
En respuesta a la marca QH2, seréd explorado el punto
de cruce Al para proporcionar la sefial dé puerta. El punto modal
SH al gue esta conectado el punto de cruce Al, ésta polarizado,

permanentemente a -18 V., satisfaciendo la desigualdad (2)

‘de los requerimientos de conmutacién (pégina 4). Todavia el

punto de cruce no esta commutado, dado que el punto nodal SV
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de la panda de via establecida esta dentro de la banda de ten-
siones de seilalizacidén, no cumpliendo la desigualdad (1) (pagina
k) del regquerimjiento de conmutacidn.

De este modo, se proporciona una matriz electrdnica’
de puntoé de cruce que requiere cumplir tres condiciones para
activar el punto de cruce.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcién
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo,
y no debe considerarse como limitacién de su alcance.

La presente memoria corresponde a una solicitud de
patente formulada en Estados Unidos, el dia 20 de Junio de 1972,
seﬁaladascon el Ne 264,567 y se acoge, por tanto, a los benefi-

cios que otorgan los convenios internaciomales vigentese

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre;
sentan para gue sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

l.- Una matriz de conmutacidn de puntos de cruce
en los que se incorporan tiristores de estado sdlido y que in-
cluye varios puntos de cruce. Dicha matriz esta adaptada para
transmitir informacidn a través de puntos de cruce conmutados
de la matriz, y comprende: un tiristor de estado sbélido en cada
runto de cruce que tiene dos terminales de sefial para el paso
de informacidn a través del punto conmutado, y un terminal puer-
ta. BElementos para polarizar uno de los dos terminales con una
primera tensidn cuando se aplica a dicho terminal una tensidn
que excede a una primera tensidn de referencianbredeterminada.
Elementos para polarizar el otro terminal con una segunda tensié

por debajo de un nivel de referencia predeterminado. Elementos

para generar seflales puerta y elementos que responden a la pre~
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sencia de ambas tensiones y una sefial desde dichos elementos
de sefiales puerta para aplicar una seiial puerta al terminal de

puerta del punto de cruce a fin de conmutar el tiristor en di-

N

cho punto. .

2.- Una matriz de conmutacidén, segin el punto 1,
en donde dichos elementos detectan las tensiones de marca y
emiten la sefial de puerta solaménte cuando las tensiones de
marcaje contienen las relaciones establecidas con las bensiones

de referencia. Elementos puerta en cada punto de cruce que res-
ponden a las seﬁalésirecibidas desde los elementos de polariza-
cibén para activar dichos elementos puerta y gmitir la sefial al
terminal puerta.

3.~ Una matriz-‘de: conmutacidn, segin el punto 1,
en donde los elementos de puerta compremden una puerta AND

de dos entradas, cada una de las cuales se pclariza desde cada -

terminal del tiristor.

Lk,- Una matriz de conmutacidn, segin el punto 1,
en donde se aplica la tensidn de mantenimiento a los terminales
de sefial cuando se completa una via.que incluye el tiriétor con-
mutado. Dicha tensidn de mantenimiento impide que el tiristor
conmutado reciba mas tensiones de marcaje.

5~ Una matriz de commutacidn que romprende una ma-
triz con varios conductores de interseccibdbn, un tiristor de
estado sblido conectado a través de cada interseccidn y teﬁien-
do cada tiristor dos terminales de seflal conectados a los con-
ductores de Enterseccién respectivos y a un termimnal de puerta;
una puexta AND por cada interseccidn, una salida de la cual esta
acoplada al terminal de puerta del tiristor a través de la res-

pectiva interseccion. Elementos para marcar un primer conduc~

tor con una primera tensidn de sefial de marca para polarizar
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dicho primer conductor. Elementos que responden a dicha primera
tensidn, mayor que uma tensidn de referencia de corriente direc-
ta positiva, pafa activar una entrada de las puertas AND conec-
tadas al primer conductor marcado. Elementos para marcar un se-
gundo conductor, gque intersecta al primero, con una segunda
tensidn de seflal de marca que polariza dicho segundo conductor.
Elementos qué responden a esta segunda sefial, mAs negativa que
una tensidén de referencia de corriente directa negativa, para
proporcionar la polarizacidn a dicho segundo conductor de inter-
seccidn para activar una segunda entrada de la puerta AND., Esta
puerta AND responde activando las dos entradas para emitir una
seflal al terminal de puerta del tiristor de la interseccidnm
de los dos conductores mafcados, a f£in de preparar dicho tiris-
tor para su activacién.

6.~ Una matriz de conmutacidén, seghn el pw..o 5, en
donde los elementds de activacidn comprenden un detector de um-
bral para emitir una sefial de puerta gue responde a la primera
tensidn de sefial de marca, y doande el segundo elemento de marca-
Jje de conductor comprends un detector de umbral conectado al
conductor para emitir una seflal de puerta en respuesta a una
segunda tensidon de activacidn aplicada al mismo.

7= Una matriz de conmutacidn, segln el punto 5, en
donde cada tiristor tiene un segundo terminal puerta y una re-
sistencia conectada al mismo para controlar la corriente de
mantenimiento para el tiristor respectivo.

8.~ Una matriz de conmutacibén que comprende una ma-
triz ortogomnal que tiene un primero y un segundo conductor mi(l-
tiple de interseccidn, un rectificador semiconductor controlado
‘conectado a través de cada interseccidn de dichos miltiples.

Cada rectificador tiene dos terminales de sefial y un terminal
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de puerta; cada uno de los terminales de sefial esta conectado

a conductores de interseccidn. Una puerta AND de dos entradas
en cada interseccidn de punto de cruce con la salida de diché
puerta acoplada al terminal de puerta del rectificador en
la interseccidn respectiva. El primer elemento responde al mar-
caje de un conductor del primer miltiple con una primera tensidén
de seiflal de marca-que tiene una ‘relacién predeterminada con el
primer voltaje de referencia para polarizar dicho conductor y
activar una entrada de la puerta AND cone;téda al conductor mar-
cado, y el segundo eiemento responde al marcaje 4@ un conductor
del segundo mGltiple con una segunda tensidén de seflal que tie~
ne una relacidn predeterminada con una segunda tensidén de re~
ferencia para polarizar dicho conductor del segundo multiple.
El elemento responde a una sefial aplicada a dicho conductoxr
del segundo miltiple ¥y a la seial ﬁe marca segunda para activar’
la segunda entrada de la puerta AND en la interseccidn de di-
chos conductores del primero y segundo miltiple para activar
la segunda entrada de la puerta AND conectada al conductor mar-
cado y provocar la emisidn de una seflal de puerta desde dicha
puerta AND al terminal de puerta del rectificador de la inter-
secciébn de los dos conductores marcados, para activar el rec-
tificador en la interseccion de los conductores marcados.

9.~ Una matriz, segin el punto 8, en donde el primer
elemento de respuesta a la marca comprende un detector de umbral
para emitir una sefial de salida en respugsta a la primera ten-
sién de sefial de marca.

10.~ Una matriz de conmutaciodn, quercomprende varios
conductores que se cruzan en los puntos de cruce, y que com-
prende: un tiristor de estado sbdlido en cada punto de cruce.

Cada tiristor tiemne dos terminales para el paso de informaciém
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a través del punto de cruce conmutado, y un terminal puerta,
Un elemento para impedir la conmutacidédn de un tiristor hasta
que no se cumplan tres condiciones coincidentes. Un elemento
para polarizaf ;no de dichos terminales de sefial de un punto
de cruce con una primera tensidn de marcaje que excede a una
tensidén de referencia predeterminada, con lo que se sabisface
la primera dé dichas condiciones. Un elemento para polarizar
el otro terminal de sefial de un punto de cruce con una segunda
tensidn de marcaje por debajo de una- segunda tensidn de refe-
rencia predeterminada, con lo que se satisface la segunda de
las condiciones. Dicho elemento de prevencibén responde a la
presencia de ambas tensiones y a la éctivacién del punto marca-
do para aplicar una conmutacidn por el tiristor de dicho punto
de cruce.

11.- Una matriz de conmutacidén de puntos - cruce
en'{os que se incorporan tiristores de estado sélido.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaflian y a los fines es-~

pecificados.

Esta memoria consta de veinte hojas escritas por una

vaaria, 19 JUN.1973 /%l/ |

MG, SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GEN

sola cara.
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