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‘des cataliticamente Suficientesrde un catalizador-de la tri -
2. Técnica anterior |
UV&Q poliuretano, flexibles y de gran resiliencia, generalmen-
| te implica la reaccidn de un poliéter-poliol o un poliédsterd

poliol, agua, un agente reticulante, un catalizador aminico

“do’ del curado del pTSdubto egpumado. En la preparacién de

sitos estequiométricos ‘de poli-isocianato orgdnico. En otras

' xiblss de gran resiliencia.

gran resiliencia son necesarios los isocianatos poliméricos

"y agentes adicionales para comunicar propiedades retardan-

- paracidén de estas espumas, es imprescindible controlar las

_cantidades de sustancias reaccionantes asi como elegir se-

*  ANTECEDENTES DE TA INVENCION

14

1, Campo de la invencidn . : g

Eéta inveneidn serréfiere,a composiciones de espu-
ma ceiular flexible ¥ en especial a composiciones de espuma
celular flexible a base de poliuretano y a métodos'baré la
prejaraciéh de las mismas, Méds especialménte, esta invencidy
ge refiere a la ﬁreparacién de composiciones de éspuma ce-~

lular flexible, a base de poliuretano, utilizando cantida-

merizacibi-de isocianatos.

‘La preparacidn de composiciones de espuma a base

un agente tensoactivo y un poli-isocianato orgdnico, segui-
estas espumas, es esencial controlar estrechamente las re-
laciones estequiométricas, es decir, que como maximo solo

se empleen cantidades ligeramente en exceso sobre loa requid4

palabras, debe emplearse un indice de isocianato de 100 =a

115- gaproximadamente en la preparacidn de estas espdmas fle-

Ademds, en la preparacidn de espumas flexibles de

tes de la combustidn al producto resultante. Asi, en la pre-
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| isocisnato, en presencia de una tantidad cataliticamente

natos, Empleando «stos catalizadores en la reaccidn de ure-

| tanos, pueden utilizarse indices de isocianato de hasta 200

del alto indice de isocianato que puede ser empleado} se eli-

Zrla giguiente descr1p01on detallada ¥ ejemplos de la:misma,

- tos en larpreparécién de productos de espuma de poliuretano

'flexibles, pueden utilizarse altos ndices de isocianato.

: catallzadores eliminan la-necesidad de isocianatos polimé-

' a estas espumas flexibles. Ademds, se ha encontrado que, co-

mo resultado del uso de altos {ndices de isocianato, se elid

51B04H

lecfivamente los ingredientes, reduciendo con ello las ven-

1 oy
Qs Mezers 4

tajas resultantes de estas espumas. Esta invencidn se diri-
ge a resolver estos problemas.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta invencidn proporciona en general composi ciones
de espumara baserde-poliuretano, flexibles y de gran resi-
lieﬁcia, que se prepqrén por reaccidn de un compuesto orga-
nico que contiene como minimo 2 dtomos de hidrdgeno activos:

con un poli-isocianhato orgdnico, empleando un alto indice de

guficiente de un .-talizador de la trimerizacidn de isocia-

aproximadamente en la preparacién de las espumas. En virtud
mina la neqesidad de otros agentes para comunicar propieda-
des de retraso &e la COmbustién al producto resultante.

Pgra mejor comprehder esta invencidn, remitimos a

- DESGRIPCION DE- LAS REALI7ACIONEb PREFERIDAS

Se ha encqontradoc inesperadamente que cuando se em~
plean ciertos catalizadores de 1a trimerizacidn de isceciana-
Ademds, se ha encontrado que la incorporacidn y uso de estod.

ricos, retardantes de la combustlon y similares para comuni+4

car alta’ r98111enc1a y buenas cardcterlgtlcas de combustidn
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rconréxido de alquileno y agua.

ge deja calentar hasta lg teﬁberatura'émbiente. Entonces se

,the Chemical Soclety, 1493 (1931).

mina la necesidad de los agentes reticulantes aminicos con-
vencionales. Todas'estas ventajas son directamente atribuf-
bles al uso de los catélizgdbrés aqui definidos, Los catali-

zadores de la trimerizacidn de isocianatos preferidos, em—

pleados en la practica de esta invencidn, son las 1,3,5-tri-

(N,N—dialquilaminoalquil)-s—hexahidrotriazinas 0 sus aductod

las 1,3,5~tri-(N,N-dialquilaninoalquil)-s-hexahi~

drotriazinas se preparan generalmente por reaccidn de canti+

dades équimoleculares de ung dialquilaminoalquilamina y una' 

solucidn acuosa al 37 % de formaldehido (formalina) a una
‘tempeéra tura cdmprendida aprcximadamente'entre 0% y 20% y
a la presidn atmosférica. Mds especialmente, la amina y el
formaldehido se mezcian con suave agitacidn a unoé o°c, Des-

pués, y continuando la agitaqién suave, 1la mezcla resultants

reécupera el compuests de hexahidrotriazina salificando pri-

mero la héxéhidrofriéiina'y separdndola asi de la mezcla de

‘reaceién con una basé fuerte.como hidrdxido potdsico y des-|.

pueés’ purificando porfdesfildcién. Estos compuestos de hexa-
hidrotriazina y sus métodos de preparacidén han sido descri-
tos con mds detalle por Nicholas y colaboradores, Journal

of -Cellular Plaétics, j(1), 85(1965) y Graymore, Journal of

vento citaremos, por ejemplo, la 1,3,5-tri-(N,N-dimetil-2-

Entre las 1, 3 5-tri(N, N~d1alqu11am1noalqu11)-s—

-hexahldrotrlazinas representatlvas de las Utiles en este int-

aminoetil)-s-hexehidrotriazina, 1,3,5-tri (N, N-dimetil-2-ani]

nopropil)~s-hexahidrotriazina y similares; 143,5~tri(N, N~

. dietil-2-aminoetil)-s-hexahidrotriazina; 1,3,5-tri(N,N-die-|-
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] ser dénominada 1,3,5-tri—(3—dimetilamindpfopil)-s—hexahidroq

| do de alauileno y agua de las 1,3,5-tri-(N,N-dialquilamino-
{ alquil)-s-hexahidrotriazinas antes descritas. Probablemente

“estos compues tos son'hidréxidos de amonio cuaternmario con

I la siguionte estructura postuladas

;1nferior, tal como metilo, etllo, propllo, 1sopropllo, bu~
rior como los Qnuméradog para R, y R' es alquileno como efi-

" zinas utiles, siendo de nuevo la hexahidrotriazina preferi-|

. da la mismg definida anteriormente.
,dente qué existen seis centros de nitrégeno terciario que

~nio cuatarnarlo ¥, por lo tanto, la estructura antes descrl»A'

§160RE -
til—3-am1nopropil)—s-hexahldrotria21na ¥y 51mllares, 1,3, 5-
trl-(N,N-dlpropil-z-amlnoetll)-s-hexahldrotrlaz1na y simi-

lares; etc. El compuestorpreferido es la 1,3,5-tri-(N,N-

dimati1—3—aminopropil)—s-hexahidrotriazinacNEtambién puede 1

trigazina,
Otros catalizadores preferidos de la trimerizacion

de isocianatos, como se ha indicado, son los aductos de xi-

'— —
‘R'-N R2

|-

N

o ( ﬁ_ f_ ©_p" OHe
122-71\1-11'--N\/SI R IIW R,
' R-CH—(I)H-OH ,
R

donde cada grupo R, indivzdualmente, es hidrdgeno o alqullo
t;lo,<terc—butllo, isobutilo y pentilo; R" es alquilo infe-|

leno, propileno y butileno derivados de las hexahidrotria-
P

En relacidn con la estructura postulada, es evi-

pueden serv1r como punto de formaclon del hldrOdeO de amo-
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Il hidroxilo puede ger primario 0 secundario.

| alquileno linealss como éxido de etileno, oxido de propilend

| leres. También pueden utilizarse aqui los dxidos de alquile-

el aducto'preferido, el producto resultante es probablemen te

_tre.la‘atmosférica ¥ 50 psig (3,5 kg/em? relativos) aproxi-

-6 -

460h
tl*“ is (}‘ _
ta es solamente ilustrativa. Aﬁeﬁés se observa que el grupo:

Los éxidos de alquileno que pueden ser utilizados

para preparar los aductos sbn,:preferiblemante, éxidos de

los éxidos de butileno y los éxidos de pentileno. Aungue no-
se prefieren, pueden utilizarse aqui los dxidos aliefclicos,

como 6xido de ciclopentileno, dxido de cielohexileno y simi-

no sustituidos, como éxido de estireno, Aunque el éxido de
alquileno préferido es el dxido de propileno.
Cuando se utilizan 1,3,5—tri-(3—dimetilaminopropil)

s-héxahidrotriazina, éxido de propileno y agua para preparar

. H .
( c?g) 3~i-(CI;) 5
N~
| (CH,) ,-N-(CH, 3-N\/N—FCII2)3—D]I -(CH3)p . 0w ®
: ; CH2-CIH-OH
CH,

Estosladuetos dé 6xido de alquileno yragua se pre-
paran genaralmente haciendo.reacciohar cantidades practica-
mente equimoleculares de hexahidrotriazina, 6xido de alquilg
no y agua, a una temperatura compren&idé aproximadamente en-
tie 1Q° y 80°C, durante un periodo de fiempo que oscila en-

tre unos 5 minutos y 2 horas y a una presiodn comprendida en-

madamente. Puede emplearse cualquier forma de reaccidn con-

e
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cidén se lleva a cabo béjo las mismas condiciones definidas

;doloa.reacdionar con esta dltima a una temperatura de unos -

- 10° a 80%, preferiblénénte de 20° a 60°C, durante un perio

" a’ 40 minutos,

'ﬂdiente numerc de serie 207.567, presentada el 13 de Diciem—

- natos que pugden ger utlilizados aqui son el 2,4,6~tri~(dime+

a T F - E ,
4180 @

vencional, por ejemplo:

(1) reaccidn de la hgxahidrotriazina ¥ el Gxido de
alquileno, a presidn atmosferica o elevada, durante un pe-
riodo de tiempo de unos 15 & 60 minutos, preferiblemen te de
15 a 30 miﬁutos-y a una #emperatura comprendida aproximada--
mente entre 10° ¥y 35°C, preferiblemente entre 20° vy 30%% ¥y
después afiadiendo el agua y haciéndolé reaceiohar con €l pro-
ducﬁo.obtenido a una temperatufa de pnos:25 a 809C, preferi-
blemente de 40 8 60°C,Idﬁrénte un periodo de tiempo de unos
10 a 60 mihufos, préferiblemente de unos 15 & 40 minutos;

;(2) gdicidn del agua a la hexahidrotriazina, segui-

do de la adicidn de 6xido de alquileno; esta forma de reac-

en el parrafo anterior o

(3) afiadir simultdnea pero inde?endientemente el

agua y el dxide de alquileno a la hexshidrotriazina, haciénd
do de tiempo de unos 5 a 60 ninutos y- preferiblemente de 15
Los productos resultantes son muy viscosos y pue-
dqn'ser empleados como goluciones para facilitar su manipu-
lacidn. Para una discusidn mds detallada de estos aductos,'

remitimos a la soligitud de patente estadounidense copeﬂ-

bre de 1971.

Otros catalizadores de la trimerizacién de isocia-|-

tilaminometil)fenol, o-, p- 0 una mezcla de o- vy p-(dimetild
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'referencla ¥ en esp901al los alcédxidos de trlorganoestano h'g

hes, Interscience Publishers, 1962, pdg. 94.

-mente el producto de. reacclon de un compuesto organleo que

1contiene por 1o menos 2 dtomos de hidrdgeno actlvos, tales

,minados en grupos hlqroxm'y un poli-isocianato orgdnico.

_cién de ung espuma de poliuretagno flexible de gran resi-

" génicos que contienen por lo menos dos grupos hidrdgeno ac-

=8 -

L ez cer B

aminometil)fehol, naftenato cdleico- ¥y compuestos de organo—
estafio, como los descritos en la patente estadounidense

n® 3.396.167, cuya descripcién se incorpora aqui a titulo dd

los odxidos de bl(trlorganoestano) También son dtiles los

catallzadores descrltos por Saunders ¥y Frlsch, Polyuretha-

En 1g preparaﬁién de un producto eépumado en pre-
sencia de estos catalizadores,generalmente se emplean alre-
dedor ae 0,05 a 10 partes en peéO'de cétalizador'pdr 100 palh-
tes ‘en. peso del poliol. Preferlblemente se emplean alrede-
dor de 0,1 a5 partes en peso de catalizador, por 100 par-
tes de pol;ol. 7

7 Los productos espumados s base de'poliuretano que

se preparan de acuerdo con esta invencidn comprenden general-

como poliésteres, pollesteramlnas, amidas o poliéteres ter-

En general, ‘puede emplearse aqui cualquier compues-
to organico que contenga como minimo 2 4tomos de hidrégeno

activo para la reaceidn con el poli-isocianato y la produc-
liencia. Son ejemplos de tipos adecuados de compues t0s' or-

fivoé el aceite de custor, los polidsteres hidroxilados, lod
poiialquilen-poiiéter-poliéles, los polimeros de poliureta-~
no terminados en grupos hidroxi, los politioéteres polihi-

dricos, los aductos de dxido de alquileno de dcidos del f£éod
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'utilizado tal como se obtiene, pof sjemplo, a partir de écif

‘mucdnico, dcido B-hidromucdnico, deido & -butil-a-etilglu-

“adecuado, tanto glifdtico como gromdtico, como etilenglicol

'1,3-propilenglicol, 1;2~propilenglicol, 1,4-butilenglicol,

| etano, hexano-1,2,6~triol, ¢-metilglucosido, pentaeritritol

y sorbitol. También estén incluidos dentro del término "al-

2,2F(4,4'-hidroxifenil)propano, cominmente conocido por

-eon un albohol polihidricb. Puede qtilizarse cuglquier al-

"eohol polihfdrico adecnado, como los descritosranteriormen4

foro, poliacetales, polioles alifdticos asi como mezclas de
Cual@uier poliéster hidroxilado adecusdo puede ser

dos policarbéiilicos y alcoholes polihfdricos. Puede utili-|
zarse cualquier dcido policarboxilico adecuado, como &cido

oxéiico, dcido maldnico, doido succ{nico, dcido glutdrico,
deido adfpico, deido pimélico, deido subdrico, deido azelaid
co, acido sebédcico, écido brasilico, écido.tépsico, geido

maleico, dcido fumérico, gcido glutacénico, dcido & ~hidro--

tdrico, deido q,p-dietilsuceinico, deido isoftdlico, dcido
tereftdlico, dcido hemimelitico y dcido 1,4-ciclohexanodi-

carbox{lico. Puede utilizarse cualquier alcohol polinfdrico

1,3~butilenglicol, 1,2-tmtilenglicol, 1,5-pentanodiol, 1,4~
pentanodiol, 1,3-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,7-héptano—

diol, glicerol, 1,1,1-trimetilolpropano, 1,1,1-trimetilol-
cohol polihidriqo".los compuestos derivados del fenol, como
Bisfenol A,

Puede utillzarse cualquler pollalqullen-polleter—

poliol adecuado, como el producto de pollmerlzaclon de un

6xido de alquileno o de una mezcla de 6xidos de alquileno

te para uso en la preparacién de los poliésteres hidroxile-
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I dos, Puede emplearse cualquier ox1do de alquileno adeeuado,
| estos 0x1dos. Los pollalqullen—polieter-polloles pueden ser

furano; eplhalohldrlnas, como epiclorhidrinaj a31 como éxi-
1'dos de aralqulleno, como oxldovde estireno. Los polialgui-

'lén—poliéter;polioles pueden contener grupos hidroxilo pri~-
| parados a partir de ox1dos de alquileno conteniendo de 2a6
' dtomos de carbono, como polletllen-eter—gllcoles, polipropi-

: len—eter—gllcoles y polibutllen-eter-gllcoles. Los . polialguil

’ Tlen-polleter-polioles pueden sger preparados por cualquier

' blishers, Inc, (1951) 0 en la patente estadounidense mimero

1,922,459, - o : -

' butilenglicoles ¥y polioxietilenglicoles y glicoles copolime-|

'pugden emplearse los aductos.de los compuestos antefiores

o

como 6xido de etlleno, ox1do de propileno, ox1do de butlle-

no, déxido de amileno y copollmeros heterlcos o de bloque de

pPreparados a partir de otras mdterlas primas, como tetrahi-

drofurano y copolimeros de ox1do de alquileno y tetrahldro-

marios o secundarios y, preferlblemente, son polleteres pre-

procedlmlento conocldo, por ejemplo por el procedimiento des

criﬁo por'Wurtz en 1859 en Encyclopedia of Chemical Techno-

logy, Vol, 7, pdgs. 257-262, publlcada por Intersclence Pu-

Tos polleter-polloles tlplcos incluyen el pollox1etllen-
glieol, pollox1pr0p11engllcol pollox1butllengllcol, polite-

trametllengllcol, cqppllmerqs de blogue, V.g. combinaciones

de polioxipropilenglicoles ¥ polioxietilenglicoles, poli-1,2

oxibutilenglicoles ¥ polioxietilenglicoles ¥y poli-1,4-oxi-

ricos estadisticos Preparados a partir de mezelas o por adi-

cidn consecutiva de dos o mds éxidos de alquileno. También’

con trimetilolpropano, glicerina y hexanotriol asi como los

aductos de polioxipropileno de polioles superiores, como pen
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de polioles, tal como una-mezcla de'poliéter-pclioles'de

{ adecuado como, por.ejemplo,'ei<productp de condensacidn de

: dricp,—comb'se describe anteriormente en la preparécién de

- los-polidsteres hidroxilados, con cualquier otro tiodter-

taeritritol y sorbitol. Los poiiéter-polioles geﬁeralmente
fienen un-peso equivalente medio del orden de 150 a 5000 j
preferibieménfe dél orden de 200 a 2000;'L05 polioxipropi-
léﬁglicdles con pésoa moleculareS‘de 400 a 2500 aproximada-
menfé, §§rres§dndienfes a unos pesos equivalentes de 200 a
1250 aprdxiﬁadamente'& sus mezclas son especialmehfe itiles

como polioles reaccionantes. También pueden usarse mezclas

alto pegb molecular con poliéter—polioles,de'peso moleculaxr
mds bajo o polioles monoméricos en la preparacién del polid
uretanq.'

Puéde'gmplearsq cualquier politioéter polihidrico

tiodiglicol o ql-prbducto de reaccidn de un alcohol dihi-

glicol adaéuado.

El poliéster hidroxilado también puede ser una po- |

liéster-amidé»domp la obtenida por inclusidn de alguna ami
na o aminoalcoholrenfre lés suétancias reaccionanteé para
la preparacidn de los poliésteres. Asi, pueden obtenerse
poliégter-émidasrpor condensacién de un aminoalcohol, como
etanolamina, con los dcidos policarboxflicos antes citados
0 pueden prépararse'utilizandq los mismos componentes que1
forman el poliéster hidroxilado, siendo solo una parte deﬂ
los componentes una diamina, como etilendiamina.

- "Los aductos de 6xido de alquileno de los dcidos ﬁel
szforo’qhe puedén ser utiligados comprenden los;aauctoé '

neutros preparados a partir de log 6xidos de alquileno
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"antes descrltos para usc en la preparaclon de polialqullen—

- fédrmula:

] donde R es un radical orgéﬁico polivélenterseleccionado en-

Yy z es un numero entero correspondlente al numero de valen—

di-isocianatos, toluen-di-isocianato crudo, metilen-difenil-

tofenll)metano, 244, 6-toluen-tr1-15001anat05, los tetrg-

_co de di-15001anato de lisina y s1mllares ¥y nezclasg de los

1—metoxifenil-2,A-di-iSOCianato,'difenilmetano;4 4'=di-igo~

-cianato, 4, 4'—blfenllen—d1—15001anato, 3 3'-dimetoxi~4,4'~

polleter-polioles. '
Los poll-isoclanatos organleos que se emplean venta-

Josamente en esta invenclon pueden ser representados por la
" R(NeO),,

tre el grupo de radicales orgénicos alifdticos, aromdticos,

arllalqulllcos ¥y alqullarillcos asi como entre sus mezclas,

cia de R y por 10 menos vale 2. Son reprasentativos de los
poli-isocianatos organleos ‘considerados aqui, por'ejemplo,
los di—isocianatos}arométicos, como 2,4-toluen-di-isociana~— |

tb, 2;6-téluen-di—iéoéianafo; mezclas de 2,45—y'2,6-toluen-

di-isocianato ”metilen-difenilédi-isocianéto crudo y simi-

1ares, los trl-isoclanatos aromaticos como tri-(4- isociana~

isocianatos aromatlcos, como 4 4'-dlmatll-dlfenllmetano—2 2'

~-

5, 5'~tetra-1socianato y 31m11ares poli-~igsocianatos de al-:
quilarilo, como x1lllen—d1—1so¢1anato; poli-isocianatos glis4

fdticos, coumo hexametilen-1,6-di-isocianato, éster met{li-

mismos., Otros polmr13001anatos organlcos son los pollmetl-
len—poll~fenlllsoc1anatos, metllen-difenilisocianato hidro-

genado, mffenilen-di-isqeianato, naftilen—1,5-di-iéocianato,-

blfenll—dl-lsocianato, 3,3'~dimetil-4, 4'—b1fen11-d1 ~isociang-

to y 3, 3'—dlmetildifenllmetano-4 4'-d1-1qoc1anato.
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rsiderados en esta invencidn son los llamados "cuas1-prepoll-'

| 'preparar un cuasi-prepolimero. En general, los cuasi-prepo-

-gdnico con una centidad inferior a la estequiométrica, cal-

cla 80:20 en péso de 2,4- ¥ 2,6¥toluen—di—isocianato, poli-

to) crudo o mezclas de éstos.

'nato“ 31gn1flca la Cantldad real de 1soc1anato utilizada di+

Estos poli-isocianatos se preparan por métodos con-
vencionales conocidos en la técnica, como fosgenacidn de la
correspondiente amina orgdnica.

Todavia otra clase de p011—15001anatos organicos coq

meros". Estos cuasi—prepolimeros Se preparan por reaccidn
de un exceso de poli-isocianato organico o de mezclas de log
mismos con una pequeils cantidad de un compuesto éonteniendo
hidrégeno activo, determinado por el conoecido ensayo de
Zerewitinoff, descrito por Kohler en J. Am. Chem. Soc., &g,’
3181 (1927). Estos compﬁestos ¥ su método de preparacidn
son conocidos en la técnica. Aquf no es eritico el uso de
cuslquier compuesto con hidrdgeno activo especifico sino

que puede utilizarse cualquiera de estos compuestos para
1imeros se preparan por reaccidén de un poli-isocianato or-

culada. sobre el pesgo del ﬁoli—isocianéto, del compuesto que
contiene hidrdgeno adtiéﬁ.iLos grupos que contienen hidrdge+
no activo adecuados soﬁ los descritos anteriormente. ‘
"En la préctica.dé esta invencidn, se prefiere utilis

zar como isocianato el toluen-di-isocianato crudo, una mez-
metllen—pollfenll—p011—13001anato, metllen—dl(fenlllsoc1anam

De acunerdo con esta 1n¢encién, ge emplea un poli-"
isocianato a un indice de'isooiénato comprendido aproxima-
damente éntre;115 ¥y 225 y preferiblemente entre 130 R 190,

En el sentldo utllizado aqul, el termino "{ndice de 1gocla-
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’,rlda de 1soc1dnato, multlpllcado por 100, Vease Bender,
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v1dlda por la cantldad estequlometrica teorlcamente reque-.

Handbook of Foamed Plastlcs, Lake Publlshlng Corp., Liber-

-tyV1lle, Illlnois (1965) Otra notable ventaaa de esta in-

'puma nlngun catallzador convenclonal como aminas terclarlas

‘nas tereiarlas, como dletllentrlamvna, eetlmlna, tetrametl—
| lendiamina, trletllendlamlna, tetrametilbutanodiamina, te-

.trametilguapidina; trimetilpiperazina y catalizadores format

valehtes y un dcido orgdnico conteniendo hasta unos 18 dto-

‘mos de carbono y exento de Atomos de hidrdgeno activos. La
- turada ¢ insaturada. En generagl, el metal polivalente tiene
“licas tipiecas éqn,aderatq estannoso, butirato estannoso,

“2-etilhexoato estannoso, laurato eatannoso, oleato estannosd,

de plomo, naftehato de cobalto, naftenato de cinc, dodecil-
_su001nato de bls(fenllmercurlo), benzoa&>fen11mercur1co,

'naftenato de cadmlo, dllaurato de dibutilestafio y d1—2—etllnr

venclon es que, cuando ge opera a estos altos 1nd1ces, no
es necesarlo emplear nlngun otro catalizador. En otras pa-

labras, no es necesario 1ncorporar a la formulacidn de 8s=-

y 51mllares, para obtener los productos aqul consmderados.f
Esto mismo se cumple- para los agentes retlculantes dlamlnl—
cos convenclonales. Sln embargo, esto no excluye su uso.
Asi estas espumas también pueden contener otros cataliza-
dores as{ como agentes reticulantes y similares.

Los catallzadores auxiliares adecuados gon las aml—

dos por sales organometdlicas que son sales de'metales poli4-

poreidn oréénica de 1a~sal,puede ser lineal o cicliea y sa-

una valencia de 2 a 4 aproximadamente. Las sales organometd+

estearato estannoso, ciclopentanodarboxilato de plomo, ci-

clohexanocarboxilato de cadmio, naftenato de plomo, octoato
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"entre unas 0,05 partes y 4, 0 partes en peso de los mismos

mina, asi como . otros productos de condensacidn de déxidos
’de-alﬁuilénb ¥y etilendiamina o dietilentriamina y polioles
"de‘bajq peso mélecular como glicerol y trimstilolpropano.
Adtiles-en la preparaclon de la espuma, también pueden in-
'gas, plgmentos y 31m11ares. Los agentes teneoactlvos que
dos en la preparacién de uretanos, como polisiloxanos o los

.contienen dtomos de hidrdgeno: reactivos.,

proporcién que osclla aproximadamente enire 0,01 partes y

5,pértes'en peso. del mismo por 100 partes de poliol. Las

' cato de aluminio, silicato cdleico, silicato magnésico, car-

- 15—

hexoato de dibutilestafio. En general, cuando se utilizan es-
tos eatalizadores se empleardn en una proporcidn comprendids
aproximadamente entre 0,01 partes 8 7,5 partes en peso, cal+

culada sobre el peso del polleter-poliol ¥, preferlblemente,
por 100 partes en peso de polleter—pollol.

Los agentes retlculantes opc¢ionales adecuados son,

por ejemplo, diaminas aromaticas con impedimento estérico
: - - . 34

como'4i4'—metilen—bis(2—cloroanilina) y 3,3'-diclorobenci-
dina; aminas tércidrias'Que contienen grupos hidroxilo y
son capécés'de reticular como la trietanolamina, tri-isopro

panolamina, N,N,N',N'-tetraquis;(2—hidrdxipropil)etilendia- ,

'Ademéé de los ingredientes-previamente definidos,
clulrse otros 1ngredlentes, como agentes tensoactlvos, car-
pueden ser nutiligados sgn los agentes convenc;onales ‘emplea-
aductos de Oxido de élquilehp de compuestos organicos gue

Generalmente el agente tensoactivo ge emplea en una

cargas convencioneles para uso agui son, por ejemplo, sili-

bona to oéleico; sulfato bdrico, sulfato cdlcico, negro de

humo y gilice. La carga se'encqentra presente nominalmente
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1y 50 partes en peso de la misma por 100 partes en pe o de

1'en pésorde la mismarpor 100 partes en peso de poliol.

‘eine, éxidos de hierro, dxido de antimonio, verde cromo,

-amarillo cromo, sienas azules de hierro, naranjas de molibdd

' pone la mezcla de los_;ngredlentes, con agltaelon hasta que|

comienza la reaccidn de espumado. Cuando cesa la formacidn

'ra comprendida entre unos 25° N 15000; durante unos 5 minu-

- das las partes se dan en peso salvo indicacién en contrario
 Las propiedades de las espumas descritas en log ejemplos

fueron determinadas de acuerdo con los siguientes ensayos:

B16OAN

en una proporclon que osclla aproximadamente entre 5 partes
poliol y, preferlblemente, entre unas 15 partes y 45 partes

El pigmento qﬁe puede éer.utilizado aqui puede ser
seleccionado entre cuélquiéf pigmento convencional'antas

descrito en lartéénica, como didxido de titanio, dxido de

to;;pigmentosiofgénicps como 1os para-rojos, amarillo de
bencidina, rojo toluidina, matizadorss y fialocianinas.

También pueden emplearse ‘aqui, en la forma habitugl),)
agentes espumantes convenoionales como agua, halohldrocar—
burog, hldrocarburos y 31mllares.

En la prepar301on de las espumas flexzbles de esta
invenc1on, puede utlllzarse cualquler procedlmlento general
convenclonalmente empleado para la preparaclon de una espu-

ma de uretano. En termlnos generales, este procedimiento sul

de espuma, el producto resultante es curado a una tempera tu+

tos a 24 horas,
Para mejor, comprender esta invencidn, remitimos a

los siguientes ejemplos no limitativos. En los ejemplos, to+

Combus tidn ~ ASTM~D~1692-68

Propiedades fisicas = ASTN-D-1564-64T
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KU UL (76,2 x 76,2 x 25,4 mm) y un pie marcador con

| vista de un mezclador Lightnin Modelb V-7 con una paleta

"mezcladora con anillo de refuerzo de 1- 1/4" (3 2 cm) de dia+

1 tidsd adecuada de un compuesto conteniendo hldrogeno activo,
| ‘agua, agente reticulante, un catalizador convencional a bé—
'39 de amina terciaria, un agente tensoactivo y un cataliza-
'dpf de la trimerizacidn de isocianatos. La mezcla se agita
_durante unos 30 Segundos,-se aéjé en reposo durante unos

115 segundos ¥y despues se vuelve a agitar. Cuando han trans~|
‘dos. El contenido de la vasija se vierte después inmediata-
'mente en uné,caja de pastas de cartdén y la espuma se deja

:la espuma'resultante e cura en estufa durante unos 15 mi-

espumas, as1 como algunas de las condiciones de reaccidn.

16088 -n-
Ta determinacidn de la deflexidn bajo Qafga con hue-~

1la se lleva a cabo empleandb una muesfra de espuma de

una. puperficie de 1 pulgaéa® (6,45 cm2).

EJRMPLOS I ~ XIII

Se preparé una serie de éspumas de poliuretano:de
gran resiliencia por el siguiente procedimiento:
Utilizando una vasija cilindrica de 3-3/8" (8,6 cm)

de didmetro y 1 cusrtillo (1,13 litros) de capacidad, pro-

me tro vy conectaaa operatlvamente a un control de reostato

colocado a 140 voltios, se 1ntroducen en la v391ga una can-

currido unos - 60 segundos, se anude el poll-13001anato a la
va51ga y la mezcla resultante se agita durante 4 a 5 segun~
subir alif, Cuandg se ha compietado la subida de la espuma,

nutog,. La 31gulente Tabla I contiene los 1nﬂr°dlente° y sus

cantidades en partes en peso utlllzados para preparar las
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TABLA I
Ingrediente I II ITT Iv v
Poliol (a) 300 300 300 300 300 3
Agua 8,0 9,0 3,0 9,0 9,0 9
N-etilmorfolina 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1
Caﬁalizador 1,0(b)1 O(C) 1,0(0)1,0(0)1,&0)1
Agente tensoactivo de silicona (j) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 O
NIAX - A - 1 (k) 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0
I (1) 134 134 164 188 134 2
Indice TDI 130 130 160 184 130 2

Prqpiedades de la espuna

Tiempo de subida, segundos

59 128 101 83 105 1

Altura de la espuma, mm 1§m) 137 147 157 140 1

Peéo de la espuma

364 379 403 432 371 4

X

<

20 o'

BN Sm Hho
e e M e NP A A N S s N

FTNTNITN TN TN NN PanVan Vo Ven N

Follox1prop11en-pollol a2 base de glicerina terminzdo con grupos

Solueidn al 30 % te trietilendiamina en dipropilenglicol

1,3,5-tri~(N,N~dime $11-3- aminopropil }s-hexahidrotriazina

Soluc1on al 33 % del aducto de oxido de propileno-agua de 1,3,5

triazina en dipropilenglicol

2,4,6~tri-Dimetilaminometil)fenol

Ox1do de bis(tri-n-butilestafio)

10 ml de naftenato calcico en 11,8 ml de metanol

Aducto 1:1:1 en moles de trletllendlamlna -agua y oxido de propi

Un polisiloxano vendido por Dow Corning bajo el nombre de DC-20

Eter bi-(2-I, h—dlmetllamlnoetlllco)

Una mezcla 1somerlca de 80 % de 2,4~ ¥ 20 % de 2,6-toluen-di~-is

La espunma se aplasta.
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TABLA T

1T III v v VI VII VIII _IX X XI_ XII XIII

> 300 300 300 300 300 300 3C0 300 300 300 300 300
o 9,0 %0 9,0 90 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
0
0

1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 - 1,0 4,0 -

) 1,0(0) 1,000) 4,00 4 o)y le), @) 5 Ja)

,0 4,5(6)470(6)3,05) (&) 6,0(h)
10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,25 0,10 0,13 0,35 0,10 0,10 0,10 0,10
20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 - 0,20 0,40 -

4 134 164 189 134 206 135 166 207 135 135 135 135

0

130 160 184 130 200 130 160 200 130 130 130 130

3 128 101 83 105 133 109 115 115 140 58 110 142
) 137 147 157 140 481 145 156 162 135 149 88 147
4 379 403 432 371 452 386 415 460 380 351 416 395

licerina terminado con grupos polioxietileno (fndice OH 35)
na en dlnropllenﬁllcol
il)}s-hexahidro triazina

do de propileno-agua de 1,3,5- tri-(W, h—dlmetll—3—amlnopropll) s-hexahidro-

ml de metanol ,
diamina-agua y oxido de propileno
gning bajo el nombre de DC-200

4— y 20 % de 2,6-toluen-di~isocianato
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catalizadores bajo altos {ndices de isocianato, se repitid

-,paradas. El poliol empleado fue el mismo poliol del Ejem~

plo 1,
L TABLA II
Ingrediente . S Cantidad, partes
XIV XV XVl
Poliol . . 100 100 100
Agua ' 3,0 3,0 3,0
N-etilmorfolina L 0,61 0,61 0,31
1y3,5-tri(3~dime tilamino-
propil)-s-hexahidrotriazina 0,31 0,46 0,31
Agente tensoactivo a base de
gilicona - . 0,03 0,04 0,08
‘Eter b1—(2-N N—dlmetllamlno—r :
etilico) : : 0,06 0,03 0,03
Toluen-dl-lsoc1anato (mezcb
80:20 de isémeros 2,4 y 2,6) 44,7 54,7 68,7
Indice oI _ 130 160 200
| Propiedades ' '
Tiempo de subida, segundos . 108 103 113
_ Densidad, 1ibras/pie3 (g/em3) 1,9 1,9 1,9
' (0, 030) (0 030) (0,030)
R3313ten01a a la traccidn, 6,9 12,6
poi (ke/em?) (0,48) (0,83)  (0-88)
Alaruamlento, % - . 70 63 - 50
Resistencia al des arramien- 0, 0,6 T,1 -
to, psi (kg/cme) (0,635) (0! 04)  (0j017)

=19 -

EJEMPLOS XIV — XVI

Para poner mds enrevidencia la utilidad de estos

el -procedimiento c-scrito en el Ejemplo 1 utilizando canti-
dades variables dc ingredientes. La Tabla II indica los in-
gredientes y las cantidades en partes en peso gue fueron em-

pleados asi como las propiedades fisicas de las espumas pre-




10

15 -

20

25

30

416044

.~. (21 1% '3

- TABLA IT (continuacidn)

Propiedades

Deflexidn bajo carga con hqg
1la, psi (kg/cm2), 25 %

Deflexidn bajo car a con hue
1lla, psi (kg/emé), 65 ¢

Compresidn permauente, 50
de deformacidn, pli (k cm)

Compresidn permanente, 90
de deformacidn, pli (k cm)

Factor de pandeo

Flujo de aire, cfm (m/m3)- .

Ensayo de combustidn, tipo
Tiempo éercombustién, seg.

Pulgadas (mm) consumidas

sx' - auto—extinguiblé.

EJEMPLOS XVII - XXV

XIV

0,61
(0,042)

1,64
0.115)

13,6

(2,43) ,,'

(15 80)

. 2,7

2,3
(81,2)

gx!
13,0

0,8
(20,3)

XV VI
0,92 © 2,12
(o 065) (0,149) |.

2,49 5,08

(0, 175) (0 357)
16,2 14,3

(2, 30) (2, 56)
73,5 16,5
(13.14)  (2,95)
2’7' 2,4‘

- 1,0 4,0
(35,3)  (141,2)
ax! sx!
17,7 41,7
1,2 3,6
(30,5) (91,4)

Siguiendo el'ﬁfocedimiento descrito en el Ejemplo I

4 . ! » .
se preparc una serie de espumasde poliuretano empleando

una mezcla de poliéter-polioles con diversos poli-isocig-|-

’ . o a
natos organicos a diferentes

niveles de isocianato. Los

detélles de las preparaciones estén'presentados en 1a si-

guiente Tabla III. las cantidades dadas son partes en pe-

S0.
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Ingrediente
Poliol (a)

Poliol (b)

Ag@a
N—étilmorfolina
Catalizador (c)

Agente tensoactivo a base de si-
licona (d)

NIAX - AI (e)
DI (f)
Poiimetilen—polifenilisocianato

Mezcla 50/50 de metilen-di(fenil-
‘isocianato) crudo y TDI

TDI crudo
Indice de isocianato o

Propiedades de la espuma

Tiémpo de subida, segundos
Altura de la espuma, mm

Peso de la espuma

-21

TABLA IIT
XVII  ZVIII XIX
150 150 150
150 150 150
9,0 9,0 9,0
2,5 2,0 1,0
2,0 2,0 1,5
0,2 0,125 0,25
0,2 0,1 0,1
121,2 149,2 186
30,3 37,3 47
130 160 200
100 109 130
152 150 168
394 442 493

13(

11C
151
424

(a) Polioxipropilen-poliol a base de glicerina terminado con grupos

(b) Un copolimero de blogue de polioxietilen-polioxipropileno liguié

etileno con una base de dxido de polipropileno de peso mole

dedor de 10 % en peso de dxido de etileno.

(e) 1,3,5~tri-(N,N-Dime til~3~aminopropil )-s-hexahidrotriazina

(d) Polisiloxano vendido por Dow Corning bajo el nombre DC~200

(e) Eter bi-(2-N,N~dimetilaminoetilico)

(f) Una mezcla isomérica de 80 % de 2,4-toluen—di-isocianato y 20 %
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TABLA ITI
XVII XVIII XIXx XX XXI XXII  XXIII _XXIV XXV
150 150 150 150 150 150 150 150 150
150 150 150 150 150 150 150 150 150
9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 3,0 9,0 9,0
2,5 2,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
2,0 2,0 1,5 1,5 2,0 1,5 1,5 2,0 1,5
0,2 0,125 0,25 0,625 0,625 0,75 0,7 0,6 0,7
0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
121,2 149,2 186 - - _ _ _ _
30,3 37,3 47 - - - - - -
- - - 1713 212 266 - - -
- S - - . - 161 198 248
130 160 200 130 160 200 130 160 200
100 109 130 110 116 141 . 103 105 113
152 150 - 168 151 - 171 176 145 172 170
394 442 493 424 461 520 398 447 491

.icerina terminado con grupos peclioxietileno (indice OH 35)
stilen-polioxipropileno ligquido preparado por condegsacién de Oxido de

de polipropileno de peso molecular 1750, conteniendo el copolimero alre-
> de etileno.

il)-s-hexahidrotriazina

ag bajo el nombre DC-200

)

i-toluen—-di-isocianato y 20 % de 2,6-toluen-di-isocianato.
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EJEMPLOS XXVI. - XXXVI

Siguiendo el procedimiento descrito en el Ejemplo I;

se prepara una serie de espumas de poliurstano empleando di-

| versos poli-isocianatos orgénicos a diferentes niveles de

isocianato ¥y, como'componente polidlico, un polioxipropilen-

poliol a base de trimetilolpropano terminado con grupos po-

'lioxietileno ({ndice CH 25),

Los detalles de las preparaciones se encuentran en

-la Tabla IV, Las cantidades se dan en partes en peso.




‘03 BUBTOOST~LP~UdNTO01-9¢‘Z 8p ¢ 02 £ 03BUBTOOST~[p-UsUTO}I-} ‘2 @D % 09 ©p BOTIPWONT B[OZOW BUR (9)
, (OOTTTA90UTWETT4oUTP~N ‘N~2)~Tq I21T (p)
002-pC 2xqmou To oleq Furtuxo) moq xod oprpusa ousxoTisTTod UpR (@)

BUTZBTI}0IDTURXAY~S~(TTAOIX0UTHR-C [ T30 WIA~-N N) —TI3 -G €¢L (q)

(G2 HO eoTpur) ouslryatxorTod sodnif woo opeutmrs; ousdoddTOTTLoWLI] OD aseq B TorTod-usTrdoxdTXorTog (8)

ot 154 rmmm LLY Sl €6E  goY 99¢ vy Lot 9% eundss BT 8p oS3
9Ll 89t est; gL, Ll €6l gLl Lyl 077 Gz 34 un ‘eundss 8T 8P BINATY
6 901 FLL. gLl 9Lt 0cL o2t o0l 9tt ot 00L  sopundes ‘sptqns ep odwmerg
. BUMJSS BT op Sopepatdoadg
002 09t otL’ 0oe o9t 0€L o9l otlL 002 o9t CoofL e 03BUBTOOST 8P 89TPUT
9zz Lgt Lyt - - - - - - - - opaao 1A
- - - £ve G¢v6lL mmﬂ - - - - - o AOPmnwﬂoomﬂHMmW%WJMM.
—USTIIOU 8P 05/05 BTOZ3
- - - - - - L'%f Lél2 - - - oam.ﬂm,.no..
, —OSTTTUSITTOC-USTI}SWITOJ
- - - - - ~ ¥'9fL  gfoll  LYL6L Ggsl gégel (®) I4I
z‘o (o) z‘o 140 L¢o 20 §L%0 20 - Lé0 2 (p) IV — XVIN
GL*L 90 L 9¢0 9¢0 9‘0 L1 90 70 9°0 9‘0 (9) ®BUOOTTTS ep
esBg B 0AT40BOSUSY mumwm<
Ggte o‘e Gl s‘e o‘e G‘L Gzl Gl oflL 0‘L gL (a) aIopezTIBE1ED
o‘e o‘e o‘e ofL o‘g o‘z &fL 0‘z - 0‘e o‘z BUTLTOIIOWUT T98—N
06 0‘6 0% 06 06 0‘6  0'6 0% 0‘6  0'6  0‘6 enFy
00¢ 00¢ 00¢ . 00¢ 00¢ 00¢  00% 00€ 00¢ 00t 00¢ (B) TOTTOL
TAYXXR. AXXX ATXXX TITXX IIXXX  IXXX XXX XIXX TIIIAYY TIAEX TixX 533U TpeIFuT
AT ViIdvg

(031

a8

Qg

ST

0ot

e yyQoLY




_23 —_

416044

1 TABLA IV
Ingredientes IXVI XXVIT XXVIIT XXIX XXX
Poliol (a) 300 300 300 300 300
Agua 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
5 N-etilmorfolina 2,0 2,0 - 2,0 1,5
Catalizador (b) 1,5 1,0 1,0 1,5 1,25
Agente tensoactivo a base
-de silicona (e) 0,6 0,6 0,4 0,6 1,1
NIAX - AI (d) 0,2 0,1 - 0,2 0,15
10 DI (e) 128,5 158,5 197,7 110,88 136,4
Polimetilen-polifeniliso-
“cianato - - - 27,7 34,1
Mezcla 50/50 de metilen—
.di~(fenilisoclanato) cru - - - - -
.do y TDI
T?I crudo - - - - -
15 Indice de isocianato £ 130 160 200 130 160
Propiedades de la espuma
Tiempo de subida, segundos 100 104 116 106 120
Altura de la espuma, mnm 149 25 20 147 138
Peso de la espuma 359 381 444 366 408
20
(a) Polioxipropilen-poliocl a base de trimetilolpropano terminado co
(v) 1,3,5~tri-(N,N-Dimetil-3-aminopropil)-s-hexahidrotriazina
(c) Un polisiloxano vendido por Dow Corning bajo el nombre DC-200C
(d) Eter bi-(2-N,N-dimetilaminoetilico)
25 (e) Una mezcla isomérica de 80 % de 2,4-toluen-di-isocianato y 20 %

30
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II XLVITT XXIX XXX XXXI XXXII  XSXTIII XXXIV XXXV XXXVI

0 300 300 300 300 300 300 300 300 300
o 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
0 - 2,0 1,5 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
o 1,0 1,5 1,25 1,5 2,0 2,5 1,5 2,0 2,5
6 0,4 0,6 1,1 0,6 0,6 0,6 1,1 0,6 1,75
1 - 0,2 0,15 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2

8,5 197,7 110,8 136,4 - - - - - -

- 27,7 34,1 - - - - - -
- - - 158 194,5 243 - - -
e

- - - - - - 147 181 226
0 200 130 160 130 160 200 130 160 200
4 116 106 120 120 116 116 114 106 94
5 20 147 138 153 174 176 152 168 176
1 444 366 408 393 445 471 381 412 449

3tilolpropano terminado con grupos polioxietileno Cindice OH 25)
-s-hexshidrotriazina

1g bajo el nombre DC-200

>luen-di-isocianato y 20 % de 2,6-toluen-di-isocianato.
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|| retraso de la combustidn y de soporte de la carga. Los re-~ -

‘'sultados de estos ensayos se encuentran en la gigulente Ta-

bla V.
TABLA V
Propledades IVII  _XVIII  _ XIX
. Dengidad, llbras/b1e3 (g/cm3) 2,0 . 1,9 2,1
(0,032) (0,030) ~ (0,034)
-R951stencia g8 la tracclon, 8,5 -13,1 13,9
 psi (kg/em?) (0,597)  (0,921)  (0,977)
Alargamiento, % . 53 50 . - 37
Resistencia gl dgsgarramien- 0,8 1,0 1,0
to, psi (kg/em<) (O 056) (0,070) (0,070
Deflexidn bajo carga .con hue-~ O 91 1,88 3,3
1la, psi (kg/em?}, 25 % (o 064)  (0,132)  (0,232)
Deflexidn bago car a con hue- 2,27 4,50 8,0
L1a, pei (ke/em2), 65 %  (0,159) -(0)316)  (0}562)
Compre31on permanente, 25 12,9 30,2
de deformaczon, pli (kg/cm) (3 45) (2,31) (5,40)
Compresidn permanenje, 90 83,5 12,5 32,6
de deforma01on, pli (k m) (14492) (2 23)" (5,é3)
Factor de panded 7‘, 2,5 2,4 244
Caudal de ‘aire, cfm (m/m3) 1,4 2,2 2,4
- ' (49 4) (T77,7) (84,8)
Ensayo de combustién, tipo  sx! sx! sx!
Tiempo de combustidn, seg. - 9,3 13,7 31,0
Pulgadas (mm) ,consumidas 1, o 1y 0 2,4

Las composiciones espumadas de los Ejemplos XVII-XI%

fueron ensayadas ademnds para detenninar sus propiedades de

(25, 4) (30,5) . (61,0)

sx' - auto-extinguible.

EJEMPLO XXXVII
Siguiendo el procedimiento del Ejemplo I, se prepa-

ra un producto de poliuretano celular a partir de los s;—.




10

18

20

25

- 30

|| Propiedades

| 250%7 (1219¢) y el producto resultante tiene buen aspecto.

';guiéndo el procédimiento del Ejemplo I y a la temperatura’

' l‘-l* -25 -

1160

guientes:

Ingredientes . . Cantidad, partes
Poliol (a) 300,0
Agua - : 9,0
1,3,5-tri~(3-dimetilaminopropil)-s—
" hexahidrotriazina 1;5
Agente tensoactivo a base de silicona 0,115
Isocianato (b) - 158,3

Indice de Isocianato ’ 130

Tiempo de subida - ' , 134 segundos
Altura dé la espuma o 141 mm
‘Peso de la espuma . ' ' 400 . partes

La espuma se cura en una estufa durante 6 minutos a

Después se repite este ejemplo utilizando 2,0 partes del ca-

talizador de triazina con el mismo resultado.

(a)-Un~cbpolimero de bquue de polioxietilen-polioxipropile-
no_liquido, prepgradofpbr cpndensaciéﬁ de o0xido de eti=-
leno con una base de Oxido de polipropileno de peso mo-
lecular 1750, conteniendo el copoiimero alrededor de
10 % en besq de oxido de etileno.

(b) Una mezcia al 80/20 en peso de toluen-di-isocianato y

poiimetilep-polifenil-poli—isocianato.

EJEMPLO XXXVIII
Este ejemplo ilustra la'preparacién de un poliure-
fano celular de acuerdo con esta invgncién, utilizando sola+t-

mente un catalizador de la trimerizscién de isocianatos, Sit -
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‘a partir de los siguientes ingredientes, empleando un fndi-

- 26-.

ambiente, se prepara un producto de ‘espuma de poliuretano

ce de isocianato de 160,

tes de toluen-di-isocianato (indice 200) y 0,4 partes de un

tes de toluen-di-isocianato ({ndice 200), 0,30 partes de un

' agente tensoactivo a base de silicona ¥y 9,0 partes de agua,

-un tiempo de subida de 124 segundos, una altura de la espu-

Ingredientes ' _' Cantidad, partes
Poliol (como en el Ejemplo I) ' 300
1y 3, 5-tri-(3-dimetilaminopropil )-s-he- .
-xghidrotriazina 1,5
- Agente tensoactivo & base de silicona | 0,125
Toluen-di~isocianato - 165

Se observaron los siguientes efec—

tos fisicos: |
f

Tiempo_de subida : ~ 121 segundos
Altura de 1la espuma . 141 mm
Peso de 1a espuma ' - ' ' '416'partes

Este ejemplo se repitid despuéds utilizando 207 par-

agehte tenscactivo a ‘bause de gilicona. Se obtuvo un tiempo
de subida de 128 segundos, una altura de la espuma de 175

mn y un peso de la espuma de 459 partes,

De nuevo se repitid este ejemplo utilizando 207 par

mezelandolos con el poliocl como. zgente espumante. Se obtuvo

ma-de 170 mm y un peso de la espuma de 456 partes.
EJEMPLO XXXTX '

. 'Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1, se preparp
una sspuma de poliuretano a.pértir de los siguientés ingre-

dientes, empleando un fnuice de isocianato de 163.
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Inzredientes - , ' f‘ Caubidad, partes
Poliol (como en el Ejemplo I) . ) 300
Agente Tveunsoactivo a base de sili-

cona 0,2
Agua 9,0
Solucidn al 3% % del aducto de bxi-
do de propileno-agua de 1,3,5-
E tri (¥, N-dimetil-3-aminopropil)—
? s~hexahidrotiazina en dipropi-
lenglicol ' 6,5
Toluen-di-isocianato crudo 1%4
Se obtuvo un btiempo de subida de 154 seéundos, una

altur# de la espuma de 155 mm y un peso de la espuma de 4383
parteé. Este ejemplo se }epitié empleando 242 partes de fo-
luen~di-isocianatc crudo (indice de isocianato 203%) y 7,5
partes de catalizador. Se observd un tiempo de subida de
349 segundos, una altura de la espuma de 165 ma y ua peso de
la espuma de 481.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes: W

RELVINDICACTICEES

1. Ua procedimiento para la preparacidn de una con-

posicidn de espuma de poliuretano flexible gue consiste en

6]

hacer maccionar, en presencia de un agente espumante, un Com
puesto orgénico que coubtenga como minimo 2 Atomos de hidrége
no actives con ua poli-isccianato crgénico, con un Indice de
. . . : .

igcclanabo de 115 a 200, en presencic de una canbtidad cotgild

. . PR et e .
icamente suficlento Je un cabtzlizudorde trigerizscidn Co

2. Un procedimiento segla la Helvindicoeidn

O =

rfnico gque conblenc por lo menos &
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i rwos de hidrégeno activus es un poliéter-poliol.

%, Un procedimientc segln la Reivindicacidén 1, don-
I de el poli~isocianato orgénico es tolueun~di-isocianato,
toluen~di~isocianate crude, polimetilen-~polifenil-peli-iso—
_5 cianato, metilen-di-(fenilisocianato) crudo o mezclas de
i10s mismos.

4, Un procedimiento segin la Reivindicacién 8, don-
de el catalizador es 1,%,5~tri-(3-dimetilamninopropil }~s-hexd
hidrotiazina.

10 5. Un procedimiento seglin la Reivindicacién 8, don-
de el agente espumante es agua.

6. Un procedimiento segin la Reiviidicacidn 8, pre-

parado en presencia do un catalizadar de uvretano avwiliav.
7. Un procedimiento segln lz reivindiczeidn 8 preva-
15 rado eapresencia de un agente tensoactivo a base de siliccona
8. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el gue
ha de recaer la Pabtente de Invencidn que se solicita: UN
PROCEDIMIENTO PARA T4 PREFARACION DE UNA COMPOSICICY DE ES.
PUMA DE POLIURETANO FLEXIRLE.
20 Tedo conrforme gueda descrmito y reivindicado en la
presente memoria descripbiva que consba de veinbincho pépi-
nas wecanografiade. |

y 18 Junio 1.973
BERNARDO UNGRIA

Pels
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