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La precente invendidn se refiere a estructuras de hor-
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nétodo pare instalar estructuras de esté'tﬁpoé
En variag tecmoliglas existe la %eéasidad de dimponer de es -
tructuras ¢oniinentes relativamente grandeé o .recipiontes de presidn
de gran resistencia. En particular, en el cdampo de la generacidn de -
enorgla nuclesr,donde la energia nuolear ge convierte en energls eld-—
ctrioa, los peligros de redsoidm por causa de una averia ¢ mal funcis—
namiento han exigide la construccidn de estructuras de confimamiente

ecpecisles. Las exigencias estructurales son partioularmente riguroszu

cuando se trata de resctores nucleares de agus a presidn, donde los con-.

ponentes que funcionan a presiones relativamenis elevadas representer
fuentes de pesible fadiacian en condiciones adverszs.

Ura esirustura de recipiente nuolear de hormigdn $ipioa para
un reactor de agna & prqaibn somprends un segmento en oonfiguraoién; -
¢ilindrica aizada de paredes relativamente gruesas confinado por un -
segmento de teoho enterizo en forma de ofipula. El ssgﬁento de oohfigu—
recidn ocilindrica tiene un didmetro interior de aproximadamente 39,62
®, una aliura de aproximadamente 50,28 m, y un espesor ds pared de aprg
ximadamente 1,21 m. E) segmento de techo en forma de clpula tiene un
espesor similar y un radio de aproximadamente 19,81 a 33,52 m. la on—-
tructurs se moldea en una sola piera y estd provista de une losa de -
oimontacidn oon un didmetro de aproximadamente 45,72 m. y un espesor
del orden de 2,74 & 3,04 m. Una galerias o tunel cirounferencisl, para
obtener accaso a los anclajes de los tendones inferiores se moldea de
una forma enteriza con la estructurs y se situa cerca de los cimientos.
Pare tener la seguridad de que la estrucitura sea essncialmente impar-
meeble 2 Yos gases y & los liquidos, la pared interior de¢ la estructu~
ra se roVistd oon une planche de acero de aproximsdemente 6 mm. de -
espesoT,

Una estructura de recipiente miclear de este tipo ostd sujeta

a diversos tipos do cargas. lag cargas extexnas que puedsn actua®r zo-
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bre ¢l cuerpo comprenden cargas pasivas y aotivas, vientos, tornados
o huraocanes y cargas producidas por terremotos. Ademdsz, un reactor de
agua a prosidn en condiciones de averia se ve sometido a cargas intex
nas que exigzen un disefc capaz de resisiir con saguridaed una presidn
interna de aproximadamente 4,21 Kg/bma..En'ia prdotioca, las sstruotus-
ras de hormigon capaoes de soportar estas dargas se han instalado em-
pleando tdonicas de pretenssdo y postensado asl ocomo teonicas de re —
fuerzo de hormigdn tradicionales, La estruotura se instalz en esquo-~
lato formando inioialmente un revestimiento metdllco interior que se
conforma a la configurscidn de la estruotura. Una pluralidad de oon-
duotos de tendones se¢ colooan entonces a lo largo de los ilugares que
han de ooupar los tendones de pretensado., Tambidn se inatalan nedios
de refuerzos tradicionaies. Bntonoces se deposita el hormigon y los ten
dones se introducen ulteriormente en orda uno de los conduoctos, tenw
sandose y anclandose,

' Se han empleado diversas geometrias de teondones. Cada una de -
oatas geuvmetrias ha proporoionado una disposicidn de “endones separaw
dos o generalmente independientes para el segmento de sonfiguracidn -
oilindrica alzado y para el segmento de techo en formsa de olipula, Bo-
to se ha conseguldo en general formando de un modo solidario en la es—
tructura lugares de anclaje que comprenden una galeria en la base de —
la estructurs, une viga oircunferencial que couprende una seccidn de -~
pared perifdrica alargada prdxima al extremo superior del segmento -
oilindrico y varios sostenes dirigidos longitudinalmente y gue so ex-
tienden entre la viga oircunferencial y la losa de la oimentacidn, Unse
pluralidad ce tendones rectillneos dirigidos verticalmente se naolan
enire la galeria Y. la'viga cirounfereoncial para proporclonaxr un compo-
nente de fuerszs de pretensado vertical para el segmento de configura -
cidn cilindrica, Ura pluralidad de tendones en forma de argolla 9 si-

tuln en planos horlsoniales y so separan veriicalmente a lo largo del




50

10.

15.

20,

25.

30.

wljio

gegmentio de configuraaidn cilindrioce y se anolan a sostengs paxs pro =
porcionar componentes de fuerza de pretensadc radial pars el segmento
de configuraeidn oilindrica. Una pluralidad de tendones atraviesa tame
bidn el espesor del segmeunto del teoho en Zorma de olpuls entre luga—
ras diferentes de la viga aircunferenoi@l Yara proporcidnar fuerzas do
pretensado horlzontales y verticales pﬁra Bl gegmento de techo.

Con anterioridad a este invénto ée'ha recurrido a diversas mo-
dificacionses de esta dispositicidn bdsica. Por sjemplo, los tendones &
de argolle se han elimin§do empleando tendones que se anclan entre la
vige oircunfsrenciel y la géleria ¥y que se extiende a lo largo de un
lugar que forme un angulo con la horigontal. Ambos componentes de fuer
s verticales y radiales se oconsiguen con esta dimposioidn para el ce-
gmento e caja de configuracidn cilindrica. En otra goometrie de ten~

donea, los tondones que pretensan el segmento del techo ocomprenden ten-

dones alergados gque se anclan en un lugar er la galerla, atraviesan ver ‘

ticalmemie la lines oirounferencial, paman sobre el segmento en oénfi-
guraoidn de clipula y descienden vertiocalemtne hasta otro luger en la -
galoria. Esta d1ltima disposicidn forme el pretensado conveniente para
el segmonto del techo y el pretensado vertioal paré el oilindro. o -~
obstante, no proporolona fuerzas de pretensado radiales en el segmmmto
de configuracidn cilindrica de la estructur#.

La instalzoidn de una estructura de este tipo ha resulisdo re-
lativamentie compleja ¥y ocstosa en lo que se rofiere al tismpo necesario
pars la inatalaoidn, la cantidad de horas de itrabajo necesarias y, de
un modo mis particular, ha supuesto un estorbo con relacidn a lzs es ~
tructures que se insgtalan simultineamente oon la estructuwa recipiente
estorbandose entre sl. las geometrias de tendones anteriores r este in-
vento han exigido un nlmero relativamente grande de tendones. Un punto
de verdadero relieve on el coste de este gran nlmerc de tendones estd

an el niwerc de horas de trabajo que han sido necesarias pars instalar
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te drdua y exige que la obra estruotural estd provista de una plataforma
de trabajo muy notsble y con ficil acoeso a los tendones. Por el contra-
rio, en dispositivos anteriores a eate ipvepto‘ ol gran nlmero de tendo~
nes de la clipula del cuerpo cillndrioco ﬁa exigido que los obreros ancla-
ran log tendones en la viga cirounfatenaiQI 7 8 lo largo de los sosvenes
¥y por lo tanto, ieniln que trabajar.a ﬂna altura realtivemente elevada
del suelo en condiociones realtivamente congestionadas, El gcero de re-
fuerze dispuesto alrededor de lugares de anclaje contribuyen 2 una mayor
congeatidn haoiendo que la operacidn de colocar el acero de refuerzo y
ol hormigdn resulie dificil y coatosa., Ademds, seglin se ha indiosdo aaw
teriormente, los tendones en forma de argolla se han anclado & 103 so8-
tenes. colocados verticslmente, Para poder tener acceso a estos tendones
con ol Tin de realizar la postensidn, la instalacidn de otrﬁa estruct&—
rag que se intercalan oon el reoipients deben demorarse teniendose que

realizar despuds del procedimiento de postensidn o, como variante, ze -

mera alternativa puede dar por resultado una costosa demora en la oonsg=
truocidn del emplazamiento, mientras que la segunda slternativa da por

resultado un costo adioional en la preparacidn de agujeros de acocesd a

{ravds de la estructura interfacisl. ‘

Por consiguiente, este invento tiene por objeto proporoicnar una
forma perfeodionada de dispoeitivo de piefensddo para una estruotura re-
lativamente grande con segmentos cilindricos y en forma de olpula.

Otro Objeto del invento es proporoionar un recipiente de oonten
ocidn perfeccionado para un reactor de energla nuclear,

Otro objeto adicional de este invento es proporeionar una ssiru-
otura de hormigdn que tiene segmentos cilindrico y en forma de ollpula y

que exige relativamente menos horas de trabajo y menos tendones de pre-

tensado para la estruciura.

deben habilitar agujeros de acceso en la esiructura interfacisl,. la pgé:

y tensar los tendones. El tensado de un tenddn es una tarea relativamen- ;
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Otro objeto del fnvanto es proporoionar una estructurz de howmi- .
gon pretensado, con segmentos cilindiriccs y en forma de olpula, que se
caracteriza porque se smplea una pluralidad de tendones alargudos y domt~ !

de todos los tendones se anolan en el mismo lugar longitudinel genersi.

Otro objeto del invento es proporoionar un reciplente de oomtanw
ecidn nuolear con un dispositive perfecoionado pars sostener conducios -
de tendones en el interior de una pared del recipiente,

Otro objeto del invento es proporcionar una estructura de hormi=- .

gon perfecclonads que tiene un revestimiento y un disposmitive perfeooio» :

nado para colocar hedios de refuerzo de hormigdn prdximos a una superti-
cie exterior deo la estruotura.

Otro objete del invento es proporcionar un mdtodo perfeccionado
pare instalar una estructura pretensada y poatensada. '

Otro obejto del invento es proporcionar un recipiente de presidn
perfeccionado que elimina la necesidad de habilitar sostenes y una viga
oircunferencielpara los tendones de anclaje.,

Otro objeto del invento es proporcionar un recipiente de presidn i
porfeccionado que facilita las operaciones de postenssdo en un lugar oen-
tral y que es pricticamente independiente de condiciones meterecldgicas
adversas,

Otro objeto del invento es proporcionar un revestimiento pavs ~
une estructura que se forma inicialmente en segmentos, ouyos segmenios |
se instalan y se sujetan entre sl.

Otro objeto del invento es proporcionsr un reciplente de prosidén
perfeccionado adaptado para construirse empleando tdeniocas de emplazamien
to de encofrado da§1izante.

Otro objeto del invenio es proporcionar un reciplente de presidn

perfecoionado que ze construye con anclajes de tendones relativamente me

nos postensados que los que han exigido dispositivos anteriores a esie -~ |

irvento de tumafio practicamente equivalente.
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Otro objeto del invenito es proporcionar una estructurs de hormi~;
gdn relativanents gwends adaptade pars resistir cargas sismioss relaﬁiqgf
mente graves.
Una estructura construidse segln las oaracteristioas de este in-

|
vento comprenden un cuerpo de parodes alpadas formadas de hormigdn y oon;
un eje geondtrico longitudinal que atraviesa al cuerpo. Se emplea una -E

plurslidad de tendones de pretensado alargados, cada uno de los cualen |
se extiende continuamenie por toda la longltud del cuerpo on el interior!

de la pared del mismo, entre un primer y un segundo lugares de anclaje, |
i

que se situdn en el mismo lugar longitudinal general. Los tendones se -
disponen para ejercer fuerzas longitudinales y radiales pricticamente a
lo largo de toda la longitud del cuerpo. ;

Segin caracteriscas mis partioulares del invento, una estruoturs
de recipiente nuclear comprende un segmento de oonfiéuraci&n cilindrica !
con paredes orientadas verticalmente y fin segmento hemisfdrico enterizo !
en forma de clpule que se extiende desde un extremo superior del ssgmen—
to de oconfiguracidn cilindrios y que forma un olerre para la estructura
del recipiente,.la estructura se sitlda sobre un oimiento orientado hori
gontalmente y comprends una galeria dirigida oirounferencislmente que se
sitla en un segmento extremo del segmento de configuracidn eilindrica -
cerca de los cimientos., Se emplea una pluralidsd de tendones de preten-
sado alargados, cada uno de los cusles se extiende continuamente y de
una forma sucesiva desde un lugar de anclaje en la galerie en un traye-
oto helicoidal alrededor del segmento cillndrico, en un aroo oiroular
alrededor del segmenic hemisfdrico, y un frayeoto helicﬁi&al alrededor
del segmento cilindrico hasta un segundo luger de anclaje en la galerils.

Segiin el procedimiento del presente invento, la instalaoidn de |
un recipiente de presidn comprende lag operaciones de ensamblar uns plu-—
ralidad de conductos de tendones de pretensado alargados en un conjunto

o formacisn, donde cada uno de los tendones eon la formacidn se exiien -
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den desde un luger de anclaje en un primer extremo de la esiructura, BUe E
desivamente en un trayeccto helicoidel, hasta un segundo exiremo a una al—i
tura superior de la estructura. %

Los tendones ne extienden sucvesivamenté en un trayeoto definido i
por un arco ciroular ¢n un eiemento de olerre de la estruotura y, suce- ;
sivamente, en un trayecto helicoidal hasta dicho primer extremo de la ¢i g
ta estructura, en cuyo lugar ocadz uno de los extremos de dichos tendwnms ;
alargados se ancla y en cuyo exiremo se tensan dichos tendones. El hormi—i
gdn se deposita alrededor de los cuerpoé de los tendones para formar un
espesor de pared que comprende un segmento de configuracidn oilindrioca ~
que se cierra en un segundo extremo superior mediante un segmento confi-

gurado como parte de una esfera hueca. Los téndones alargados se Introdu~

cen en oada uno de los conductos ¥y se anoclen en el primer exiremo de Ji-

chz estructura y se induece una fuerza de pretensado & oada uno de diohos !
!
tendones, . !

Segdn otras carscteristicas del procedimiento del presente inven-!
to, la instalacidn de una estructura de este tipo comprends lasz etapls de!
fabricar inicialmente una pluralidad de. segmentos o "duelas" de ur ocudrw i
po que, cusndo se ensemblie, tiene una oonfiguracidn que se conforma a la
configuraoidn general del recipiente de presidn, Estos segmentos oomprenJ
den una pluralided de esparragos gue salen de la sﬁpgrfioie de lag " duo-

!

las ¥ , Una piuralidad de gegmentos de conductos de tendones elsrgados -:
se sujetan & los esparragos de cada una de las Lduelas" . Lag "duelas"

pe ensamblan enionces en un cuexpo que se conforma a la configuracldn

de la estructura. Los segmentos de tendones individuales se acoplan en-
toncer entre sl para formar una pluralidad de conductos &e iendones alar
gados, cads uno de loas cuales se extiende de una'forma préoticamente coex

tensiva con un tenddm occloocado en su interior,

Betom ¥ otros objetos y oaracieristicas del invento resultamin

mlis evidenies en el tTraaascurso ¢v la desoripeidn gue sigue, tomando como
, .
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referonois ol dibujo adjunio, en el ques e l

Le Yigura 1 es una vista on perspeotiva de una estructura de hox-|
%ig&n pretensada y postensada, construida segin caracterlisticas de estg -!
invento ¥y en ouya figurs se ha eliminado un sapesor de la astruotura de ‘f
la pared para ilustrar uns Pormacidn o -conjunto de %endonas. A
La'figura 2 @ una vista parcial de la estructura de 1o figuya -1

@ 1lustra ol luger de uno de los tendones de la pluralidad de tendonam d@f
pretencado enploados er le estructura de ia figura 1. ‘
La figura 3 es una visia pareial, a mayor esoala, de una modsli~

3
'

dad del conjurto de tendones de la figura l.

La Pigars 4 es una vistz paroial en seccidn de la estructura de ;
1 figura 1, tomsds a 1o largo do un plano longitudinal a través del con~§
Itro do la estruciura. ‘ |

Ia fipura 5 es una vista a mayor esoala: tonada a lo largo de las
lineas 5-% de la Pigura 4. C

La figurs 6 s una viste parcial de un cuor?o que s conforms &

lla configuracidn do la estructura e iluétra elemeﬁtos de "duelas y sege-

nentos de oonduoto sujetos a los nismos. V ‘

Lo figura 7 es una vista en seoccidn de un sonducto y tendones de
pretensado, que compreande una pluralidad de elementos de oables situades
en su interior; vy

Le figura 8 es una vista en planta .de la estructurs de la figura

1, o ilustra uns formacidn o oonjunto de tendones construidos segin una

Refiriendonos ahora a los dibujos y, en partisular a las figuras
1y 4, se ilustra un cuervo con paredes de horuigdn slzadas indicando éeg
un modo genersl por &l ndmero 20, que comprende un segmento de oonTigura—
eitn eilindrice huesa 27 y un sugmento en forma de olpula 24, El segment%

en forma de clipula 24, que formz parte Integra del segmento cilindrico e

fun primer extemc o exivamo superior del mismo y que forwma un elemenic de
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cierre para la estrustura, so ilustra oomprendiomdo'ﬁna parte de una es- %
feora hueca, o aea, de un mode mie particular, una semissfera, Bl segmentoé
cilindrico de hormigdn 22 se moldea sobre una base de hormigdn o cimien= E
tos 26 que se siilia corse de un segundo exiremo o eztremo inferior de la

estructura orientads veriioslmente, Una galeria o tunsl do hormigdn Zﬁ,ge;
Tormz de un wodo solidario son loy cimientos 26 y se extiende alredqgéé: :
de log cimientos en el gsegundo sxitremo o axtremo iaferior ds la estr&&%ﬁ-;
ra. Una mayor parte del espesor de la pared del segmente cilindrico 22.sei
sitda sobre la galeria ssgin se indica con hayor detalle mds adelanté, -lal

galerla proporcions ascsso a lugares de anclaje para ambos tendones.ﬁg-- |

postensado y anclaje ds la estruciura. ’ K

-

Parz quo la estructura sca priticamente impermesbls a los Vaperes
gasen y liquidom que pueden emanar aocidentalmente del reacior nuéléér de
agua a progidn de tipo olisisce contenido 30,;aezemplea un ravestimisnte
interior de acero 32 {Ziguras 4=5). El reves stimiento interior we form;, j
por ojemplo, de plancha de avero de 6,35 mm y se oonforma & lau super?d 1010
interior de la estructura. El ensamblaje del revestimionto se faoilitas -
formando la parte oillndrice de dicho revestimiento interior de "duelas”
o segmento dirigidos verticaimente, ocomo som los segmentos 30, 82, y 84,
y formando la parite de clipula con segmentos esfdricos. Come variante, la
parte cilindrioa del revestimieanto interior pusde estar formada pPor sog~
mentos anulares. loa segmentos se ensamblan entonces -y se sujetan, por

ejemplo, por sidadura. La instalecidn del revestimiento interlor se ve -

facilitada reforzando estos segmenios de revestimiento. EL revestimiento

interior se¢ refuerze por ejusmpio, formands sogmentos cowmpusstos de mate-i

rial del revestimienio y una oxpa de hormigdn. Estos segmentos compuestosi

tienen un espesor del orden de aproximadamente 152 mm & 457 mme 14 SUPOL

{
£ioie de hormigdn 36 que se uitiliza para facilitar la instalacidn del rej

vegtimiento interiocr ds pared de relativamente delgade, se une al sogmen—!

———

fo d8 rovestimisntvo por urs pluralided de esparragos de rsfuerzu dirigi-
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dos radialments 38. Eutos asparragos 38 se asujetan al segmentio de plan-
ocha de revectimiento poy soidaudura o un prooéaq similatr y salen de la
plancha 32 a travds del ezpesor de la capa de hormigdn exterior 36 y |
a travée del espesor de la parsd de hormigdn 40 hasta un lugar prdxime :
a la superficis exterior de esta pared. N
Une piuralidad de tondones postensados ﬁe pretensade 42 atravge-
san do ura Pori contimia le longitud del ouerp; entre los iugares da an-
claje que eutin situados cerca del segundo axtremo ¢ exireno inferiorA
del zegmento ciiindrisse 22, Cada uno do los tendones so extionden én.un
recorrids generaiments hellcoidal entre un primer lugar do anclafe en
e gelerla 280 vy une 1inea amular 44 de la estructura, Im lluss anulﬁr

ecomprencda un »lano que etrsviesa la superficie interfacial entre al ség~

h

mento oilindrico 22 y &b segusato en forma de clpula 24. Los tendénes

alargados o8 ouiiendon continuasantsd desde un lugay en la 1ie anular 44 !

o ¥,
en un arcoe ¢irveular alradoacr del segmento en forma de olipunla 24, hasts

un sepundo lugar an la Lises zuulsr y despuds se extiends de¢ una forme

K

oonfinua en un recorrids genoralaenis helicoldasl hasta un megundo lugar
3o anclaje en lz galeria 28. in ia figura 2 se ilustrs un tondon alargo-
'
do 42 que couprends un primer segmento 46 con un extr@mo anclado ep un :
primer luger 43 en la geleris 28, Bl segmento 46 se exviende enire et o ;
lugar 48 y la linea anular 44. E1 segmento 46 se extieonds en ui recordi.
do generszimsnte helicoldal alrsdedor de un eje longiindinal 50 de iz ciw
tructurs, 4 Moy de que 91 Engulo formado por el recortido hellocoidel
del asgmente 45 con un plano horizontal 52 a travds del cuerne {(Zrgera
3} puedae abavoar anh oterta zama de valorss, se ha averiguado gue es uve
ferible wr Angulc de apriximadenente 45° para proporeionar componontes
de fuerszs veriicales y radiales do magniiud pricticamente igusi y pern |

reducir 1n perlida de friccidn que tlens lugar durasnte la

&

DETRCLOn de
o

Tacid
Ak 54 v !

1}

[s]
tensado. 21 tendon 42 (Pipura 2) somprende wn segmento ool lds

131

siravieas U ATCO CLYCUIAT enire un primer y un segunde lugures en 1o e |
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1inea anular 44. E1 tendon 42 comprende adomls uin sepgmento solidario 56

que se extiende en la linea amular 44 y segundo lugsr de znolaje 58 en E
lalgalerls 48, Bl segmenio 56 se extiende de un mbdo siniilar en un reco; ;
rrido helicoldal entre la iinea anular y el lugar de anclaje 58 y dﬁap?if%
be preferiblemente un &naplo nalicoidal do 459, Se emples una plurslidad

do dighos tondones y sze diasponwn on el interior del eapesor de la pawed.

P
1

de la estructurs segha se ilustran en la figura 1. ‘
Las Puerzas ejorcidns sobre la estruciura por los ivsndones alar-
gadoz comprenden fuverzars radlalies que se dirigen hacia el ojn geométrivo
90 y fuerzas wverticzler que actuldan para guaniar las fuersas de tens;én'-g
que se puedon ejoresr sobre la vared del azegmento cilindrico 22 por,laa
fuerzas que eciouv sobre el segmento en 2orma do olipula y que tienden &
leventar el segmenvo de ia ssiruciura de Torma cilindrica, Zsuvas fuérzés
g0 @jercen socbre el cuerpo ciliadrioco por los segmentos extendidos heliw

ocoidalnente 46 y 56 de cado uno de los tendones. Ademds, el sugmento en

forma de arco 54 de cada uno o loz itendones ejerce un components de fu@é
%za radizl y us componente de fuersa vertical sobre ¢l segmenio en forma '
de olpuls de la estruciura,

Ceda uno de los tendones que airaviesas le estrusiura, comprends

por ajemplo huces de torones de alambre ds acero que enrellan o enirela-

gan para former un 8010 cabla de acero. Un dispositive de tendones de o
te tipo se ilusira en la figura T. Bl cable 60 que compronds haces envo-
1lados 61 de torones so cologe en un oconducto metdlico semirlgide 62,

Low conductos zon coexbensivos oon los tendoneg corraspon&iéntes por o
do el easpesor d¢ la pared de la esiruoturs. Durenie la insizlasidn de la
estructura, 1z piuralided de aouductos 62 ce aituﬁn a lollarga de lugére'

que han-de ccupar los tendeones corvespondientes. $egﬁn 5o ilusira en Xz

[N ¢ P U U,

figura 5, los conductos e colovan en dos ¢ mds capas sepuradas radisl-

mente gue se extiende en una direccidén generalimente ymrtical. Seg&n STl

gzan eatag capas iz linse awvlar 44, se forma un total de cuatno capaz en
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el segmenio en forma de sipula de la eatructura. Cada uno de los condu—

otos do tondon oomprende segmentos que se sujetan a los epparragos 38 an-

tes do instmlar los segmenios del rvevestimiento interior. Los oonductos

42 se sujotan a los sagmenios 38. por ejemplo por medio de envoltura o.
enrclliamionto Jo alambre, Los segmentos de oonductos se dimponen en eada
uno de lox segmentos del revestimiento interior, en el supuesto que al su

samblar log sepnontos del reveatimiento, definan una pluralidad de con-

ductos de tendomes nlarsedéos ooupando lugares predeterminados alrededer

de la esiructura. Bsios segmentos de un conducto alargade se acoplan ui~

:
]

cteriormente para vnsanblarse por nmedic de manguitos de unidn de conduete .

(8E ge tise olamice (Plsura 6). Como variante, los conductos slargedos se

f
5 &

regvestivionto Interior. Cada uno de los conductos se extisaden de‘una
forma presiicamenie cosextensiva con un tendon enire un primer lugar ds
anolaje on la gelerla 28 y un segundo lugar deianclaje de esta galeria. !
La galerla 28 couprende ur tunel 83 que proporcions acceso a los condu=-

ctos pars hacer pasar ¢l ozble del tendon por toda la longitud del oon-

dueto y para postonssr ulteriormente y anclar los tendones.
sdeniis de le geometriz de los tendomes gue proporciona pretensa—
do postensudo de la esstruchurs, s9 habilita un dispositivo de refuorzo

ds hormigdn cercn de la supsriicie exterior de laz pared 40. Este dispo-

gitivo comprends una piuralidad de argollas de acero 7O (figurus § ¥y 5)
dispuestz en plavos horizonvalss y ewtendiendose alrededor de la esiru~

ctura, siiuades e¢n ol espesor de iz pared 40. Ademdis me enplea uny plu-

relidad de barras de refuerzo dirigidas verticalmente 72, que sé Golooan:
i

cerce de Lz argoliaz de reluerze 70, Estas barras se sujotan y so 3itu£n%
|
" b3

antes de ia volads de la pavred de hormigdn 40 empleando, »ow ejumplo, a=

lambrea de ater o medio similares que sujetan estas barres verticales s

los esparragos dirvigidus rediulmente 38, Los esparrages 36 sjercen uns

i
Poodumalidad Jo funclomsn que Couprenden ol anclaje del rTevesiiniento lie



terior a la pared de normigon 40, en refuerzo de la 6apa de hormwigim 36,
refuerzo de la pared 40, sujecidn y soton de los conduotos de los tendo-
' nes, y como wedio’de ‘sustentacidn para las afgollas de’refuerzo y las -
barras 70 y T2 respectivazente.

S . La estrusturz descrita heszte este punto se insiala moldeando:iniz
cialmenie de uma forka solidaria los cimientos de hormigdn 26 y la ga15~'
rin 28, La plureildad de cogmentos de revertimiento interior de acefb[A;~
ecilindricos se Torman ¢ads uno oon wna capa 36 de hormigdn ( figure 5 )
para refursar el revestimlento de paredes relativamente delpadas 32 du-
i0, rante la insislacidn. Los segmentos de condusto ss sujetn entonces z. los
espaxragos 35 ¥ los sogaenioa compuestos se Torman ea un gusrpe de réve§§
timiento que se conforme a la configuracidn de la estructurs Pinal, Los
segmentos cillndricos se sueidsn entre sl a lo largo de suz empaless. Es
to se consigue dejando un especio de¢ separacidn on 1la capa de hormigon
15. pars tensr 2008sc¢ a 1z junturs com ol equipo de soldar. Los espacios de
sepaTacidn en el revestimisanto de horamigdn que proporcionazn acoezo al J
revestiniento injerior enzambliade para efaeciuar la soldsdurs s9 relims
despuds de dicha aoldadgia cuando se deposita ultsriormente el hormlg&n'
para la pared 40, Los conductos de los teondones se situdn formande una é
20, caps, sezin se Lllustrs, ¥ s8¢ colocan soghn se ha iadisado nntarioymenta.
para conseguir in geomeiriz de tendones deseada. Esitos tendones segin |
se ha iIndicado, se sujotan inicislmente on su sitio emplsando medios
que Tijan los conductos a lo largo de su longitud & los osparrsges 3.

Despuds del monbaje do los segmenions de revestimienie intericr compuose:

MY
Ut
.

tos los segmeutons de loy gonducios se accﬁplan entre si ;v 90 cnsa bl
las argollas ¥y barrus dg codusrzo 70 ¥y 72, respeciivamomie sujietandoss
iniciaimente por medic que atan estos elemantos a Llos 68PAITLROS Bﬁ.iﬁri
tonces ge colocan los encefrzdos pare definir Iz superficie auwisc.ud 53%

la pared 4C y se deposila on el horaigdn para lu esitruciura Is 1a pawcdl

3G, g2 pueden enplear &ir3rsas vecalcas pare deposiiar el hormigdn, ul &ls-’
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positivo do tendones y refuerzo en esqueleto descrito anteriormente fug}
lita el empleo de tdonicas de¢ encofrado deslizante. Los tendones se enw
grasan inicislmente pars reducir la fricoidn entre los tendones y -los —
conductos, Entonces se introducen en cada uno de los conductos en dife- |
rentes lugntes do ia gmleria. Un primer oable o linea de peso relativa-
mente llgero s¢ introducss por los conductos empleando aire comprimidp{EgA
te primer cable wo sujeis a un cable relativamente mds pesado para airasn
trarlo por ol soaducio. Hstas operaoiones se repiten ocon claves sucesiva-
wente wids pesadoy hasta que se situa eén ei_conduotd un cable de resisten-
ole suficiente para llevar el tendon a través del oconducto. Entonces wm !
sujeth an tendon a este cable se engrasa y ge introduce por el oondvato i

haswa que su lowngitud ocupa ¢l conducto. Cada uno de los tendones se pos-

[ tense Gespude ¥y se antle modiante el empleo de gatos hidridulicoes, por -

ejenplo, Dpara tensar convenlentemente el tendon, Despuds se fuerza una
conposicidn do enlechado en el conduoto dsjando oompletamenté empotrado
el tendon para oevitar su oxidaoidn. :
L vesar do que segin oaste invento se puoden emplear diversas fe?;
waociones do tendones, se ha averiguado que el empleo de oustro familias |
de tendones, cada una de ias cuales comprende una pluralidad de tendoneai
simetricos respecto a un plano vertioal dado, establece una presidén ro- g
lativamente grande en el puntc de contacto o zona interfacial entre los !
segmentos golidarios en forma de olpula y oillndricos. Esta presidn ro-
lativamenie grende aotus coavenientemente para equiparar lz deforszoidn |,
de estos segmentos on lus zonas de este plano. Bn la figura 8 se ilustrai
una viets en plawvts de una fornacidn 2e tendonea de asie tipe., Cada ume
de los tendeaos T4, 76, 15, v 80 ilustrados en dicha figura, para si&pzig
Picar lz lumsracion do la formacidn, ropresenta wuna fanmilie de tan&onaﬂ;
Con fines axplicativoéy la esiructura se divide en planos verticsies i:i§
ginarios 9O ¥y 92. L& ostrodtura s0 divide tambidn en cuadesniss I, II,

IIT y IV gue a2 colooin an Engule de 45° con respecto a estos plencs.Uns

|
!
|
|
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‘de vista de herraje como desde el punto de visia de mano de obra, La es-!

‘o colada del bormigdn y la tensidn de los tendones la instalacidn de ia

~16-

familia de tendones es simetrics respecto z los planos?varticales 90 o 92}
La familie 74, por ejemplo, peneira en el segmento en forma de olpula an

la zona oitads desde la linea anular 44 en el cuadrante I y sale del seg

LA

mento en forue de olipula en un punto opueato en el cuadrante IIT, De un |
modo singular lu familiz de tendones representada por el tendon 76 p9n§~

tra on 6} segnento en Porma de cipula desde la llkea anular on el cugdvar:
te segundo y sala por el cuadrante opuesto IV, Los tendones 78 y 79 pote :

tra on ol sogwento en forme de ctpula desde 1ls lines anular en los cvadran
tes IIT y IV respeciivamernte y salen del segmento en forms de cdpuia ‘en :

un lugar sobrs la 1inea arular en cuadrantes opuestos I y II respestiva-!

i monte. Batas simetria de por resuliado uu arrsoimado o aumenio Qo dengi-,

dad de ies tendones en &irecoidm al extorior a partir del eje gsomdtrico:
50 hasta la ilaee anulaxr 44. !

im eatrudtura descrita en la pressnte nemoria ofrece ciertas va§§
jajas son respecto 8 dispositivos anterioras a este invanto. EL conjun’cof
de tendones desgerito reduds ol nlmoro de bendones individuales naoasarioé
en la egtruciura y, por consigulente, reduoe ol nimero de anclajes ne-cﬂ—E

sarios. Bate representa un mejor factor de ocosto, tanto desde sl punte

truciura Gesorits elimina ademis ls necesidad de anilles o aros de clpu~

la y sostencs ¥y reduce la mano de obra necesaria durante 1la deposicidn |

esgtructura, so realiza; -por lo tanto, en un intervale de tismpo relati-

vamente cortv. Adicionaimente, los costos de mano de obra se roducen pom)

-

que no es nevesario reslzar trabzjos sobre la superficies espuestas de

la estructura continente para instalar y prstensar los tendonss, Por io

tanto, se evitan preooupsciones relativas a la inclemencias del wismps,

instalacidn de andumizje, estorbos en la zons interfacial o parte de -
unidn con estruocturas adyacentes, y =8 elimina la necesidad de emplaar |

u are o anille de sustenteciln en el recipiente o cuba del rexocior.ia
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| Espafia sobres PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON PARA LA FOR-

. interior de diche pared ewntrs un primer y un segundo lugares de anclaje

: que =3 gitudn en ol mismo lugar longliudinal genersl y que so disponen

I}
i
L

415991
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estructura instalada de este modo tiene uné mayor?resiatencia o carga u&f
tarie de rotura a la traccidn relerida 2 la sectidn primitiva. Ademds, ef
conjunte propovrsiona uns disposicidn m&&tsimple de tendones y refuer;os %
de tendones y roduce la congestidn del éncqfrado del esqueleto para la qé
lada,

A pesar de que en el presente memorla se han empleado modalidadeé

particulares del procedimiento y el aparato de este invento, los expertos
en 1 materia comprénderdn que se pueden efectuar variaciones sin desviar

se del esperitu del invento y el alcanse de las reivindiocaciones adjuntas.

NOTA A I

Deserits suficientemente la naturaleza del inverto, asi cduo la %

maners de realizarlo an la préoctica, debe hacerse constar que las dispo-?
sioiones enteriormente indicadas son susceptibles de’modificacibn'de,de-?
talle en cuanto wo alteren su prinoipic fundﬁmentai. Tambidn se hace ogp;
tar que el invento corresponde s una solicitud de patente present;da en 5
Norteamerica con el nimero Ser No. 371.32 de 12 de Julio de 1.972, aco- |
giendose por lo tanto a los beneficios que conoeden los Convenios Inter-
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 12

vento y por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION por veinte afloe en -

MACION DE RECIPIENTES DE GRANDES DIMENSIONES, caracterizindose por lo -

siguientas

1. Perfeccionamientos en estructura de hormigdn para la formaoiS#
de recipientes de éraﬂaes dimensiones, ocaracterizados pogqus la estruotumg
ra 9 constlituye de un cuerpo de paredes alzadas formado e hormigda, c;}
yo cuerpo tiene un eje geomBtrico longitudinal que se extiende por todo 5
el mismo, y una pluraiidaed de tendones de pretensado alargados, cada unc

de los ocuales atraviesa contimuamente la longitud de dicho cuerpo on el
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para ajeroer un fuerza radial prédcticamente a lo largo de toda la Yongi- .
tud de dicho cusrpo.

2, Perfoccionanientos segin la reivindicacidn 1 earacterizedds -
porque cuzando la estructura se utiliza en la formacidn de un reoipientc
de pregidn, este se conetituye de un cuerpo formado de hormigdn y con ané
espesgor do paredy cuyc cuerpo comprende un segmenio de configuracién al-
lindrica hueco que tiene un eje geomdirico longitudinal y un segmentsn cor
figurado como parte de una esfera, situandose dicho segmento de oonfigi-
racidn esforica em un primexr extremo de cicho ssgmento oilindrico y fur-—'
mando un oierre o taps para dicho cuerpoy y una pluralidad de tendoagnie’
pretensado alawvgados, cuda uno de los cuales atraviesa de una forma con-
tinua la longitud de dicho cuerpo en el interior de diocho espesor de Ja-
red entre un primer y segundo lugares de anclaje en un segundo extremc u:
de dicho segueato 4o ouerpo de configuracidn cilindrica disponiendose cai
da uno para jercer unz fuerza sobre dicio ouerpo de configuracidn 6ilin—{
drica en direccidn perpendicular a dicho ejé geondtrico.

3. Pexfeccionanisntos segin la reivindioacian’z, caracterizados é
porque czda uno de dichos tendones se dispone para que ejerzan fuersas -i
sobre dicho cuerpo de configuracidn cilindrica en direccionas perpendicgj
lares al citado eje geomdtrico y paralelas a dicho eje., !

4., Porfeccionamniontos segin la reivindicacidn 3, caracterizados ;
porgue dichos tendones atraviesas cada uné de dichos segmentos de confi~§
guracidn cilindrica en un recorrido helicoiﬁal; !

5. Perfecoionamientos seglin la reivindicacidn 2, caracterizados !
porque dichos tendones alargados atraviesan diéhos segmentos de config&-i
raoidn cilindrica y diocno segmento de configurgcibn esfdrica. .

6. Perfaccionamientos segln la reivindicacidn 5, caracterizados !
porque dicho seguenio de configuracidn esfdrioa tiene una forma hemiaf&~{
rica y porque dichos jendones atraviesan dicho segmento hemisférico en

un recorrido que éefine un asrco oiroular,

|
|
]
|

I
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7. Perfecoionamientos seglin la reivindicacidn 5, ocaracterizadun
porque cada une de diohos tendones se extiende desde el oitado primer iz
gar de anclaje en un rocorrido helicoidal hasta el citado primer extrewo;
de dicho segmento cillndrico y, sucesivamente, en in decorrido definids ;
por un arco ciroular a travds de dicho sogmento esfidrico y, suceaivamen-
te, en un recorrido helicoidalentre dicho segmento’ esfdrico y el oitudo
segundo luger de anclaje. - ‘ i

8, Perfeccionsmientos segin las reivindiocaciones anterioraé cara{
cterizadog porgne ouwando la estructura forma un recipiente o ouba nuolaa#
la ertructura ocomprende, un cusrpo do paredes alzadas, Pormado de hormigér
cuyo cuorpe comprende un segmento de configuracidn cilindrica orientado -
verticslmentc Tortiido de un modo enterizo; un segmento de configuraciin %
hemisferivs e forma do clipula solidario que se extiends desde un oxtramé
superior del citado segmento de configuracidn cillndrica y que forma un -
cierre o tapa para dichs estructura de cuba, situandose dicho cuerpo sobﬁg
unos cimientom orientados horizontalmente y comprendiendo una galéria die
rigida ocircunferencialmente gque se sitla en un ;egundo extrenc de dichow
segmento de configuraoidn oilindrioa ceroa de su base o aoimientosy una -
plurglidad de tendones de pretensado alargados, oada uno de los cuales ue
extisnde de una forme continua y sucesiva desde un‘lugar de anclaje en qg
cha galerla, en un recorrido hslicoidal alrededor de dicho segmento oilin

drico, en un arco ocircular alrededor de dicho segmento hemisfdrico y en -

un recerride helicoidal slrededor de dicho segmento oilindrico hasta un
|
segundo lugar de znelaje en dicha galexia,
|
9, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 8, caracierizadas
i

porque oada une de dichos tendenes se sitla dentro de un conduote y s ex

i

tiende oeexisnaivamenite ocon el mismo, .

10. Perfecsionamientos megin la reivindiocacidn 9, caraciteriszadcs }

'

porgque compronds unm cuarpo o revestimientos interior situado ventwrs de

dicha wstzuctura y febricado de un material pricticamente impermsable &l
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gas o &l liquido. ;
11, Perfescionsuientos seght la reivindicacidn 10, osracterizados
porque diche revestimiento se conforms & la superfioie'tntarior de dicha
estructurs y coumprende unz pluralidad de vistagos o esparrzgos que se aq:
cian a dicho rovestimiento y que se extiende en direcoidn generalmente -?
perpendicular & la superficie Jel revesiimiento interior, hadilitanduse
medios para sujetar dichos conductos de los tendones a loa citados esp&»é
TTeLOY. :
12, Perfeccionamientos segln la reivindicscidn 11, carscterizados -E
porgue se Torma una cape de hormigdn soyre uns superficie interior y ex-?
terior de dicho revestimiento y se sujeta al oitado revestimiento mediqyg
e lown esparragos o visiagos mencionados, i
13, Perfeccionamisntos segin la reivindicacidn 12, caracterizados i
porgue compronde una pluralidad de barras de refuerzo de hormigdn diri- i
gidan vertiosinmente, colocadas en el interior de dicha pared cerca ds un'
ne superficie exterior de la misma, ocuyas barras se sujetan antes de fog_
mar ol ospesor de la pared de hormigdn de la estructura empleando meﬁiOsf
que sujetan dichas barras dirigidas verticalmente a los oitgdos esparra—s
gos o vdstagos que selen de disho revestimienfo interiox,
14. Perfecoionamlientos segin la reivindioacidn 12, ocsracterizados
porque dichos tendones y conductos coextensivos se disponen en el iptam

rior de la pared de dicho segmento oillndrico en una pluralidad de capas,

radicles que se extienden Vertioalmenta a trgvé; de una part9 de la o3~
tructura. . i

15, Perfeocionamientos seglin la reivindicacidn 8, caracteriszzdos 303
que dichos segmentos de los citaedos tendones alargados forman un dngulo é
de aproximsdanente 45° con respecto a un piano horizontsl a través de dii

cha estructura de cuba.

16, Pewleccioncmisntos segdn la reivindicacionez sntuvriores caracts!
rizados porque parz insgstaler un recipiente de prasidn se easamblz una plg
-

i
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. una configuracidn que se conforms por lo menos.a una parTte de 1la estru -
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ralided do conductos de tendones de pretensados alargadds en uns diapogi:

s 1

¢idn o Pormacidn donde ceda uno de los tendones de la formacidn sale de |
un lugsr de anoclaje en un primer extremo de la estructura pasando suoesi{
vamente por un recorrido helicoidal hasta un segundo extremo e mayor,altﬁ

re. de la esgiructura, suceslvamente en un recorride definido por un arco

ciraular en un elemente de clerre o tapa de la esiructurs y sucesivamen-

te en un recorrido helicoidal hasta dicho extwemo de dicha eamtructurs, 64
cuyo lugur sé anclan cada uno de los estremos de dicho itenddn alargado yi
en ouyo extremo se itensan los Yendones porgue se moldea alrededor de di---l
cha digposicidn o conjunito de tendones una masa de hormigdrn que tiens an .
eaposor de pared ¥y gue comprende un segmento de configuracidn 9111nﬁr}ca;

gue s¢ oigrra oa ol citado segundo exiremo mediante un segmento confipu-

rado como una parte de una eafera hueca, haciendo pader in tenddn aldrgg
do por el interior de cada uno de diockios conductos, anclando. dichos ten-,
dones & dicho primexr sxiremo de dicha estructura; y aplicar en cada uno
do dichos tendones una fuerza de pretensado. ; :

17. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, ocaracterizados
porque dichos tendones se diaponen en una pluralidad de familias, cada -~
una de las ouales oomprénde una pluralidad de tendones, y porque cada u-

na de dichas familias es simdirics oon respecto & un plano vertical a -

travds de un eje geomdtrico del cuerpo,
18, Perfecoionamientos segin la reivindicacidn 17, oaraoterizado%

porque dicho segmento en forma de clipula se dispone en cuatro ocuadrantes

¥y los tendones de cvada una de dichas familias penetran en el oitado sog-
monio en forma de ¢lpula en un primer cuadrante y salen de dicho aegmen~§
to en forma de olpula en un cuadrente opuesta. ‘
19, Perfeccicnanientos segin las reivindicaciones anteriores ca~
raoterizados porque para ingtalar una estructure de hormigdn pretensado

ge ensambls nae pluralided deo elementos de pared en un cuerpo que tiene |

!
1
i
i
!
i
!
i
|
i
i

i
!
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ctura de hormigdn en instalacidn, teniendo dichos elementos del ouerpo ~;
una pluralidad de vAstagos o esparragos que salen de los mismos, so colo
ca y sostiene una pluralidad de conductos de tendones en dichos esparra=-
gos o vdstagos se deposiia una pared de hormighn sobre dichos vdstager o

esparrages y dichos conductos.

20. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 19, caracterizcdes
porgue los elementos del cuerpo se refuerzan antes de su ensamblaje. 5
1

2i. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 20, caraoterizadoﬂ

i

porgue el Tefuerzo de dichos elementos del cuerpe se obtiene formande un:
i

elemento de cuerpo compuesto donde un componente comprende una planshs -~
metalica, ¥ se deposzita una capa de hormigdrn adyacente a dicha plancha mﬁ
tilica sujetz a la miszma. i
22, Perfeccionamnientos seglin la reivindicgcibn 21, caracterlzadoé
porque dicha capa de hormigdn se une a la citada plancha metdlioa median%
te los esparragos o vistagos mencionados. . %.
23, Perfecoionamientos segin las reivindicaciones anteriores ca--E
racterizados porque para insitalar una estructura de hormigdn postensada
¥y pretensada se forma una pluralidad de elementos de cuerpo, ouyo elemen
tos, ouando se ensamblan, definen un ousrpo que tiene une configuracidn
que so conforma por lo menos a una parte de la estructura de hormigdn qud
se ha de inastalar, sze sujetun dichos elementos del ocuerpo 2 una plurali-
dad de vidstagos o esparrégos, sujotan de los segmentos de conductos do -
tenddn a dichos esparragos o vicstagos dlsponiendo diéhos segmentos de -~
conductos de %tendones para defianir una pluralidad dé conductos de tendo-

nes alargados al ensamblarse dicho cuerpo, ensamblando dichos olemenlos

del cuerpo para formaxr el cuerpo acoplando mutuamente dichos segmentos -

de conducto de los ¢itados conductos alargados, depositando hormigdn ol

!
radedor deo las citades barras y dichos oonductos para formar la estruct g}
ra de hormigdn. N l

24, Perfescionamientos en estructurss de hormigdn pars la forma-




5.

N

23
oidn de recipientes de grandes dimensiones, tal y como queda sustancial ~
mente descrito en la presente memoria ¥y en los dibujos adjuntes.

Wata memoria consta de 23 hojas oscritas por una sola oara,
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