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Antecedentes del invento

Campo de aplicacifn del invento,

El invento se refiere en términos generales
a los dispositivos de acoplamiento para Fluidas, y particu-
larmente a un dispositivo mejorado de acoplamiento para
flufdos que permite la rotacifn relativa entre dos conductos

o tubos de fluide, sin que haya fugas en el acoplamiento,

Descripcién de la técnica anterior

5e conocen muchos dispusitivos de acoplamien~
to para fluidos en la técnica anterior, pero la mayorfa de
ellos requieren una gran cantidad de partes, o sstén compues-
tos de materialegs nue no son adecUados para emplearlos en el
manejo de fluidos particulares o en ambientes particulares.
Ti{pica de la técnica anterior es la patente de Estados Uni-
dos 2,459,201, concedida a T.R. Thomas. Esta estructura de
obturador proparciona un obturador rotativo hermético a los
fluidos, pero requiere un conjunto de elementos y propone un
obturador de grasa o de otro material para proporcidnar.un aco-
plariento hermético a los fluidos. En las aplicaciones don-
de el acoplamiento cebe ser simple y econdmico, como en las
aplicaciones "para una sola vez" o consumibles en relacidn
con sistemas de fluidos que manejan sangre humana, la téeni-
ca anterior mo ofrece un dispositivo gue sea econémico, fé-

cilmente esterilizado, y no afectado perjudicialmente por el
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ambiente, y, por otra parte, que no produzca efectos nocivos

sobre el fluido que se estd manejando.

Resumen del invento

£l presentre invento resuelve los prﬁblemas
expuastos anteriormente proporcionando un zcoplamiento para
fluidos que comprende solaments unos pocos elementos, cada
uno de los cuales puede fabricarse con un material apropia-
do al fluido a manejar, y suficientemente econémico para que
sea consumible,

De acuerdo con ello, un objeto principal del
invento es proveer un acoplamignto mejorado para lluidos que
tiene una minima cantidad de partes, y especialmente adapta-
do para tener un efecto inerte sobre el fluido a manejar,

gtro objeto cel invento es proveer un dispo-
sitivo mejorado de acoplamiento para fluidos que sea suficien-
tempnte econdmico en sus partes como para que no se vuelva a
usar después de una sola utilizacién,

El invento praopone una pareja de elementos de
obturador que tienen las superficies anulares confrontadas
de obturacién herméticas a los fluidos, de un material no
corrosionable mantenidos en una relacién rotativa pero hermé-
ticn a los fluidos medianbe la compresidn axial de una longi-
tud de tubo eldstico que forma una de las conexiones de fluyi-

do a dichos elementos de obturador.
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Los anteriores y otros objetos, caracterf{sti-
cas Y ventajas del invento serdn mds aparentes a partir de
1a siguiente descripcién mas particular de una ejecucifn pre-

ferida del invento, como se ilustra en los dibujos adjuntos,

Areve descripeién de los dibujos

La figura 1 es una ilustracién diagramdtica
de una vista sn perspectiva de una ejecucibn preferida del
inventoj

la figura 2 ilustra una vista de frente en
alzado del dispositivo mostrado en la figura 1;

la figura 3 es una vista desde arriba del
dispositivo mostrado en la figura 1; y

la figura 4 es una vista en alzado y en cor-
te transversal del dispositivo mostrado en la figura 1.

Los ndmeros similares de referencia corres-
ponden a partes similares en cada uﬁa de las diversas vis~

tas.

Descripcibn deballada de los dibujos

Refiriéndose a los dibujos, la figura 1l
mugstra una vista diagramitica en perspectiva de una ejecu-
ci6bn preferida del invento, presentando al aparato en su re-
lacién operativa con un aparato de lavado de sangre con el

que se ha diseflado particularmente para que coopere, =El me-
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canismo de centrifuga indicado generalmente por el nimero de
referencia 3 estd dispuesto para que contenga un recipiaﬁte
fléxible para sangre, prouisto de un collarin central 5 y de
un tubo de entrada 7, por medio del cual la sangre qUe.59 va
a tratar en unién de otras soluciones puede admitirse o recu-
perarse de la bolsa de tratamiento mientras la centrifuga es-
t4 funcionando, Colocado centralmente sobre el tubo 7 y en el
gje de rotacién de la centrf{fuga se sncuentra al cuerpo 9 de
obturador, que tiene un cuerpo exterior con una superficie
exterior, que no es circular, para evitar la rotacién, En
una forma preferida del invento, el cuerpo de obturador tie-
ne la forma haxagonal, como se representa en la figura. Es~
td provisto un peso 1l dispuesto de manera que pueda mover-
se libremente hacia a}riba y hacia abajo en dos miembros de
doporte tales como los pernos 13 y 15, En la posicién re-
presentada, el pesc ejercerd’una fuerza hacia abajo sobre

la cara més alta del cuerpo 9 de obturador, para transmitir
como consacuencia unz fuerza de obturacién a travds de las
partes internas del obturador en la forma que se va a expli-
car subsiquientemente. Oesde la parte alta del obturador 9,
se gxtiende una manquera o tubo 17 no rotativq hasta el rese
to del aparato qus tiene las soluciones de lavado y las
conexiones y tuberf{as necesarias para hacer funcionar al
aparato, ninguna de las cuales se muestra con detalle poraue

no forman parte del invento. Los pernas 13 y 15 estinreteni-
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dos en un elemento de tapa 19, gue es una de las componentes de
uUna pareja de tapas deslizables, qus, cuando se abren propor-
cionan acceso a la centrffuga con objeto de introdoeir o
extraer el recipiente de sannre. Cuando se hacen correr las
tapas a la posicién de cierrs, el obturador puede entonces
soportarse y restringirse con el peso 1ll,

La relacifén entre el elemento de obturador
Sy el peso 11l y los espirragous © parnos 13 y 15 de soporte
puede verse también en la fipura 2 de los dibujos gque cons-
tituye una vista diagramitica en alzado del aparato. BSe
observard gue las aberturas practicadas en el conjunto de
paso 11 estdn escariadas hasta tal punto que gl peso 11 pue-
da elevarse una distancia suficiente para dejar libre al
obturador 9 durante el tiempo que el obturador y la bolsa
asociada de sangre se estdn instalando o extrayendo de la
centrifuga.

La figura 3 os una vista desde arriba o vis-
ta en planta que ilustra la relacién entre el cuserpo de obtu-
rador 9 y el peso 11, Se observari que el obturador 9 y el
entrante en el peso 1l tienen una seccidn transversal de
perfil hexagonal. De este modo se impide que el cuerpo de
obturador 9 pueda girar, por el acoplamiento de l;s superfi-
cies exteriores no circulares del obturader y las superfi-
cies correspondientes en la cavidad receptora del peso ll.

La figura 4 es una vista diagramética en

G
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alzado, parcialmente en corte transversal, del cuerpo de
obturador y sus partes asociadas, mostrando la estructura
intefna del obturadar,

Como se ha repraesentado en la fiqura. 4, él
camino del fluido incluye al tubo.flexible 17, que esté
acoplado a un adaptador 21 de alejamiento del obturador. En
el extremo inferior del adaptador 21 de alojamiento estd
provista una articulacién de tubo 23 muy flexible, tal co-
mao un tubo de goma quirdrgica, que a su vez se conecta con
un primer elemento 25 de obturador, preferiblemente construf-
do de un material cerdmico apropiado, El primer elemento de
obturador queda enfrente ce un sequndo slamento 27 de obtu~
radar que tiens unida a 8l una seccifn rigida 29 de tubo
de pldstico, y a continuacifn una articulacién de conexién
de tubo 31 muy flexible, gue va unida a la bolsa de sangre
instalada en la centrifuga por medio dsl tubo 7 y el colla-
rin 5, El tubo 7 se extiends a travéds del collarin 5 y se
proyecta hnecia el interior de la bolsa 33, ELl extremo del
tubo 7 tienr una muesca 35 para permitir le circulacidén de
fluidos hacia dentro y hacia fuera de la bolsa. Esta-extenw-
sién del tubo 7 proporciona un huelgo minimo en@re,las par-
tes superior @ inferior de la bolsa, incluso cuondo se ejer-
za una fuprza sobre la bolsa, de maneraz que puede tener lu-
gar una circulaci6n libre entre el resto de la bolsa, y el

collarin 5 y el tubo 7.
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La funcién del obturador es permitir la entra-
ra y 1ln extraci6n de fluidos, particularmente sangre y solucio-
nes de lavado, pero también de los fluidos que sobrenadan y que
se encuentran originalmente en la sangre, tales como el plasma,

o en el caso de la sangre congelada, de los agentes criopro~
tectores afiadirlos antes de la congelacidn, produciéndbse esta
entrada a veces cuando la bolsa de sangre estd en reposo en
la centrifuga, ¥ a veces mirntras dicha bolsa estd oscilando
hacia atrds y haclia adelante, y todavia otras veces cuando es-
td girando continuamente a velocidades de hasta 3.300 revolu-
ciones por. minuto, El obturador debe trabajar a presiones
razonables, por ejempleo, 0,54 Kg/cm2 0 mayores, a velocidades
de rotacidn hasta 3.300 revoluciones por minuto sin lubrica-
ci6n y también sin causar una suhida de la temperatura de las
partes rotativas més all4d de 179C sobre la temperatura del
ambiente.

El obturador debe asequrar tambiédn que no ha-
ya pérdidas de sangre, y no permitir que exista ninguna abgr-
tura que hags que la sangre o las soluciones dejen de ser
estériles, tanto mientras estd en almacenamiento como cuando
se emplea. Al mismo tiempo, las tolerancias de fabricacién
para las bolsas de plistico para sangre son tales que el
obturador debe funcionar incluso cuando el collarin dao la
bolsa y el véstago y la bolsa no estén concéntricamente co-

locados debajo de la mitad superior fija del obturador,
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Estos objetivos se cumplen mediante la pre-
sente estructura de la mangra siguiente. Los dos elementos
25 y 27 de cbturador estdn lapeados de modo que sean Gptica-
mente planos en sus caras de acoplamiento. Las caras pueden ©
no estar recubiertas con un compussto adecuado de silicio pa-
ra proporcionar una repulsifén a los fluidos, A continuacién
se mantan los dos elemsntos de obturador y se cargan con
muelle loé dos juntos mediante las etapas siguientes: La mi-
tad 27 de obturador y al tubo 29 se presionan juntos para
formar un conjunto, El conjunto 37 de cojinete de obturador
se introduce a presién en el alojomiento de obturador 9, Es-
te conjunto de cojinete de obturador sstéd constitufdo por un
anillo de fipltro soportado en un alojamiento de metal u otro
material rfoido, y actda como un cojinete que por su compo-
sicién no requiere lubricaci6n, no sobrecalienta el tubo 29
de pléstico y todavia soporta y gufa al elémento inferior ro-
tativo 27 de obturador., Ademds, tiene la capacidad de absor-
ber y retener cualquier pequefia exudacién de fluido que pueda
praducirse en las caras degl obturador, actuando de ese modo
como un cojinete y al mismo tiempo como un dispositivo secun-

dario de obturacidn.

£l elemanto 27 de obturador y ei tubo 29 se
dejan caer desde arriba en el cojinete 37; a continuacién,
un segundo subconjunto gue consta del adaptadog 21, el tubo

flexible 23 y el elemento supcrior 25 de obturador se dajan

0.
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cagr en el alojamiento. Inmediztamente después, se aplica
una fuerza axial inual a 0,27 Kg aproximadaments aladapta-
dor 21, Esta fuerza comprime al tubo flexible de ldtex 23
gue a partir de ese momento realiza la funcidén de un muglle
para cargar Jjuntas a las dos caras de las elementos‘cerémin
cos 25 y 27 de obturador. Luego se cementa el adaptador 21
en el alojamiento 9 con un cemento de accidn répida o apli-
gcando calor al termopldstico, Con el obturader asf montado,
las caras confrontadas de los elementos cerdmicos de obtu-
rador estdn precargadas juntas mediante una carga de 0,27
Kgy, debido al hecho de que le cara inferior del elementa
cerdmico rotativo 27 de obturador es impulsado hacia arriba
contra la cara superior del obturador 37 de cojinete de fiel-
tro, En este punto, debe observarse que:.el tubo flexible

23 no solamente actda para proporcionar la necesaria fuer-
za de muslle, sino gue también soporta el par causado por
friceifn en las caras rotativas de los elementos cerdmicas
25 y 27 de obturador, También es esencial que la ssccifn

de tubo 23 sea flexible para que permita que el elemento ce-
rémico fijo 25 de obturador bascule y oscile lo necesario si

tiene que seguir las perturbaciones del elemento inferior 27

de obturador que se producen debido a las excentricidades an-

teriormente explicadas en la bolsa de sangre y en su vdstago
asociado.

Cuando el tubo 7 de vistago de la bolsa y el
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tubo 17 de entrada se wnen al obturador, el obturador se
encuentra cerrado en este momento por la carga de 0,27 Kg,
y de este modo es eficaz para mantener la esterilidad dene
tro del sistema, asf{ como para evitar fugas de fluido si
la bolsa correspondiente estd llena de fluido., Una carac-
teristica importante del presente invento es que, si se
ejerce una fuerza de traccién sobre el vdstago de la bol-
sa 0 sobre el tubo de entrada, la fuerza asi aplicada no
puede actuar de manera que tire de las caras dnl obturador
y las abra. La fuerza as{ aplicada va desde el adaptador
21 de obturador al cuerpo @ de obturador, desde aguf al
cojinete 37 de abturador, al tubo 29 y al tubeo flexible
31, pero puentea al tubo flexible 23 y al elemento superior
25 de obturador,

La seccién 31 de tubo debe ser también su-
ficientemente flexible para permitir que la bolsa y el vés-
tago se balanceen debido a la falta de concentricidad, y to-
davia tener suficiente rigidez para soportar el par reaueri-
do y no transmitir carga lateral camo consecuencia del ba-
lance, que de no ser asf tenderfa a abrir las caras del obtu-
rador durante la rotacién a gran velecidad.

Para el uso, el cojinete asociado de bolsa
y obturador y el tubo 17 de entrada, tocos montardos como una
unidac, so instalan en la cuba da 1n centrifuna, y luego se

aplica el peso 11 u otra fuerza apropiada tal como la fuer>

-11l-



10

15

20

25

415976

za de un muslle adecuadamente confinada, para producir
una fuerza de 0,45 a 0,90 Kg en el extremo superior del
alajamiento 9 de obturador,

La carga aplicada en la parte superior del
cuerpo o alojamiento 9 de obturador se transmite axialmen-—
te hacia abajo a través del conjunto de obturador, hacien-
do que la bolsa situada debajo del vistago sea presionada
hacia abajo contra unn parte de la cuba de la centrifuga
dentro de la cual estd instalada. Como se ha indicado ante-
riormente, la proyeccién del tuboe 7 en el fondo del colla-
rin de adaptador mantiene abierto el camino del fluido a
la bolsa. La fuerza de 0,45 a (0,90 Kg que actda en el alo~
Jami-nto de obturador tiene dos fines. En primer lugar,
lleva la presién unitaria (fuerza por unidad de superficie)
sobre las caras de los elementos rotativos 25 y 27 de obtu-
rador hasta un nivel tal que obture los fluidos a presiones
hasta de 0,54 Kg/cm2 0 mayores, Yy en seqgundo lunar, compri-
me ademis al tubo flexible 23, con el resultado de que el
alemento cerdmico inferior 27 sube hasta perder contacto con
el elemento 37 de cojinete de obturador, y por tanto no roza
contra el slemento de cojinete de obturador dyraqte la rota-
cién., Al mismo tiempo, el elemento 37 de cojinete de obtu-

rador gufa al elemento cerdmico inferior 27 de obturador con

-eierto huelgo paro con suficiente prrcisidn para evitar gue

su didmetro exterior roce con el didmetro interior del alo-
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jamianto 9 de obturador, Asimisma, como existe un huelgo
en sl didmetro del elemento 27 de obturador, déste se encuen~
tra totalmente libre para balancearse en la amplitud que pue-

da dictar la excentricided del vdstago y de la holsa., E1

glemanto superior de obturador tiene un diimetro alqo mayor, co-

mo puede verse en los.dibujos, de manera que es guiasdo por el
didmetro interior del alojamiento 9 da obturador. Sin embar-
go, 8l ajuste es tal que dicho elemento superior as libre
de moverse hacia arriba y hacia abajo bajo la influencia de
la carga axial, y también suficientemente libre para oue pue-
da bascular y balancearse lo necesario para permanscer an
Intimo contacto con el otro slemonto cerdmico de obturador.

Aunque el invento se ha mostrado y descri-
to particularmente con referencia a una ejecucién preferida
dal mismo, los expertos en la técnica deben comprender que
pueden efectuarse diversos cambios en la forma y sn los de-
talles del invento sin separarse del espiritu y del alcance
de éste.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, sl 30 de Junio de
1972, bajo el N@ 267.Bl15, se acoge a los beneficios del Artf-

¢
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACTITONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Ynvencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
gque se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1%,. Perfeccionamientos introducidos en un acopla-
miento rotativo para fluidos que comprende, en combinacidn,
una pareja de elementos de obturador, teniendo cada uno
de dichos elementos una abertura axial a través de éi, te-
niendo los citados elementos de obturador superficies anu-
lares de confrontacidén lapeadas hasta un acabado hermétice
a los fluidos, y medios de fiador para retener a dichos
elementos en una relacidén de confrontacién hermética a
los fluidos, comprendiendo dichos medios de fiador como
mfnimo una seccidn de tubo eldstico flexible que tiene un
extremo conectado a uno de los citados elementos de obtu-
rador, y medios para comprimir axialmente dicha seccidn de
tubo eldstico.

2¢ ,. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1%, segln los cuales dichos medios de fiador in-

cluyen ademds un alojamiento y un adaptador de obturador

Al
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para suministar las citadas compresiones axiales,

32 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuales dicho acoplamiento incluye
ademd{s medios de cuerpo de obturador para retener a los
elementos de obtur;dor en una relacién de confrontacidn
v para comprimir axialmente a dicha seccidn de tubo elds~
tico,

4e#,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 1%, seglin los cuales dicho acoplamiento incluye ade-
mé&s una segunda seccién de tubo flexible conectada al otro
de los citados elementos de obturador.

5%, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1*, segin los cuales dicha primera seccidén de tu-
bo eldstico se carga previamente en compresién axial median-
te un alojamiento de obturador adaptado para restringir a
los citados elementos de obturador y a dicha primera sec-
¢idn eldstica en un estado comprimido.

2,- Perfeccionamientos introducidos en un acopla-
miento rotativo para fluidos.

Tal. ¥y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y para

los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a
mdquina por una sola cara.

15 8.7, 1975

Madrid,

P.A. Oscar de Blzaburu

Por Padar,

-

9-10-75 ~16-
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