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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: TEXACO IEVELOPMENT CORPORATION

Domicilio: 135 East 42nd Street, NEW YORK, N.Y.
10017, USA.

Enunciado: "ANATTZADOR DE TEMPERATURA DE INFLA-
MABILIDAD".
Prioridad: De la solicitud de patente estadouni-

dense ne 26%.062 del 15 Junio 1972.
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El invento esté relacionado con métodos y siste
mas de control de funcionamiento en general y, mds particular
mente, con wn método y wn sistema para el control de lag tempe
ratura de inflamasbilidad dé les fracciones de aceite de lu-
bricacidn.

Durante el funcionamiento de una uﬂidad en una
refineria que suministra fracciones de aceite de lubricacién,
desde el pwto de vista econdmico es impartante mantener la
calidad de lzs fracciones de aceite de lubricacidn dentro
de una gama de especificaciones relativemente egtrecha. Es-
to se hace controlendo la viscosidad y la temperatura de in-—
flamabilidad de las fracciones de aceite de lubricacidn. Has
ta la fecha se han utilizado dos métodos: wno consistia én
tomar manualmente muestras de las fracciones de aceite de lu
bricacién y determinar en un laboratorio la viscosidad y el ‘
punto de inflamasbilided de las fracciones de aceite de lu~
bricacién. Un inconveniente decisivo de egte método es el
retardo de tiempo aprecizble que existe entre el momento en
que se toman las muestras y el momento en que los resultados
son disponibles para el control de la unidad,

Otro método consiste en realizar durénte el fum
cionamiento de la instalacidn un analisis de la viscosidad
7 de la temperaturs de inflamabilidad. Se trata de un proce-
dimiento relativamente reciente., ILos analizadores de tempe-
raturas de inflamabilidad actualmente disponiblés propbrciq—
nan resultaabs que corresponden & la temperatura de inflama-
bilidad Fensky-Mertin, en lugar de la temperatura de.infla-
mabilidad Cleveland Open Cup. Ia reproductibilidad de loé
analizadores de temperatura de inflamabilidad comercizles

ge considera como defectuosa. Igualwente, los analizadores
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necesgitan un mantenimiento excesivo debido a la tendencia a
formarse cogue en las fracciones de aceite de lubricacidn,

Bl aparato segin el invento subsans substancial-
mente los problemas de mantenimiento y de reproductibvilidad
proporcionando sin emburgo wna informacidn que corresponde al
punto de inflamabilidad Cleveland Open Cup de lasg fracciones
de aceite de lubricccidn quw se analizan.

Un analizador de temperatura de inflamabilidad
proporciona wna salida que corresponde a la temperatura'de-
inflamabilidad de las fracciones dé aceite de lubricaciém
procedentes de una uvnidad de refinerfa. E1 analizador inclu
ye un circuito que detecﬁa lz densidad y la viscogidad de las
fracciones de aceite de lubricacidn y que proporeiéna ma 88
fial de densidad y una sefial de viscosidad, Una red de cdl-
culo suministra la salida que corresponde al punto de infla~
mabilidad de las fracciones de aceite de lubricacidn dc—;,i

acuerdo con la sefial de densidad ¥y la sefial de viscosida@

i

 procedentes del circuito.

7 Los objetos y ventajas del invento aparecerdn
még clarsmente examinando la deseripeién detallada que sigue,
tomzde conjuntamente con log dibujos adjuntos en los cuales

se ilustran a titulo de ejemplo dos modos de realizacidn

~del invento. Sin embargo, se entiende que los dibujos se

dan solamente a titulo ilustrativo y no han de ser considera—
dos como definiendo los limites del invento.

la figura 1 es un diagrama en bloques simplifi-
cado del aparato, construido de acuerdo con el invento, para
proporcionar una salida que corresponde a la temperatura de
inflamabilidad Cleveland Open Cup de las fraccioneg de aceite

de lubricacién procedentes de wna unidad de fabricacidn si-
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tuada en uﬁa refiner{a, que esté“controlada por el aparato; y
Ia figura 2 es wn diagrama en bloques simplifi-
cado de otro modo de realizaciotn del invento. |
En un modo de realizaci5n preferido del inventd,
se determina la temperatura de inflamabilidad Claveland Open
Cup de las fracciones de aceite de lubricacidn de acverdo con
la siguiente ecuacidu:
1. Temperatura de inflamabilidad —x, + 52 "8
: : G V&
en la cual V es la Viscosidad Saybolt Universal, G es la den-
sidad AP a& 15,55°C (60°F) y ky, k, y ky son wnos factores.
A t{tulo de ejemplo k1, k2 yrk3 pueden tener los valores si-
guientes: 437,23 664,76 ¥y 197.579,2 respectivamente,-cuando

"gse mide la viscosidad a 37,7700 (100°F), Los valores para

kq, ko ¥ k3 diferirdn segin las temperaturas y viscosidades.
' Haciendo shora referencia a la figura 1, las
fracciones de aceite de’lubricacién gue szlen de wna wnmidad
(no representada) de una refinerfa, por medio de la tuberia
1, es muesgtreada por un analizador de viscogidad 10 y wn ana-
lizador de densidad 5. :El analizador 10 puede ser del tipo
fabricado por la Coﬁpaﬁia Hallikainen, que es un modelo de
viscosimetro continuo 107737 mientrzs que el analizador de
viscosidad 10 puede ser un analizador de densidad Dynatrol,
serie 200G. El analizador de densidad 5 detecta la densidad
de 1a§'fracciones de aceite de lubricacidén y proporciona una
sefial E1_que corresponde a la densidad especifica del des-
filado de parafina de petrdleo bruto en la tuberia 1. Ia

densidad API se determina & acuerdo con la giguiente ecvacidn:

2, API = - 141,5 - 131,5
: derisidad especifica
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Un divisor 6 divide la tensidn de corriente con
tinua V,, que corresponde al témino 141,5, por la sefal E,,
pars proporcion:r .az tensién de salida, El dispositiﬁo de
substracidn 7 substrae wns tensidn de corriente continua Vs
de la salida del divisor 6 y proporciona uma sefial E15 gque
corresponde a la densidad API G de las fracciones de aceite
de lubricacién. EL peso especifico de wn hidrocarburo es
funcidn de la densidad del hidrocarburo. El analizador de
viscosidad 10 pfoporciona wma sefial E2 que corregponde a la
Viscosidad Saybolt Universal de las fracciones de acelte de
lubricacién en la tuberia 1.

Un multiplicador.14 multiplica las seflales E15,
E2 la una por la otra y proporciona una sefial que correspon-
de al témino VG en la ecuacitn 1, Un divisor 21 divide la
tensidn de corriénte gontinua E3, que corregponde al factor

k. en la ecuacidn 1, ﬁroporcionada por we fuente 20 de ten~

3
giones de corriente continua, por la sefial procedente del

multiplicador 14. El divisor 21 proporciona una sefinl que

corresponde al témino k3/VG en la ecuacidn 1.

Ia fuente 20 proporciona igualmente tensiones
de corriente continua E; ¥ E5'que corresponde a kg y k,, reg
pectivamente, en la ecuacién 1, asi como las tensiones V1,

v Un divisor 22 divide la tensidn E5 por la sefial E15 v

o¢
proporciona una sefial que corresponde al témmino ko/G. E1 dis
positivo de resta 2t substrae 1a zefial proporcionada por el
divigor 21 de la sefial sroporcionada por el divisor 22 y su~
ministra wna ealida al dispositivo sumedor 30. E1 dispositi-
vo sumedor 30 suma lc salida procedente del dispositivo de

resta 28 con la tensidn E4 y proporciona une sefial E5 qae cOo-

rresponde a la temperatura de inflamabilidad Cleveland Open
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Cup caldulada. Un registrador gréfico convencional 31 regis
tra la sefial E5 para obtener un grifico de lé temperatura de
inflamabilidad de las fracciones de aceite de lubricacién.
Para controlar las propiedades de los {racei-
nes de aceite de lﬁbricacién, w pardmetro Util es el factor .
de caracterizacién Watson-Welson F. E1 factar F puede ser
determinado de acuerdo con lz ecuacidn 2 y puede ser utiliza-
do para determinar la femporatura de inflamsbilidad Cleveland
Open Cup de las fracciones de aceite de lubricacién de acuer~

do con la ecuacidn 3,
3. Fe K tkEG-Kg , ¥
v
4. Temperatura de inflamsbilidad = (%77 = ¥8) 4 xg
G

en las cuales k4 - k9 son factores.
Losg valores que correspondala k, - kg, asocia-
dos con una mediciodn de viscosidad realizada 2 la tempe ratu-~-

ra de 37,77°C (100°F) se indica en la tabla siguientes

Pactor Valor FPactor Valor
k4 10,04 k7 .5369
k5 0,0794 k8 53240
k6 36,8 k9 11,1

Aunque la determinacién del factor F haya sido
descrita con precisidn en la Patente de los Estados Unidos
n¢ 3,557.609, concedida a la Texaco Inc., concesionaria del
rresente invento, para nmds convenienciza se describird en lo
Que sigue la determinzciobn del factor F. Haciendo referencia
a la figura 2, el analizador de viscosidad 10 proporciona la
sefial E, a un divisor 34. EL divisor 34 divide wna tensidn

de corriente continuw E; que corrcaponie 2l factor k. de la
8 6
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ecuacitn 3, procedente de la fuente 20, y proporciona una se-
fial que corresponde 2l témino _Eﬁ. La fuente 20 proporcio-
na tensfones de corriente continX; Bg = Eqq que corresponden
a los factores k4 - k9, respectivamente, en lag ecuaciones
3y 4. Bl dispositivo de resta 35 substrae la sefial proce—
dente del divisor 34 de la tensidn Eg.

Ta seflal E15 procedente del dispositivo de res-
ta 7 se aplica a un multiplicador 36. EL multiplicador 36
multiplica la sefial Eqg por la tensién E7 y suministra una
tensibn de salida que corrvesponde al témino kSG en la ecua-
cién 3, El sumador 37 suma las salidas obienidas por el dig
positivo de resta 35 y el multiplicador 36 y proporciom uma
sefial E12 que corresponde al factor de caracterizacidn Wat-
son~-Nelson F, ILa sefial E12 se aplica a wn registrador con-
vencional 42 y a un multiplicador 43. Z1 multiplicador 43
multiplica la sefial E4, por la tensidn Eg y suninistra una
gefial que correspondera k7F en la ecuacidn 4,751 dispositivo
de ‘resta 44, E1 dispogitivo de resta 44 substrae la tensidn
E1O procedente'de la sefial proporcionada por el multiplica-
dor 43 y suministra una sefial que corresponde al térmmino k7F
- k8'en'larecuacién 4. Ia sefial procedente del dispositive
de resta 44 es dividida por la scfial E, por un divisor 43
de‘manefa que se obtenga una seifial que corresponde al tédrmi~
no (K7F = X8) | 11 sumador 50 suma la sefial procedente del
divisorG48 con la tension Eyq y suministra unz sefial Eyq que
corresponde a la temperaturz de inflamabilidad Claveland
Open Cup estimada del destilado de parafina de petrodleo cru-
do en la tuberia 1. FEl registrador 31 registra la sefial Eqy
para proporcionar un registro de la temperatura de inflama-

bilidad de las fraceciones de 2ceite de lubricacion.



10

20

25

415§7ﬁ

La tabla que sigue representa la relacidn entre
un punto de inflamabilidad cdculado para fracciones de.acei—
te de lubricacidn procedentes de una unidad de refinerfa tal
como viene determinzada por el aparato del modo de realiza-
cién preferido, descrito mds arriba, y el punto de inflama-
bilidad medido en wn laboratorio. ILos numeros entre rarénte~
gis representan el nimero de mediciones de laboratorio gobre -

el cual estd basada la temperatura de inflamabilidad medida

‘media, ,
Muestra Temperatura de infla- Temperatura de infla-
ntmero mabilidad megia medi- mabilidad estimada
da en Iab2, “C (OF) oC ( OF)

1 199,4 391 (4) 197,7 388

2 185 385 (8) 198,8 390

3 200 392 (10) 201 394

4 200,5 393  (10) 201 394

5 206,1 . 403 (9) 205,5 402

6 207,2 7 405 (11) 207,7 406

E1l aparato:del invento, que ha sido descrito mds
arriba, proﬁorciona una salidarque-corrssponde a wa tem-
peratura de inflamabilidad de los fracciones de aceite de
lubricacidn procedentes de wma wnidad de refinerfa. T1
aparato detecta 1a densidad y la viscosidad de lag frac-
ciones de aceite de lubriczeidn y emplea los valores de-
tectados de densidad y de viscosidad para determinar la
temperatura de inflamabilidad.

En resumen: ILa Patente de Invenciodn que se'soli—
cita deberd recaer gobre lag siguientes

REIVINDICACIONESS

1. Analizador de temperatura de inflamabilidad

que ineluye unos medios para detectar la densidad de las
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fracciones de aceite de lubricacidn y para proporcionar
wna geflal representativa de ésta, unos medios para detec~
tar la viscosidad de las fracciones de aceite de lubrica-
cidén y que proporciona una sefial representativa de ésta,

vy wnos medios conectados al dispositivo detector de den-
gidad y al dispositivo detector de viscosidad para propor-
cionar una sefial que correspoﬁde a la temperatura de in-
flamabilidad de las fracciones de aceite de lubricacion,
de acuerdo con la sefial de densidad y con la gefial de vis-
cosidad,

2. Analizador segim la reivindicacién 1, carac—
terizado porque estd conectado continuvamente durante el
funcionamiento del equipo para muestrear lag fracciones
de aceite derlubrioacién suministradas por wr unidad de
refineria,

3. Analizador de temperatura de inflamabilidad

. s . 2 / . .
segun la reivindicacim 1 o 2, caracterizado porgue la se-

 flal procedente del dispositivo detector de densidad co-

rresponde a la densidad API de las fracciones de aceite
de lubricacidn y porque la sgefial procedente del dispogi-
tivo detector de viscosidad corresponde a la Viscogidad
Saybolt Universal de las fracciones de aceite de lubricea-
ciédn, |

4. tnalizador de temperatura de inflamabilidad
segin la reivindicacidén 3, caracterizado porque el dispo-
sitivo para proporcionar la informacién de la temperatura
de inflamabilidad proporciopa esta salida de acuerdo con
las sefinles de densidad APT y de Viscogidad Saybolt Uni-

versal y de acuerdc con la ecuacidn siguiente:

Temperatura de inflamabilidad = k1 + k2 - k3
R
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cidn:

en la cual G es la densidad API, V es 1a Viscosidad
Saybolt Univerrsal y k1 - k3 son losg factores,

5. 4nalizador de temperatura de inflamabilidad
segln la reivindicacidn 3, caracterizado porgue el dispo~
gitivo de sefializacidn de teﬁperatura de inflémabilidad

incluye unos medios conectados al dispositivo de sefializa-

- cién de densidad y al dispositivo de gsefinlizacidn de vis~

cogidad para proporcionmar wna sefial que corresponde a wm

factor de caracterizacidn Watson-Nelson (F) de acuerdo

con la sefial de densidad API, la sefial de Viscosided

Seybolt Tniversal y la siguiente ecuacifn:
P k4 + kSG - k¢
—

‘en 1a cusl G es 1a densidad API, V es la Viscosidad Saybolt

Universal, y k4 - k6 son unos factores, y wnos medios co-
nectados al dlSpOSit’VO geherador de sefial de factor (F)
¥y al dispositivo generador de gefial de densidad API para
proporcionar la salida que corresponde a la temperatura
de inflamabilidad de acuerdo con la sefial de densidad
API y la sefial de factor (F) procedente del dispositivo
generador de. sefizal de factor de acuerdo con le sefial de

densidad API, la sefial de factor (F) y la siguiente ecua-

temperatura de inflamabilidad = ( ¥ -Kg) 4 kg
; s

en la cual k7—k9 son” wnos factores,
6. Se reivindica por Ultimo, como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencién que se sollc1ta

ANATIZADOR DE TEMPERATURA IE INFLAMABILIDAD.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva, que consta de once pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 15 de Junio de 1973
BERNARDG | UNGRIA
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