;fé-’&“s- NN

C — = ' —e

10

i

" B.AM. Pingault 1

445069 7

"'$75§69.

t

Int Clz Hoz'/i;/sogc‘/j)/oéfﬁ

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE TNVENCION EN

ESPANA POR: WUN TRANSMISOR DR IMPULSOS PARA UNA LiNEA DR

TRANSMISION!", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A,, DOMICI-

LIADA EXN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N9 5,
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El presente invento se refiere a transmisiones de im-
pulsos asociados a una linea de transmisidén de datos binarios
y, mds councretamente, a transmisores de impulsos acoplados a‘
lineas de transmisidn mediante un transformador.

Ya son conocidos dichos generadores de impulsos, que se
emplean, particularmente, entre los diversos equipos de un con-
junto, por ejemplo, entre un computador y sus diferentes perifé-
ricos.

Para ciertas aplicaciones, por c¢jemplo, en cenbrales
telefbébnicas de gran trafico en las que el control comin se rea-
liza por computadores, c¢s importante contar con posibilidades

para transmitir un gran nimero de datos en un corto tiempo. A
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este fin, se emplean enlaces de transmisidén que comprenden di-
versas lineas idénticas gue hacen posible la tranmsferencia de
datos en paralelo.

.

Normalmente, un mismo enlace mo se utiliza todo el
tiempo entre dos items, lo que hace de interés el empleo de
enlaces en tiempo compartido entre varios periféricos y un com-~
putador, dado gque su utilizacidén debe ser maxima y Sptima.

Esto implica contar con tramsmisores capaces de producir
impulsos, a alta frecuencia, lo cual no es normalmente el caso
en los transmisores conocidos, en particular, contar con trans-
misores en los que se produzcan los impulsos mediante la descar-
ga de un condensador de almacenaje, el cual se carga a través
de una resistencia de carga.

La resistencia de carga de estos transmisores de impul-
sos se utiliza, normalmente, como resistencia de pro;.:ci&ﬁ
confra posibles cortocircuitos, y no puede tener un valor des-
preciable, lo cual provocaria una descarga progresiva del con-
densador cuando se envian los impulsos, si la relacién del ci-
clo de impulso y frecuencia es demasiado elevada. Como conse-
cuencia, una limitacidén indeseable afectaria a tales enlaces
de transmisidn. Ademls, un transmisor de impulsos de este tipo
necegita diferentes tensiones. Sin embargo, en tales sistemas,
se tiende a reducir el nlmero de suministros, por razones de
coste y confiabilidad.

Para salvar estas desventajas, un objetivo del presente
invento es suministrar um nuevo iransmisor de impulsos acoplado
por transformador a una linea de dos hilos para la transmisidbn

de datos binarios. Este transmisor gemnera impulsos a partir

‘de 1la descarga de un condensador de almacenaje comtrolade por

un item exterio.
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Segln una caracteristica de este invento, el transmisor
de impulsos comprende elementos para recargar el condensador
de almacenaje que responden a la intensidad de corriente de
pico reciproca que tiene lugar como consecuencia de la descar-
ga del condensador a través del arrollamiento primario del trans
formador.,

Los elementos de recarga comprende un amplificador
gue no funciona durante la descarga del condensador, que res-
ponden a la intensidad de pico de corriente reciproca menciona-
do anteriormente, a fin de equilibrar la pérdida de carga del
condensador dentro de un tiempo mads corto que el intervalo
entre dgs posibles impulsos sucesivos.

Segin otra caracteristica del presente invento, el
transmisor de impulsos comprende elementos de bhloqueo montadoé
en serie entre el arrollamiento secundario del tramsformador
vy, por lo menos, uno de los hilos de linea, a fin de impedir
cualquier corriente que fluya a {través de este arrollamiento
en una direccidn contraria a los impulsos generados por el
transmisor.

Otras caracteristicas de este invento aparecerén en la
descripceidn que sigue junto con los dibujos que ge acompafian,
en los cuales:

- la Fig. 1 es un diagrama de principio de una linca de trans-
misidn a dos hilos empleada por diferentes equipos en modo
de tiempo compartido, ¥y

- la Fig. 2 es un diagrama de un transmisor de impulsos, segin

el presente invento.

.. La’Fig. 1 muestra, a modo de ejemplo, una linea a dos
hilos empleada en un enlace de transmisidén entre un computador

ro 1 n 1 1y - .
1 y '"n" perifericos 21 Zn

.
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Cada ditem 1 & 2 incluye un transmiéor de impulsos 3
controlado por una conexidn i, tal como Io des@e el computador
l, y un receptoy de impulsos 4 que envia los datos recibidqs-
al item, a travéslde una conexidén de recepcidn 0, tal como 01,
al periférico 2. |

Los transmisores y receptores de impulsos éomprénden
un transformador de acoplamiento‘a la 1ine; de transmisidm a .
dos hilos 5, tal como el tranformador 6n~l,fpara el transmisor
3p-1 ¥ el transformaior 7, para el receptor'QH.

En la configuracién descrita, los items, que mo egtéin
localizados al final de la linea 5, estan coneétados a la linea

5 a través del ramal 8, tal como 81 para el periférico 2 Dicho

lo

" ramal suministra el arrollamiento primario del correspondiente

transformador 7 y estd alimentado desde el arrollamiento se-
cundario del tramsformador 6.

. La linea esta cargada convencionalmente en sus extremos
por su impedancia caracteristica, tal como 12 y 18.

La central de datos puede realizarse entre solamente
dos items, a un tiempo, y en uma sola dircccidén a la vez., EL
computador es responsable del control de la linea, a fines de
proceso, lo que no describiremos agui por no ser un objeto del
presente invento.

Cada item puede incluir varios transmisores y recepto-
res de impulsos comnectados, por pares, a diferentes lineas
de un mismo enlace de transmisidén de dafos, a fin de hacexr po-
sible transmitir ¥y recibir simultanecamente cierto mimero de
impulsos de datos. Cada transmisor o receptor procesa solamente
un impulso a la vez. Debido al gran ntmero de tronsmisores y
receptores necesarios para umo de dichos enlaces, es interesante

en relacidn con el coste y la confiabilidad, diseflar un circuito



10

15

.20

25

30

sencillo, como el que se muestra en la Fig. 2.

El transmisor de'impulsos 3, de la Fig. 2, incluye,
basicamente, un:transformador de acoplamiento 6 con un argolla-
miento secundario comectado entre los dos hilos de la linea de
transmisidn 5, un condensador de almacenaje 9, un circuito
conmutador 10 que comprende un transistor NPN y elementos para
recargar el condensador 9. Dichos elementos comprenden un tran-
sistor NPN, 11, que funciona como un amplificador,

La base del transistor commutador 10 esta controlada
poxr seflales légicas desde el item exterior correspondiente (com-
putador o periférico, en el ejemplo‘descrito), de tal manera

que el transistor 10 no conduce en reposo. El transistor 10

" funciona como un commutador pure. Cuando conduce, conecta el

arrollamiento primario del transformador 6 a tierra, directamen-
te, 1o que hace posible gqgue el condensador 9 se descargue a
través del arrollamiento primario. Esta descarga hace aparecer
un impulso.en el arrollamiento secundario del tramsformador 6,
transmitiendose dicho impulso a la linea 5, a través del diodo
17.

Al final del impulso,; el arrollamiento secundario genera
una tensibén, llamada pico reciproco, debido a su forma, que
resulta del hecho de que la corriente magnetizante del transfor-
mador no varia instantaneamente cuando se repone el conmutador
10 al final del impulso. La corriente magnetizante se reduce
progresivamente, y es necesario gue sea practlicamente nula
antes de que tenga lugar el siguiente impulso, a fin de evitar
una saturacidén del circuito magnético después de haber transmi-~
tido cierto mlmero de impulsos.

Por lo tanto, parece interesante aislar la carga del

transformador 6 durante la fase de disminucidén del impulso, lo
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que se realiza mediante un diodo 17 coneétédo entre un hilo de
la linea 5 y un terminal del arrollamiento secundario del trans-
formadox 6. Est9 amortiguamiento se consigpe mediante la resié-
tencia 13, que puede ajustarse para conseguir las mejores con-
diciones de funcionmamiento. Ademids de la mejora del factor de
amortiguamiento del transformador durante la fase de disminu-
cidén del impulso, el diodo 17 haée posible suprimir la tranémi-
sién de pico reciproca gobre la linea 5 y'ei aislamiento del
transmisor 3 de la linea cuando no esta en funpibnamiento,jlo
‘

que impide que constituye una carga para otro transmisor, en,
el caso de funcionamiento por tiempo compartidé.

La corriente magnetizante en el transformador tieme

"una amplitud proporciomal a la duracidn del impulso que genera,

cuando la duracidn de dicho impulso es corta en realcidn con la
constante de tiempo del transformador respecto @ la parte su-
perior del impulso planc. ¥Ya que la pérdida.de carga en el con-
densador de almacenaje 9 es también una funcidén de la duracidn
del impulso generado. por el condensador, puede recargarse ei
un tiempo sustancialmente constante por una corriente de carga
con una amplitud proporcional a la amplitud de pico de la co-
rriente reciproca y, por lo tanto, a la carga perdida por el
condensador durante la generacién del impulso precedente. EL1
pico de corriente reciproco esti, en la configuracidn desecrita,
aplicado a la base del transistor amplificador 11.

Continfla, de esta manera, el funciomamiento del transmi-
sor de impulsos. Cuando se conecta el tramsmisor, el condensador
9 se carga a través de la resistencia de carga 1lk.

Cuando se aplica la sefial légica '"unoY a la base del
transistor conmutador 10, dicho transitor conduce ¥y provoca la

descarga del condensador 9 a través del arrollamiento primario



10

15

20

25

30

del transformador 6, el cual genera un impﬁlso sobre la linea
5« Se produce el final del impulso aplicando una sefial lbgica
gero! a la bas? del transistor conmutador 10, v el condensador
9 no se descarga mls a través de la resistencia 10. La corriente
mégnetizante no se anula instantaneamente y un impulso de co-
rriente hace conducir al transistor 11, estando dicho transis-
tor mantenido previamente en "no-conducciéﬁ mediante una tensidn
baja de su base conectada a tierra, a través~ de la resistencia
13 y el transistor conductor 10, y por una gran tensidn positiva
: :

aplicada a su emisor.

El impulso de corriente aplicado a la base del transis-
tor 11 tieme unma amplitud proporcional a la carga perdida
por el condensador 9, que resulta en una corriente de carga
también proporcional a la carga perdida. De este modo, el con-
densador 9 se recarga en un tiempo constante.

N Durante la transmisién de una secuencia de impulsos, el
transmisor de impulsos tiene que alcanzar su condicidn de repo-
g0 entre dos impulsos. Para ello, los compomnentes del civcui-
to deben seleccionarse de tal manera que el tiempo de repo-
sicidn sea mAs corto que el intervalo de tiempo entre dos im-
pulsos sucesivos, En tales condiciones, la amplitud del impulso
es constante en la linea en cuantdilo - es-el “ciclo de cadencia
de impulsos, permaneciendo constante el nivel de referencia.

Estd previsto el diodo 16 para proteger la unidn hase-
emisor del transistor 1l contra tensiones inversas gque ticne
Jugar al comienzo de los impulsos.

El condensador 15 se utiliza para desacoplar el trans-
misor de impulsos.

Ha de guedar entendido que la anterior descripcidn de

una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo
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¥ no debe considerarse como limitacidn de su alcancee.

La presente memoria corresponde a una solicitud de
patente presentada en Francia el dia 16 de Junio de 1972, sefia~-
lada con el N2 72 21 736 y se acoge, por lo tanto, a los bene-
ficios que otorgam los convenios internacionales vigentes.

- e e = w e m oo oemom NOTA = « = - o C h i e e e e = -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los
siguientes:

1.~ Un transmisor de impulsos, acoplado por un transfor-
mador a una linea de dos hilos para transmisidén de datos bina~
rios, que produce impulscs a partir de la descarga de un con~
densador de almacenaje controlado por un item exterior. Carac-
terizado porque comprende elementos para recargar el condensador
de almacenaje yue responde a la intensidad de pico 4. corriente
reciproca gque tiene lugar después de la descarga del condensa-
dor a través del arrollamiento primario del transformador.

2.~ Un transmisor de impulsos, segin el punte 1, que
incluye un transformador con un arrollamiento secundario conec-
tado entre los dos hilos de la linea de transmisidn vy un cir-
cuito conmutador que asegura la descarga por impulsos de con-
densador de almacenaje, controlado por un item exterior. Carac-
terizado porgue los elementos de recarga incluyen un amplifica-
dor, que no funciona en reposo, durante la @escarga del con-
densador y que responde a la intensidad de pico recipfoca a fin
de compensar la pérdida de carga del condensador de almacenaje
en un tiempo mas corto gue el intervalo de tiempo entre dos

impulsos sucesivos.,

.
.

‘/// 3.~ Un transmisor de impulsos, seglin los puntos 1 v 2,

30

para emplearse con una linea de transmisidn a dos hilos, actuado
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en modo de tiempo compartido por diversos items exteriores
gque pertenecen a un conjunto complejo que contiene varios trans-
misores de impqlsos conectados en paralelo sobre los dos hilos
de la linea. Caracterizado porgue comprende elementos de blo-
queo montados en serie entre el arrollamiento secundario del
transformador y, por lo menos, uno de log hilog de la lineca, a
fin de bloquear, cualquier corriente que pueda fluir a través
del arrollamiento secundario en direccidn opuesta a la de los
impulsos generados por el transmisor.

Ly~ Un transmisor de impulsos, segin los puntos 1, 2 ¥
3, caracterizado porque comprende:
- un amplificador con un transistor NPN que tiene su base conec-
tada al primer terminal del arrollamiento primario del tranfor-
mador, a través de una resistencia de proteccidn; y su emisor
conectado al otro terminal del arrollamiento primari. lel trans-
formador y al primer terminal del condensador de almacenamiento
su colector esta conectado a un potencial positivo.
- un conmutador que incluye un transistor NPN que tiene su hase
conectada a la salida de control del item exterior, que envia
una sefial lbdgica binaria. Su colector estid conectado al primer
terminal del arrollamiento primario del transformador, y su
emisor estid comectado al segundo terminal del condensador de
almacenamiento a fin de que tenga un potencial menor gque el
positivo mencionado antes.
- elementos de blogueo gque incluyen un diodo conectado entre un
terminal del arrollamiento secundario_del transformador y un
hilo de la linea,

5.~ Un transmisor de impulsos para una linea de trans-
misibn.

Tal ¥y como se ha descrito en la memoria que antecede,
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representado en los dibujos gque se acompailan y a los fines es-

pecificadas. -
i

La presente memoria consta de diez hojas escritas por
4

una sola cara.

earsa, 15 U973
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