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La presante invención, debida a la colaboración dél 

Sr. 0+ Guy Sartorius, tiene por objeto en dispositivo de medi­

ción continua de las variaciones de temperatura de un recinto 

destinado a la fusión de metales. Tal dispositivo encuentra su 

5 aplicación en hornos metalúrgicos da altos hornos, convertidores,

cubilotes, etc.

En el ámbito de la metalurgia y, en espacial, en la 

fabricación de aceros, es frecuente proceder a regulaciones de 

temperatura cuyos elementos captadores son sondas que habitual- 

10 mente llevan termopares. Para permitir una medición correcta de

la temperatura, estos termopares deben atravesar el revestimien­

to que cubre las paredes internas de los hornos y otros recintos 

del mismo tipo. Tales revestimientos, que son de váriados tipos 

según la operación realizada, presentan siempre un desgaste re- 

15 lativamente importante, dado su contacto continuo con el baño

de metal en fusión y las difíciles condiciones a las que se ha­

llan sometidos.

En los hornos de arco rio acerías actuales se introducen 

sucesivamente en el horno cierto número de cestos de chatarra que 

20 se funden de acuerdo con un ciclo de funcionamiento adaptador. El

arco elóctrico se desarrolla atacando a la potencia máxima y abrien 

do una zanja en la chatarra hasta las paredes del horno. Se conci­

be* que en tal horno de arco, las paredes pueden ser atacadas por 

el arco desarrollado por los electrodos y puede citarse, por 

25 ejemplo, el caso de muros de dolomía: de un espesor de 450 mm) que
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se desgastan por término medio de 20 a 60 mm al dia, y que de­

ben ser cambiados parcialmente después de una semana, y total­

mente sustituidos al cabo de dos semanas de empleo.

Conviene observar que, en todos los casos, las pare­

des de dichos recintos, por una parte, sufren un desgaste debi­

do a su propia fusión, y, por otra parte,estén continuamente so­

metidas a las proyecciones de acero líquido y de escoria en el 

curso del afino.

Se comprende, por consiguiente, que una sonda que per­

mita la medidión de las temperaturas en el interior de un horno 

debe resistir a temperaturas superficiales de las paredes que 

pueden alcanzar hasta 17009 Celsius.

a su medición, o incluso deteriorada, por los productos proce­

dentes de la fusión de las paredes del horno ni por las proye­

cciones procedentes del bario metélico en fusión.

tivo de medición' continua de las variaciones de temperatura de 

dicho recinto, destinado a la fusión de metales, por medio de 

una sonda que se halla adaptada para poder desplazarse en fun­

ción del desgaste de los muros del recinto a fin, por una parte, 

de no fundirse ella misma, y, por otra parte, de no pasar en 

cantidad demasiado importante al interior del recinto en el que 

correría el riesgo de quedar destruida por las chatarras intro­

ducidas en el jacinto, Otro objeto de la presente invención es 

la realización de una sonda que se limpia automáticamente duran­

La sonda no debe verse tampoco influenciada en cuanto

*-a presante invención se propone realizar un disposi­

te su funcionamiento.



Finalmente, la presente invención tiene, asimismo, 

por dbjeto la aplicación de dicha sonda a un procedimiento 

de determinación y de vigilancia del espesor de las paredes 

de un recinto o de un horno metalúrgico.

5 Con esta finalidad, el dispositivo de medición con­

tinua de las variaciones de temperatura de un recinto desti­

nado a la fusión de metales, según la presente invención, es 

del tipo que comprende un termopar blindado dispuesto en una 

caña de medición, y contiene medios principales de despláza­

lo miento que garantizan un movimiento alternativo de translación

de la caña de medición, de tal modo que en el curso de un avan­

ce su extremo penetre en al interior del recinto y que en el 

curso de un retroceso, su extremo se introduzca en un qloja- 

miento adaptado^ practicado en la pared del recinto.. De este 

15 modo, la limpieza del orificio interno del alojamiento se rea­

liza mediante el movimiento de la cana misma.

El dispositiva comprende, por otra parte, segundos 

medios de desplazamiento que garantizan un retroceso predeter­

minado de la caña de medición cuando la temperatura medida ex- 

20 ceda de un valor predeterminado durante un tiempo predetermina­

do a fin de evitar el deterioro del termopar. Según la invención, 

los medios primeros y segundos citados están adaptados, a fin 

de poder actuar simultáneamente.

La cana de medición está constituida por una vaina ¡hue- 

2g ca a fin de poder enfriar el extrema caliente del termopar por
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medio de una circulación de fluido apropiado en el interior de 

la vaina, siendo el fluido, preferiblemente, aire comprimido a 

baja presión.

En un modo de realización, la vaina presenta, sobre 

g la periferia de su extremo próximo al extremo caliente del ter-

mopar, orificios de salida para el fluido de refrigeración, a 

fin de enfriar la escoria en fusión que obtura el orificio de 

paso de la sonda y fragilizarla. Oicha refrigeración permite, 

asimismo, a la sonda, resistir a los choques mecánicos y evita 

10 que las proyecciones de acero liquido o de escoria se adhieran

a ella..

Segón otra realización, la caña de medición está cons­

tituida por una vaina hueca en al interior de la cual está mon­

tado un tubo coaxial, estando el orificio de entrada del fluido 

15 de refrigeración en la vaina y el orificio de salida procedente

del tubo hueco situados ambos en el extremo de la vaina opuesto 

al extremo caliente dBl termopar.

El extremo caliente del termopar está soldado en una 

embocadura de acero inoxidable o de acero refractario y es so- 

20 lidario del extremo de la caña de medición.

Segón una realización preferida del dispositivo de la 

invención, el desplazamiento alternativo de la caña de medición 

se efectóa mediante un gato enlazado a un distribuidor de fluido 

de mando gobernado por mediación de un mecanismo de relojería a 

25 fin de realizar un ciclo de movimiento automático de la caña y
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un desplazamiento! predeterminado da ésta. El fluido de mando 

puede ser, ventajosamente, aire comprimido a la presión de 

la red.

En un modo de realización de la presente invención, 

g el movimiento de retroceso automático de la caña de medición!

se efectda mediante una varilla fileteada unida al extremo pos­

terior de la caña de medición y del gato citado. La varilla fi­

leteada es arrastrada por medio de un servomecanismo que puede 

ser, por ejemplo, un servomotor eléctrico mandado por un dispo- 

10 sitivo de registrada temperatura, tal como un piropotenciómetro

electrónico unido al termopar.

Segón la presente invención, el servomecanismo puede 

ser mandado por el dispositivo registrador de temperatura, por 

medio de un primer mecanismo de relojería que evita el funcio- 

15 namiento del servomecanismo en el curso de un rebasamiento de­

masiado breve de una temperatura límite predeterminada. Un se­

gundo mecanismo de relojería, situado en el circuito de mando 

a la entrada del servomecanismo, determina el valor del retro­

ceso de la caña de medición que se escoge preferentemente a 

20 fin de que sea como máximo igual a la semi-carrera del movimien­

to alternativo de la cana de medición.

En el caso de que la temperatura medida no descienda 

después de una nueva espera predeterminada, un dispositivo de 

seguridad temporizado puede alimentar la vaina de la caña de 

25 medición con aire comprimido a la presión de la red. Lo mismo
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sucede en caso de rotura del termopar que, por una disposición 

clásica del dispositivo registrador, provoca una subida de áste 

hasta su valor máximo.

El dispositivo de la invención comprende, además, un 

5 tercer mecanismo de relojería diario que provoca un retroceso

predeterminado de la caña de medición que tiene en cuante el des­

gasta diario de las paredes del recinto o del horno metalórgico.

En una forma de realización del dispositivo de la pre­

sente invención, es posible prever un dispositivo de medición 

10 del espesor de los muros, teniendo en cuenta que elletroceso de

la caña de medición es función de este espesor. Dicho dispositi­

vo podrá comprender, por ejemplo, una simple regleta fija en la 

que podrá leerse la variación de espesor del muro.

La invención se comprederá mejor al estudiar una for- 

15 ma de realización de un dispositivo de medición de variaciones

de temperatura de un horno metalórgico, descrita a título de 

ejemplo no limitativo de la presente invención e ilustrado por 

los dibujos, en los que:

- la figura 1 representa esquemáticamente la parte

20 mecánica de una primera forma de realización del dispositivo

de la Bivención;

- la figura 2 representa esquemáticamente la parte 

mecánica de una segunda forma de realización del mismo disposi­

tivo,

25 - y la figura 3 es un esquema funcional del mando de re-
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troceso automático de la caña de medición según la invención.

En la figura 1, se ve que el homo metalúrgico, cuyo 

recinto lleva la referencia 1, posee paredes internas o muros 

2, que están constituidas por una capa de dolomía 3, una vaina 

5 aislante 4 y una pared externa de acero 5. Un tubo de materia

refrectaria 6, envainado exteriormente mediante una pared de 

acero 7, atraviesa de parte a parte el muro 2. El envainado, 

mediante un tubo exterior de acero 7, garantiza la resistencia 

mecánica del tubo 6 en el curso de la carga del horno 1, asi 

10 como su resistencia electromagnética en el caso de que el hor­

no considerado sea un horno de arco.

El tubo 6 está situado en un orificio prefabricado 

realizado en los bloques que constituyen el muro 2 y su blin­

daje, a una altura conveniente.

15 Una caña de medición 3 comprende una vaina hueca 9,.

en el interior de la cual se encuentra soldada una embocadura 

10,provista de perforaciones periféricas 11. Un termopar enca­

misado 12 está soldado en uno de sus extremos o extremo calien­

te 12a a la embocadura 10, y se encuentra dispuesto, por otra 

20 parte, en el interior de la vaina hueca 9, apareciendo la ten­

sión de salida o tensión de medición que representa el valor 

de la temperatura en los bornes de salida 13 del termopar 12.

El termopar 12 puede ser ventajosamente un termopar 

blindado de tipo clásico Cromel-Alumel, estando embutidos los 

25 dos conductores en el interior de una vaina aislante.
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La vaina 9 y la embocadura 10 pueden estar hechas 

de acero inoxidable o de acaro refractario,

Segán la invención, la vaina 9 comprende,en la pro­

ximidad de su extremo opuesto al extremo caliente 12a del ter- 

5 mopar, un orificio de entrada 14 para aire comprimido a baja

presión que procede de una válvula de regulación 15, alimenta­

da de aire comprimido a la presión de la red por la tubería 16, 

y unida al orificio 14 por medio del reductor de presioh 50.

La alimebtacion de aire comprimido a baja presián 

10 efectúa, de este modo, una refrigeraciáh de la embocadura 10 y

del extremo caliente 12a del termopar, pudiendo regularse esta 

refrigeraciáh mediante la válvula 15, segán el nivel de tempe­

ratura deseado para la señal de salida del termopar. Se miden 

asi las variaciones de la temperatura de los muros, lo que es 

15 suficiente para la mayoría de las necesidades. Debe observarse

que es posible obtener un valor absoluto de la temperatura para 

un horno dado, sacrificando un cierto ntímero de termopares 

embutidos en el muro 2.

El aire comprimido a baja presián que penetra en el 

20 interior de la vaina hueca 9 por el orificio de entrada 14, sa­

le por los orificios de extremo 11 de la embocadura 10, lo que 

da por resultado enfriar la escoria del muro 2 en fusión, y fra- 

gilizarla. DB este modo, el desplazamiento de la caña 8 en el 

interior del horno 1, efectúa una limpieza del orificio inter- 
25 no 17 del tubo refractario) 6.
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El movimiento de translación alternativo de la caña 

8 se efectúa mediante un gato neumático 18, que está fijado en 

el extremo de la caña 8, opuesto a la embocadura 10. Un distri­

buidor electroneumático 19 es alimentado por la tubería 20 con 

5 aire comprimida a la presión de la red y es mandado por un me­

canismo de relojería, no representado en la figura 1, a fin de 

alimentar alternativamente el orificio de entrada 21 del gato 

18 por mediación de la tubería flexible 22 ó el orificio de en­

trada 23 d&i gato 18 por mediación de la tubería flexible 24.

10 Bajo la acción del distribuidor electroneumático 19, la caña

de medición 8 penetra en el horno 1 en una pequeña longitud 

adaptada a la carga de chatarra, y tal como queda representada 

en la figura 1, y se introduce a continuación en el orificio 

de sondeo del tubo refractario 6 en una longitud adaptada* re- 

15 presentada por un trazo continuo 10a en la figura.

El dispositivo de retroceso automático de la caña 8 

comprende un servomotor eleótrico 25, cuyo mecanismo de mando 

se explicará más adelante. El servomotor 25 actúa por mediación 

de un tren de engranajes 26 sobre una tuerca giratoria 27, que 

20 coopera con una varilla fileteada 28 ajustada en rotación y uno

de cuyos extremos es solidario del gato 21.

Bajo la acción del servomotor 25, la varilla 28 se ve, 

por consiguiente, obligada a desplazarse en translación hacia 

la derecha respecto a la figura 1, lo que ocasiona, por media- 

25 ción del gato 18, un retroceso de la cana 8 al interior del
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tubo refractario 6.

Una ménsula 29 está soldada a la pared metálica 5 

del horno y permite la fijación de los diferentes elementos 

del dispositivo de la invención. Correderas 30 y 31 permiten-,

5 por mediación de tornillos de tope 32, un posicionamiento pre­

ciso de la caria de medición 8, a fin da poder adaptarse manual­

mente a la posición algo irregular del tubo-guia 6, respecto a 

la cuba 1 del homo a cada reparación de los muros 2.

La Figura 2 representa una segunda forma de realíza­

lo ción del dispositivo de la presente invención, que difiere del

anterior tínicamente por la realización mecánica del movimiento 

de translación del dispositivo de retroceso automático.

En la figura 2, los elementos del dispositivo que son 

idánticos a los representados en la figura 1, posean las mismas 

15 referencias.

En esta figura, se ve que el servomotor 25 arrastra 

un tren de engranaje 26, que porvoca la rotación de una varilla 

fileteada 33, que se encuentra bloqueada en translación entre 

una placa 34,. solidaria de la pared 5 del horno, y una placa 35 

20 sobre la que está montado el servomotor 25.

Una barra de guía 36 que sirve de tirante entre las 

placas 34 y 35, tiene, asimismo, por función guiar una placa so­

porte 37, que se encuentra fijada a la parte posterior del gato 

18. Una tuerca 38, solidaria de la placa de soporte 37, permite 

25 el desplazamiento an translación de ésta en el curso de la rota-

27.6.73 11



5

10

1S

20

25

ción sobre si misma de la varilla fileteada 32) lo que ocasiona 

un desplazamiento en translación de la caña de medición B del 

mismo modo que en la forma de realización representada en la 

figura 1.
Es evidente que es posible prever en el servomotor 25 

dos dispositivos de fin de carrera de seguridad, asi como un 

conmutador de marcha hacia adelante- hacia atrás manual o auto­

mática, que permite situar la caña de medicián en posición ac­

tiva o retirarla totalmente.

Por otra parte, una regleta de medición podría set 

fácilmente dispuesta paralelamente a la varilla fileteada 28 á 

33, lo que permitiría, observando el desplazamiento de una refe­

rencia, tener una indicación precisa sobre el espesor del muro 

2 y, como consecuencia, sobre el grado de desgaste de óste.

En la figura 3 se encuentra, esquemáticamente repre­

sentado, el dispositivo de mando eláctrico automático de retro­

ceso de la caña de medición 8.

El termopar 12, situado en el interior de la caña 8, 

está unido eláctricamBnte, por medio de la conexión 39, a un 

dispositivo registrador de temperatura 40 que puede ser, por 

ejemplo, un piropotenciómetro electrónico del tipo clásico, 

provisto*, de forma en si conocida, de una leva de seguridad y 

de un contacto 41. Mediante la leva de seguridad es posible 

indicar en el registrador una temperatura límite 42.

En el circuito eláctrico, cortado por al interruptor 

41, se encuentra montado un primer mecanismo de relojería 43,

12



en serie con un segundo mecanismo de relojería 44. Un tercer 

mecanismo de relojería 45, o mecanismo de relojería diario, 

está conectado en derivación al circuito eleáctrieo, entre 

un punto situado aguas arriba del interruptor 41 y el mecanis- 

5 mo de relojería 44. La salida de los mecanismos de relojería

44 y 45 está unida al servomotor alóctrico 25 que actúa, por 

mediacián de los engranajes 26, sobre el tornillo 28 y sobre 
la caña de medición 8. Un dispositivo de mando temporizado 46 

está, asimismo, conectado al circuito paralelamente a los me- 

10 canismos de relojería 43 y 44, y se encuentra puesto bajo ten-

sián por medio del interruptor 41. El elemento de mando 46 

actúa, por una parte, sobre una lámpara de alarma 47, y^por 

otra parte sobre una electro-válvula 48, que alimenta directa­

mente la vaina hueca 9 de la caña de medición 8 ( ver figura 1)

15 con aire comprimido a la presión de la red procedente da la

canalización 49, poniendo asi en corto-circuito el circuito 

de refrigeración normal de la caña de medición 8, que estaba 

alimentada por mediación del reductor de presión 50.

El dispositivo da mando funciona del siguiente modo:

20 Cuando la temperatura medida por el termopar 12, situa­

do en la caña de medición 8, exceda de la temperatura límite in­

dicada 42 en el registrador de temperatura 40, óste provoca el 

cierre del interruptor 41.

Si el rebasamiento de temperatura no tiene lugar más 

25 que durante una corta duración predeterminada, el mecanismo de
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relojería 43 evita que el servomotor 25 sea puesto en servicio 

y que la caña de medición 8 retroceda.

Si, por el contrario, el rebasamiento de temperatura 

excede de la duración predeterminada en el mecanismo de reloje- 

5 ría 43, éste acciona el servomotor 25, durante un período de

tiempo asimismo predeterminado, fijado por medio del mecanismo 

de relojería 44, de tal modo que el retroceso de la caña de me­

dición 8 se efectúe en una longitud igual a la semi-carrera del 

gato 18, que continua durante este tiempo arrastrando la caña 

10 de medición 8 en un movimiento alternativo de translacién.

Si, a consecuencia de este movimiento de retroceso de 

la caña de medición 8, la temperatura se mantiene a un valor su­

perior a la temperatura límite 42, durante un período de tiempo 

predeterminado més importante, el dispositivo da mando tempori- 

15 zado 46, dispara la alarma 47, y abre la alimentación de aire

comprimido a la presión de la red por mediación de la electro- 

válvula 48, a fin de provocar un brusco enfriamiento de la caña 

de medición 8.

Si al cabo de 24 horas de funcionamiento del horno me- 

20 talúrgico no se ha comprobado ningón rebasamiento de la tempera­

tura límite, lo que puede producirse en el curso de las coladas 

sucesivas a temperaturas cada vez más bajas, es sin embargo ne­

cesario proceder a un retroceso de la caña de medición 8, tenien­

do en cuenta el desgaste normal de los muros del horno. Este ra- 

25 troceso se efectúa por medio del mecanismo de relojería diario
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45 que actúa, independientemente de la posición del interrup­

tor 41, sobre el servomotor eléctrico 25 por medición del me­

canismo de relojería 44. Oe este modo, la caña de medición B 

retrocede del mismo modo en un valor igual a la semi-carrera 

del gato 18.

Por otra parte, el mecanismo de relojería 45 actúa 

sobre la lámpara de alarma 47, a fin de permitir al operario 

vigilar si no se ha producido un caudal de aire de refrigera­

ción excesivo o un retroceso demasiado importante de la caña 

de medición.

Conviene observar que en el caso de un horno de arco 

que comprenda tres electrodos, el registrador da temperatura 

podrá ser un pirómetro potenciométrico electrónica clásico que 

disponga de tres pistas y provisto de tres relés de umbral que 

permitan fijar las temperaturas límites admisibles para los 

diferentes electrodos.
La presente invención permite realizar una sonda de 

temperatura susceptible de resistir a las muy difíciles condi­

ciones de los hornos metalórgicos, tales como los hornos eléc­

tricos de arco. Gracias al dispositivo de la presente invención, 

es posible proceder a mediciones de temperatura especialmente 

precisas, teniendo en cuenta que la caña de medición realiza 

una limpieza continua y automática, y no está influenciada por 

los productos de fusión de los muros ni por las proyecciones 

del baño.
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La presente solicitud que corresponde a la presentada 

en Francia, el 16 de Junio de 1972, bajo el nómero 72 21 944, 

se acoge a los beneficios del Artículo 51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad Industrial.

10 REIVINDICACIONES

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son los que se recogen en las 

reivindicaciones siguientes:

is.- Dispositivo de medición continua de las variaciow 

nes de temperatura de un recinto destinado a la fusión de metales, 

del tipo que lleva un termopar blindado dispuesto en una caña de 

medición, caracterizado por el hecho de que comprende primeros me­

dios que garantizan un movimiento alternativo de translación de 

la caña de medición, de tal modo que en el curso de un avance su 

extremo penetra en el interior del recinto citado y que en el
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curso de un retroceso su extremo se introduce en un alojamiento 

adaptado que ha sido practicado en la pared del citado recinto, 

a fin de efectuar una limpieza del orificio interno del citado 

alojamiento; y medios secundarios de desplazamiento que aseguran 

5 un retroceso predeterminado de la caña de medición, cuando la

temperatura medida exceda de un valor predeterminado, durante un 

periodo de tiempo predeterminado, a fin de evitar el deterioro 

dál termopar,: estando adaptados dichos medios primeros y segundos 

para poder actuar simultáneamente.

10 23.,- Dispositivo segón la reivindicación 13, caracte­

rizado por el hecho de que la caña de medición está constituida 

por una vaina hueca, refrigerándose el extremo caliente del ter­

mopar mediante una circulación de un fluido apropiado en el in­

terior de dicha vaina.

15 3§.- Dispositivo segón la reivindicación 23, caracte­

rizado por el hecho de que la vaina presenta, sobre la perife­

ria de su extremo próximo al extremo caliente del termopar, ori­

ficios de salida para el fluido de refrigeración a fin de en­

friar la escoria líquida que obtura el orificio citado y facili­

to tar, de este modo, la limpieza, y estando provista la citada vai­

na, en la proximidad de su otro extremo, de un orificio de entra­

da para el fluido de refrigeración.

43.- Dispositivo segón la reivindicación 23, caracteri­

zado por el hecho de que un tubo hueco coaxial está montado en el 

2g interior de la citada vaina, y lleva un orificio de salida para
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el fluido de refrigeración en la proximidad del extremo de 

la vaina opuesto al extremo caliente del termopar, llevando 

la vaina en este mismo extremo un orificio de entrada para 

el fluido de refrigeración.

5 5^.- Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 2& a 43, caracterizado por el hecho de que el 

fluido de refrigeración) es aire comprimido a baja presión.

63„- Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que 

10 el extremo caliente del termopar está soldado en una emboca­

dura, realizada de acero inoxidable o refractario y solida­

ria de la caña de medición.

73.- Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que 

15 los medios principales de desplazamiento citados comprenden

un gato, unido a un distribuidor de fluido de mando controla­

do por mediación de un mecanismo de relojería.

83.- Dispositivo según la reivindicación 73, carac­

terizado por el hecho de que el fluido de mando está constitui- 

20 do por airB comprimido a la presión de la red.

93,- Dispositivo según una cualquiera de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que los

segundos medios de desplazamiento comprenden una varilla file- 

25 teada unida al extremo posterior de la caña de medición, y
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arrastrada por mediación de un servomecanismo, mandado por 

un dispositivo registrador de temperatura, unido al termos- 

par a fin de provocar un retroceso de la caña de medición.

108.- Dispositivo segón la reivindicación 93, ca­

racterizado por el hecho de que la varilla roscada estó ajus­

tada en rotación y transmite directamente a la caña de medi­

ción su movimiento de translación, comunicado por una tuer­

ca rotativa.

113.- Dispositivo segón la reivindicación 93, ca­

racterizado por el hecho de que la varilla fileteada estó 

ajustada en translación y provoca una translación de la ca­

ña de medición por mediación de un bastidor deslizante sobre 

una varilla de guia y arrastrado por una tuerca que coopera 

con la varilla fileteada.

128.- Dispositivo segón una cualquiera de las rei­

vindicaciones 93 a 118, caracterizado por el hecho de que el 

servomotor elóctrico y un tren de engranajes cooperan con la 

varilla fileteada.

138.- Dispositivo segón una cualquiera de las reivin­

dicaciones 98 a 123, caracterizado por el hecho de que el ser­

vomecanismo estó mandado por el dispositivo registrador de 

temperatura, por mediación de un primer mecanismo de relojería 

que evita el funcionamiento del servomecanismo en el curso de 

un rebasamiento demasiado breve de una temperatura predeter­

minada.
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143.- Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 93 a 133, caracterizado por el hecho de que el 

Valor de retroceso de la caña de medición está determinado por 

un segundo mecanismo de relojería, situado en la entrada del 

servomecanismo.
153.- Dispositivo según la reivindicación 143, carac­

terizado por el hecho de que el segundo mecanismo de relojería 

es tal que el retroceso sea igual, como máximo, a la semi-ca- 

rrera de los primeros medios de desplazamiento.

163.- Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 93 a 153, caracterizado por el hecho de que com­

prende, además, un dispositivo de seguridad temporizado, man­

dado por el dispositivo registrador de temperatura para alimen­

tar la vaina de la caña de medición con aire comprimido a la 

presión de la red.

173.- Dispositivo según una cualquiera de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que compren­

de, además, un tercer mecanismo de relojería diario que provoca 

un retroceso predeterminado de la caña de medición.

18a„- Dispositivo según la reivindicación 173, carac­

terizado por el hecho de que el tercer mecanismo de relojería 

es tal que el citado retroceso sea igual a la semi-carrera de 

los primeros medios de desplazamiento.

193.- Dispositivo, según una cualquiera de las reivin­

dicaciones anteriores, para la determinación continua del espe-
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sor de las paredes de un recinto destinado a la fusión de me­

tales, caracterizada por el hecho de que se dispone una regle­

ta de medición paralelamente al desplazamiento de la caña de 

medición.
203.- Dispositivo de medición continua de las varia­

ciones de temperatura de un recinto destinado a la fusión de 

metales.
Tal y coma se ha descrito en la Memoria que antecede, 

respresentado en los dibujos que se acompañan y para los fines 

que se han especificado.
Esta Memoria consta da veintiuna hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

Mad-rid, 5
P*A.

P<!) i
urt*

27.6.73/CMA. 21'.
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