10

Fe9-6-75 E

< |

ﬂﬂ.v,::

MEMDRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:

1%, AEG-ELUTHERM G.M,B.H., de nacionalidad

24y
%

"
.2

." -?@

e

alemana, domiciliada en 563 Remscheid-~
Hasten, Hammesberger Strasse 31, (ALEMA-
NIA); por: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSICION
DE CIRCUITO PARA LA REGULACION DEL AVANCE

EN MAQUINAS DE EROSION PDR CHISPAS".

El invento cancierne & un dispositive de regule-
cién del avance en médquinas de erosidén por chispas, en el
cual a partir de la tensidn de chispas se derive una sefial
de valor real y - después de compararla con un valor nomi=-
nal preestablecido - se introduce el valor medio de la seRal
comparsda en el miembro de ajuste de la regulacidn del avan
Ce.

Este principio general de regulacidn es utilizaedo
sobre todo también en maquinas de erosién por chispas, en
las cuales por un generador de impulsos se introduce, a tra

vés de una resistencia previa, en la rendijs de tratamiento
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una tensidn en forma de impulsos en una magnitud que es su-
ficiente para gsnersr en la rendija de tratamients una des-
carge de chispss, que luego produce la sustraccidn de mate~-
rial en la pieza de trabajo que ha de ser sometide a trata-
miento. Esta descarga de chispas se inicia en este caso,tras
haber comenzado el impulso de tratemiento, sdlo después de
un determinado retardo.

El tiempo de retardo, que se designa como retardo
de encendido, depende del estado en la rendija de tratamien-
to, y sube o desciende, siempre que no exista ninglin cortocigz
cuito, con la anchura de la rendijs de tratsmiento. Si la an-
chura de la rendija de tratamiento es demasiado pequefia, es
relativamente alto el ndmero de los impulsos de tratamiento
que provacan cortocircuitos, lo cual conduce a un desgaste
acrecentado del eletrodo del Gtil; por el centrario, si esta
enchura es demasiado grande, el rendimiento de sustraccion de
materizl es relativamente pequefio y el tiempo de tratamiento
eg correspondientemente large. De esto resulta que, - depen-
diendo de las condiciones en la rendija de tratamiento -, exig
te para cade caso de tratamiento una anchura Gptime de la ren
dija de tratamiento, a la que corresponde de modo aproximade
un correspondiente retardo de encendido dptimo. Esta propie-
dad es utilizada para regular el avance del electrodo del G(til
de mansra tal que el retardo de encendido sea mantenido en un
valar nominal preestablecido.

Para realizar tal regulacién, en una disposicidon cg

nocida se toma la tension de chispas como caracteristica para
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el estado en la rendija de tratamiento. Los impulsos de ten-
sidn de chispas Usp, cuyo transcurse de variacidn esté mos~
trado en el diagrame de scuerde con la figura la, tienen al
comienzo una amplitud que corresponde a la tensidn de marcha
en vacio UL' Después de un determinado retardo de encendido

tz se establece la descarga de chispas y disminuye la tensiodn
de chispas & una magnitud menor, la llamada tension de combus-

tion U,. Estos impulsos de tensién de chispas son comparsdos

B
entonces con impulsos de valor nominpal Us de igusl durecidn,
cuya magnitud constante se encusntre entre los valores UL y

UB y se escoge de modo tel que con un retardo optimo de encepn
dido el valor de la media aritmétice de la seffal de compara-
cidn UR (figura 1lb) es igual a cero. Si entonces, permanecien
do constantes las tensiones de marcha en vacio, y de combus-
tion, se hace mayor el retardo de encendido, disminuye, tal
como se comprende con facilidad, el valor medio de le seffal de
comparacidn UR; por lo tanto éste se hace negativo. De modo
andlogo a estao, este valor medio aumenta por encima de cero
cuando el retardo de encendido desciende por debajo de su va-
lor éptimo. E1l valor medio de la sefial de comparacién Uy es-
tablecido por medio de varies impulsos de tratamiento es in-
troducido, después de haber sido smplificado adecuadamente,

en el 6rgano de ajuste de la regulacion del avance, que mueve
al electrodo del Gtil en el sentido de que se restaura el re-
tarde dptimo de encendido y, por consiguiente, le anchura &p-
tima de la rendija de tratamientao.

Este modo de regulecidn se ha acreditado en general
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como buenp; no obstante, para la préctica resultean tembién
slgunas desventajss. Tal como es sabido, en el ceso de dife-
rentes emparejamientos de materiales de trabajo para sl eleg
trodo y para la pieza de trabajo se establecen tensiones de
combustién de diferente magnitud, que pueden variar aproxima
damente de 15 a 35 V. De esto se deduce con frecuencia la ng
cesidad, en el caso de un cambio del emparejamiento de los
materiales de trabajo, que conduce a una modificacion de la
tensidén de combustidn, de acomodar la magnitud de la tensiodn
de valor nominal U  siempre al nuevo valor de la tension de
combustién, No obstante, también las corrientes de tratemien-
to muy diferentes, de modo correspondiente al caso de trata-
miento particuler implicado, influyen sobre la magnitud de la
tensifn de combustifn y exigen con frecuencia una regulacidn
ulterior de la tension de veler nominal.

El invento tieme por lo tanto, la misidn de indicar
un procedimiento y una disposicidn de circuito pars la regula-
cidén del avance en méquinas de erosidn por chispss, en los
que las variaciones en la magnitud real de la tension de com-
bustidn y ademas de ello igualmente en el caso de variaciones
de la amplitud y de la frecuencia de sucesion de los impulsos
de tratamiento no exija ninguna regulacién ulterior del valor
nominal y de la sensibilidad de regulacion,

Esta misidn es resuelta por medio del procedimiento
de acuerdo con el invento, el cual esté caracterizado porque
la sefial de valor real de la regulacidn del avance es propor-

cional a la proporcion de efectos definida por la proporcidn
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entre el tiempo de erosicn y la duracidn de impulsos de un
impulso individual,

En una forms de realizacion preferida del invento,
el procedimiento esté ceracterizado ademds por la formacidn
de una sefisl inversamente proporcional a la proporcion de ex
ploracién de los impulsos de tratamiento, por exploracidn de
esta sefial con sl fin de efectuar la generacidn de impulsos
con la duracidén de los tiempos de erosidn, y por formacién del
valor medio de la sefal asi explorade con el fin de efectuer
ls generacion de la sefial de valor real de la regulacidn del
svance. En este caso, de modo ventajoso, cuando aparece un
cortocircuito en la rendija de trastamiento, se superpone con
la sefial de valor real una sefial que simula una gran propor-
cidn de efectos.

La misién que constituye la base del invento es re~
suglta tembién por medio de una disposicidn de circuito de
acuerdo con el invento spropiada pars la reaslizacidn del pro-
cedimiento, la cual estd caracterizadas por un emisor de seRa-
les para la formacion de la sefial inversamente proporcional
a la proporcidn de exploracifn, por un amplificador suscep-
tible de ser explorado conectado en serie a continuacién de
este emisor de seffales, asi como par un primer circuito for-
mador de valor medio conectado en serie & continuacién de eg
te amplificedor con el fin de emitir ls sefal de velor resl
para la regulacién del avance y por un circuito detector co-
nectado con la rendija de tratamiento con el fin de comprobar

el estado de erosidn y pars emitir una sefial de explorecidn
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hacia el smplificador durente los tiempos de erosion. En este
caso, el emisor de sefiales tiene preferiblemente un amplifica
dor de operacidn integrador, con una entrada alimentads por
una gefial de referencia preestaeblecida y una salida que for-
ma la salide del emisor de sefiales, asi como un amplificador,
cuya entrada estd conectada en serie & continuecidn de la sa-
lida del amplificador de operacidn y que es susceptible de
ser explorada con el ritmo de los impulscs de tratamiento, y
por un segundo circuito formador de valor medio para el re-
troacoplamiento de la salida del amplificador con la entrads
del amplificador de operacién.

De acuerdo con una forma de realizacidn preferida
del invento, el circuito detector comprende dos circuitos com
paradores para la emision de una primera sefial de mando u, que
caracteriza un cortocircuito, cuando la tensidn de chispas
es menor que una tensidn UI' que es menor que la menor tensidn
de combustidn que aparece, y para la emisidn de una segunds
sefial de mando u, que caracteriza una marcha en vacio, cuando
la tension de chispas es mayor que una tensidn UII’ que es
mayor que la mayor tension de combustidn que aparece, pero es
menor que la tension de marcha en vacio, asi como por un cir-
cuito lagico conectado a continuacidn de los circuitos compa-
radores, que junto al amplificador susceptible de ser explo-
rado emite une sefisl de exploracidn que caracteriza el estado

de erosifin, cuando no se aplica ninguna de las dos seffales
de mando u Ug
1YY

De scuerdo con otra forms de reslizacién preferida
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de la disposicidn de ecircuitos, de acuerdo con el invento,
el circuito detector sirve tembién para la comprobacidn de
un cortocircuito en la rendija de tratamiento y - en el caso
de existir tal cortocircuito - para la emisidn de una sefial,
que se superpone con la sefisl de valor real en el sentido de
simular una gran proporcion de efectos. Esta sefial es geners
da ventajosamente por un manantial de tensidn, que al presen
tarse un cortocircuito es susceptible de ser conectada por
medio de un tramo de conmutacidn gobernado por la primers se-~
fial de mando u; con el fin de simular una gran proporcidn de
efectos en la entrads del amplificador de regulacion del sig
tema de regulacidn del avance.

El invento es explicado a continuacidn detellada-
mente con ayude de las figuras la, 2 y 3.

Le figura 2 muestra el esquema de circuitos funda-
mental de una mdquina de erosidn por chispas. A partir de un
generador de impulsos 1 se introducen de modo usual impulsos
de trateamiento en la rendija de tratamiento entre el electro-
do del dtil 2 y la pieze de trabajo 3. La tensién de chispas
Usp’ en forma de impulsos que se establece de este modo en la
rendije de tratamiento, cuyo transcurso de variacidén esta re-
pregentado en la figura la, es fomada e introducida en la en-
trade 4 de un circuito detector 5, el cual comprueba si exis-
te un estado de erosion o un cortocircuito. Un emisor de sefia
les 6, que es gobernado por el generador de impulsos 1 a tra-

vés de la conduccién 7 con el ritmo de los impulsos de trata-
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miento, emite en su dalida 8 una sefial de tensidn continua
Uo’ que es inversamente proporcional a la proporcidn de ex

ploracion.

t. P
1: = AhD_ ( T = duracidon de periodo de los impulses),
T
5 es decir es
= 1 = T
U0 Kl . = Kl .
T timp

La formacién de esta sefal es descrita mds abajo con mayor de-
talle.
Esta sefial Ll0 es introducids en la entrads de un
10 emplificador 9 susceptible de exploracidn, el cual, al apli-
carse una sefial de exploracidn, que recibe del circuito de-
tector 5 a través de la primera salida de sefiales 10 de és-
te, tiene un factor de amplificacion con le magnitud K2’ mien
tras que cuando no se aplice ninguna sefial de exploracidn &g
15 ta tiene el factor de amplificacidn cero. Junto a la salida
11 del amplificador 9 se aplica entonces por lo tanto una se-
fial Uol' que consiste en impulsos con la amplitud

-~

UDl = KZ.UD; o despues de sustitucion para Uo;

.K T
timp

20 y una duracidn de impulsos con ls duracidn de lgs tiempos de
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erosién t . Esta sefial U _, es introducida en el circuito
eros ol

formador de valor medio 12, junto a cuya salide 13 es tomado

el valor medio Uml de la sefial Uol' Tal como se comprende con

facilidad, este valor medio Uul ha sido disminuido con respec

to @ le amplitud de sefial U,y en la proporcion del tiempo de

erosion torgs & 18 duracidon de periodo T de los impulsos:

-~

A partir de esto, después de sustitucién para U01 :

se obtiene

t
Uol = Eras . KZ . Kl o T ; o con K = K2 . Kl
T timp
, teros .
y la proporcion de efecto = _TEEE—_ b
0 " teros <
ol 1:imp ﬁz

es decir el valor medio ﬁol es propaorcional a la proporcion

de efectos 7 Este velor medio Uul = K.ﬂz es introducido
entonces como valor real Ul en la entrads 14 de un amplifica-
dor de regulacidn 15 y, para la formacidn de una desviacidn

de regulacidn, es comparado con una seffal de valor nominal

US introducida desde un manantial de tensidn de referencis 16.
La sgfal de comparacicn UR resultante es introducida de modo
usual en el organo de ajuste 17 de la regulacidn de avance del
electrodo del (til 2.

Le disposician precedentemente descrita trabaja del
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siguiente modo: si la anchura de la rendija de tratamiento,
por cualesquiera razones, por ejemplo debido 2 la sustrac-
cidn progresiva de material en la pieza de trabajo, es mayor
que su valor Optimo, aumenta el retardo de encendido tz' es
decit disminuye el tiempo de erosidn teros y, 8 causa de que
permanece constante la duracion de los impulscs de tratamien-
to timpuls' también disminuye la proparcién de efectos 4/ que
se establece, L8 sefial de comparacidn que resulta de ello prg
duce sobre el organo de sjuste 7 un avance del electrodo del
(til 2 hasta que se haya producido la anchura Optima de la
rendijs de tratamiento y, por consiguiente, la proporcidn de
efectos Gptima.

Si el valor real de la proporcidn de efectos es por
el contrario mayor que su valor éptimo preestablecido, esto
significa que la rendija de trabajo es tan pequefia que se ha-
ce grande el peligro de la aparicion de cortocircuitos entre
el electrodo del Gtil y la pieza de trabajo. En este casa la
sefial de comparacidén actia en el sentido de aumentar la an-
chura de la rendija de trabajo hasta tanto que se haya ajus-
tado de nuevo la proporcidn de efectos Gptima,

La posibilidad de la aparicidn de cortocircuitos
entre el electrodo del (til y la pieza de trabejo exige una
medids especial en el circuito: en efecto, si con uno u otro
de los impulsos de tratamiento aparece un cortocircuito, es

decir durante un impulso de tratamiento disminuye en este ca-

so la tensidn de chispss Usp por debajo de un valor UI prees~
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tablecido, que es menor que la menor tensidn de combustidn
que aperece, Nno aparece ninguna erosion y el emplificador 9
no es explorado. De esto resulta una disminucidén de la sefial
de valor real Ui' frente @ la cual reaccionaria la regqula-
cion del avance de por si en el sentido de efectuar una dig
minucidn de la anchura de la rendija de trabajo. No obstan=-
te, precisamente esto es indeseable, y con el fin de evitag
lo el circuito detector 5 tisne una segunde salida de sefal
18, desde la cual en gl caso de existir un cortocircuito se
introduce, a través de la conduccidn 19, en la entrads 14
del amplificedor de regulaciéﬁ 15 una sefal en una magnitud
tal que &8lli, superpuesta con la seﬁél de velor real Ui’ si-
mula una proporcion de efectos demasiado grande, lo cual tie
ne como consecuencie un mando de ls regulacidn del evance en
el sentido de que se haga més anchas ls rendija de trabsjo y,
por consiguiente, se suprime de nuevo de esta manera el cor-
tocircuito que se ha producido.

La figure 3 muestras el esquems de circuitos de unsa
realizacidén preferide de la disposicidn de circuitos repre-
sentada esquematicamente en la figura 2, estendo provistos
puntos de circuito correspondientes entre si con los mismos
signos de referencia,

En el circuito se introduce a través de 20 y 21
una tension de sistema positive o una tensidn de sistema ne~
gativa. El emisor de seffales 6, representado con ayuda de la
figura 2 sélo en cuanto a su misidn (figura 2) tene en el cir

cuito presente de acusrdo con ls figura 3 un amplificador de
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operacidn integrador 22, cuya entrada 23 estd puesta previa-
mente en tension de menera ajustahle mediante el divisor de
tension 24, 25, La salida del amplificador de operacién es

al mismo tiempo la salide 8 del emisor de sefiales. El emisor
de sefiales abarca ademas un amplificador de transistores 26
en circuito complementario, el cual por medio de una ssfial
introducida por 7 & partir del generador de impulsaos 1 (figu-
ra 2), que gobierna un transistor de conmutacién 27, es ex-
plorado de manera tal que junto a la salida del amplificador
28 se aplican impulsos de sefiales U02 con una amplitud 602
que es proporcional (602 = Ko . Uo) a le sefial U0 en la sa-
lide del emisor de sefiales 8 y tiene la misma duracidn de im
pulsos que los impulsos de tratamiento. E1 valor medig ﬁoZ

de esta sefial de impulsos es disminuido entonces, tal como

se comprende con fecilided, con respecto a8 su amplitud en la
proporcién de exploracidn. Dado gque entonces este valor medio
602 ha sido retroacoplado en el circuito formador de valor
medio estructurado como miembro de tamiz 29 sobre la sslida
23 del emplificador de operacicn 22, se establece en el cir-
cuito de regulacién cerradn, formado por el amplificador de
operacifn 22, el amplificador (26) y el miembro de tamiz 29,
un estado de sefiales en el cual el valor medio UoZ de la se-

fial es mantenido constante.

Se verifica por lo tanto:
- timpuls | aoZ = Yimpuls |, k_ .,y .
T T

const = ﬁnz

de lo que resulta que, tal como lo exige la sefial de partida
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Uo' del emisor de sefiales, U0 = Kl' T s s decir es
timpuls

inversaments proporcional a la proporcidn de exploracidn.

El circuito detector 5(figura 2) tiene, en su for-
me de realizacion de acuerdo con la figurs 3, dos circuitos
comparadores 30 y 31, en los cuales se comprusba la tensidn
de chispas introducidas a través de 4. Si la tensidn de chig
pas Usp pasa por debajo de un valor U, preestablecido (véese
figura la), que es menor que la menor tension de combustidn
que aparece, entonces junto a la salida 32 del primer circui-
to comparador 30 se emite una sefjal u, que caracteriza un cox
tocircuito, mientras que cuando la tensidn de chispas Usp es
mayor que un valor UII preestablecido, que es mayor que la
mayor tensidn de combustidn que aparece, pero es menor gque
la tensidn de marcha en vacio, junto a la salida 33 del sequn
do comparador 31 se aplica una sefial u, que caracteriza la
marcha en vacio. Ambas sefiales Uy ¥ u, se consideran como
emitidas cuando no se aplica ninguna tensidn de sefial, es de
cir la existencia de tensiones de sefisl significa que no exig
te ningln cortocircuito ni ninguna marcha en vacio. Las sa-~
lidas 32, 33 de los circuitos comparadores 30, 31 estan uni-
das con las entradas de un circuito ldgico, que consts de una
rejille Y de inversion o de coincidencia negativa 34 con am-
plificedor de inversién 35 dispuesta & continuacién. lLa sali
da de este circuito logico forma la primera salide de sefa-
les 10 del circuito detector 5 (figura 2).

A esta primere salida de sefisles 10 se splica enton

ces una sefial cuendo, y sdlo cuando, no se presenta ni un cor
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tocircuito ni una marcha en vecio, es decir cuando se presan-

ta el caso de erosidn. Esta sefial gobierna a través del tran-
sistor 36 al transistor de conmutacidn 38 que se encuentra

en el circuito de entrada de los transistores 37 (amplifica-
dor 9 de acuérdo con la figura 2), de. modo tal que junto a

la salida de amplificador 1l se genera la sefial de impulsos
UOl con impulsos que tienen la duracidn de les tiempos de
erosién, El circuito formador de valor medio 12 conectado en
serie a continuacidn de esta salida de amplificador 1l estd
gstructurado como circuito de tamiz y su salida 13 es condu-
cida a la entrada 14 del amplificador de regulacidn 15, Asi-
mismo esté unido con la entrada del smplificador de regulacién
14 el manantisl de tensidn de referencia 16 estructurado como
divisor de tensidn. A partir de la salida 33 del segundo cir-
cuito comparador 31, a través de dos emplificadores de inver-
sion 39 y un trensistor 48, se gobierna un transistor de
conmutacidn 41, por medio del cusl al presentarse un corto-
circuito se aplica, a través de la canduccion 19, una tensidn
positiva a la entrada 14 del amplificador de regulacion 15,

que simula alli una proporcidn de efectos demasisdo grande.

N O T A

Se reivindica como nueveo y de propia invencian.
1.~ Procedimiente para la regulacidn del avance en
méquinas de erosién por chispas, en el cual a partir de la

tension de chispas se deriva una seffal de valor real y - deg
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pués de haberla comparasdo con un valor nominal preestableci-
do = el valor medio de le sefial de comparacion se introduce

en el miembro de ajuste de la regulacion del svance, carac-

terizado porque la sefial de valor resl es proporcional a la

proporcion de efectos ﬂZ definida por la proporcidn entre el
tiempo de erosion y la durscidn de impulso de un impulso in=
dividual,

2.- Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, caraec-
terizade por la formacidn de una gefal U0 inversamente propor
cional a la proporcion de explorscion de los impulsos de tra
tamiento, por exploracidn de esta sefial con el fin de efec~
tuar la generscion de impulsos U02 que tienen la duracidn
de los tiempos de erosidn, y por formecidn del valor medio
UoZ de esta sefal de impulsos U02 con el fin de efectuar la
generacidn de la sefial de velor real U; de ls regulacién del
avance.

3.~ Procedimiento segln las reivindicsciones ante-
rinres, caracterizado porgque al aparecer un cortocircuito en
la rendija de tratemiento se superpone con la sefial de valor
real Ui una sefial que simula una gran proporcion de efectos.

4.- Disposicidn de circuito para la regulacidn del
avance en méquinas de erosidn por chispas pars la realiza-
cidn del procedimiento segdn las reivindicaciones snteriores,
caracterizado por un emisor de sefiales para la formacidn de
la sefial UO inversamente proporcional a la proporcidn de ex
ploracidn, por un amplificador susceptible de ser explorado

. . ’ ‘
conectado en serie ® continuacion de este emisor de e
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as{ como por un primer circuito formader de valor medio co-
nectado en serie a8 continuacion de este amplificador, con el
fin de emitir la sefial de valor real Ui para la regulacidn
del avance, y por un circuito detector conectado con la ren
dija de trastamiento pares comprobar el estsdo de erosidn y
para emitir una sefal de exploracidn junto al amplificador
durante los tiempos de erosidn.,

5.~ Disposicidn de circuito segun las reivindica-
cignes anteriores, caracterizada porque el emisor de sefia-
les tiene un amplificador de operacidn integrador, con una

entrada alimentads por una sefial de referencia preestableci-

da y una salida que forma la salida del emisor de sefiales, asi

como un amplificador, cuya entrada estad unida con la salida
del amplificador de operacién, y que es susceptible de ser
explarado con el ritmo de los impulsos de tratamiento, y por
que estd previsto un ;egundo circuito formador de valor me-
dio para el retroacoplamiento de la salida del amplificador
con la entrads del amplificador de operacion.

6.~ Disposicidn de circuito segdn una cuelquiera
de las reivindicaciones anteriores, carscterizado porgue el
circuito detector comprende dos circuitos comparadores para
la emisidn de una primers sefial de mando U, que caracterize
un cortocircuito cuando la tensidn de chispas es menor que
une tension UI’ que es menor que la menor tensidn de combus-
tién que sparece, y pars la emisidn de una segunda sefial de
mando Uy, que caracteriza una marcha en vacio cuando la ten-

- - .
sion de chispas es mayor que una tension UII’ gue es mayor

-
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que la mayor tensidn de combustién que aparece, pero es menor
que la tension de marcha en vacio, asi como un circuito 16-
gico conectado en serie a continuacidn de los circuitos com=
paradores, que junto a los smplificadores susceptibles de ser
explorados emite una sefial de exploracidn que caracteriza el
estado de erosidén cuando no se splica ninguna de las dos se-
flales de mando Uy .

7.~ Disposicion de circuito seglin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
circuito detector sirve también para comprobar un cortocir~
cuito junto & la rendija de tratamiento y ~ en el casso de
existir tal cortocircuito - pars la emisidn de una sefial, que
se superpone con la sefial de valor real Ui en el sentido de
simular una gran proporcion de efectos.

8.~ Disposicién de circuito segiin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada paor un menantial de tensidn
que en el caso de presentarse un cortocircuito es suscepti-
ble de ser conectada por medioc de un tramo de conmutacidn
gobernado por la primera sefal de mando U,y con el fin de si
mular una gran proporcidn de efectos, con la entrada del am=
plificador de ajuste de la@ regulacidn del avance,

9.- "PROCEDIMIENTO Y DISPOSICION DE CIRCUITO PARA
LA REGULACION DEL AVANCE EN MAQUINAS DE ERODSIDN POR CHISPAS".

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de diecisiete hojas escritas

a maquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Medrid, " 4 JuN 1973

L
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