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IMPULSOS DE MEDIDA DURANTE LA CONVERSION ¥N UN SISTE
MA DE CONMUTACION DE TELECOMUNICACICN®
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En el sistema conocido de conmutacidén electromecd
nica, el cdlculo y almacenamiento de los cargos que corres-
vonden a las llamadas de los abonados se efectda por medio
de unos contadores electromecdnicos de conversaciédn que dan

5 un paso por cada unidad de cargo. Este método es insatisfac
torio para las llamadas por lfneas que originan un cargo,
ya gue el abonado no recibe indicacidn alguna respecto a ca
da una de sus llamzadas. Por esta razén, en los nuevos siste
mgs de progrema controlado el control de programz debe reco

10 ger las indicaciones necesarias de las llamadas, para faci-
litdrselas al abonado. Generalmente, esto se lleva a cabo
tomando la durscidn entre el tiempo del comienzo de la lla-
mada y el final de la misms y, segﬁnrel tiempo transcurrido
¥y la tarifa oque ha de aplicarse, se computa el cargo corres
15 vpondiente.

Se requiere, sin embargo, para ellc que una central
de esta clase pueda hacer que durante las llamadas avances
los contadores de los correspondientes abonados y que se es
tablezcan unos impulsos de medida con la secuencia de los

20 intervalos de los impulsos de medida. Esto mismo serd también
necesario cuando la central trabsje conjuntamente con otras
de tipo cldsico en las que el csrgo se efectie por medio de
contadores de conversacién electromecdnicos. En este caso,
la central controlads centralmente transmite unas sefiales

25 gue inician, en la central en la que se encuenira el conta-

8.6.73 -9 -
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dor del azbonado que llama, unos impulsos de contado que he~
cen avanzar este contador y, eventualmente, un contador si-
tuado en el domicilio del abonado.

Estas sefiales se deben producir durante la llama-
da. En el caso de que se produzcan por el control de progra
ma central, todas las operaciones tendrdn que ser efectus-
das vor medio de un control de programa ("software") con un
gumento en el control central y un mayor tiempo de procesa-
do,

El invento se refiere, por tanto, a un equivo pa-
ra la determinacidén de los cargos por llamasdas y para la
iniciacidén de unos impulsos periddicos de contado que se
efectien durante el tiempo que dure dsta en un sistema de
conmutacidn de telecomunicacidn con progrems controlado por
un procesador central y que tiene un nimero de blogues entre
los cuzles se efectia la transmisidn de los mensajes y la
informacidén de control en forma de telegramas.,

El equipo de acuerdo con el invento se caracteri-
za porque comprende un procesador perifdérico controlado por
un programa fijo y un predeterminado campo de un almécena—
miento central de informacidn, poraue este csmpo contiene

unas secciones de medicidn que son asignadas individualmente

por el control central a las llamadas que se producen, es-

cribiéndo en ellas los datos de una conexidén porgue el pro-~

cesador perifdrico tiene acceso al campo de almacenamiento
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a través de una central de informacidén y sin necesidad del

procesador central porque el procesador periférico lee ci-

¢clicamente las secciones del campo de almacenamiento, por-
que por cada lectura de una seccidn gue contiene datos de
una llamada y en la oue se tiene el final de un intervalo
de medida desde que se hizo la dltima overacién de lectura,
el procesador periférico aumenta el numero escrito en un
contador de impulsos de la seccidn y, si es necesario, ori-
ging la transmisidn de un telegrams inieiando un impulso de
medida para el avance en el contador de cargo.

El invento serd mejor comprendido con la descrip-
cidn gue sigue de una realizacidn que se hace en relacidn
con los dibujos que se acompafian, en los que:

- la Fig. 1 es un diagréma de bloagues del control central de
una central de telecomunicacidn centralmente controlada o
de una red de telecomunicacién centralmente controlada;

- la Fig. 2 muestra el contenido de tres filas de slmacena-
miento de informacidn que se muestra en la Fig. 1;

- la Pig. 3 es un diagrama de bloques de una unidad de car-
803 '

~ 1las Figs. 4 y 5 son diagramas de proceso cue muestran el
modo en que funciona la unidad de cargo, ¥y

~ la Pig. 6 es un diagrama del modo de actuar del contador
de tiempos de cargo.

La red de conirol que se representa en la Fig. 1
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es8 para el control de una central de telecomunicacidén o de
una red de telecomunicacidn., Una red de centrales de teleco
municacién de esta clase fué descrita por K.E.Wuhrmann en
los anales del geminario Internacional de ZUrich de 1972
sobre sistemas integrados para comunicaciones de conversa-
cidén, video y datos, en la seccién B3. Pero el invento no
se limita a una estructura especial de la red o de la cen-
tral, Para la explicacidn que sigue se sunone que el cambio
de informacién de la red de control central con las demds
unidades de la red de centrales se lleva a cabo por medio
de telegramas cue, en el sentido hecia el control central,
contienen informes y en el sentido del control central a
las otras unidades contiene drdenes,

En la Fig. 1 vemos un procesador central ZP que
coopera del modo conocido con un almacen de informacidn T
¥y con el almacen dé programa P y constituyendo conjuntamen-
te la red de control central. Para descargar el procesador
central de la transmisién y recepcidén de telegramas la cen
tral de informaecidn X se conecta al almacen de informacidn
I que, sin la cooperacidn del procesador central, efectia
la transmisidén y recepcidn de telegramas a los y de los otros
bloques a través de una unidad interface AR y de una unidad
de telegsramgs TE. Se tiene la seguridad de que el trdfico
del cambio de informacidn y del procesador central con el

almacengmiento de informacidn no se interfieren entre si.
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Ta seccidn TU de la unidad interface efectda la recepcidn de
los telegramas de tal modo que escribe dichos telegramas en
uns seccidn determinada del almacén de informacidn, de don-
de son leidos por en procesador central con una secuencia re
gular para el procesado que sigue. Correspondiéndose con ello,
el procesador central escribe los telegramas que han de trans
mitirse a otros bloques en una determinada seccidn del alma
cén de informacidn I, de donde son lefdos por las unidades
de transmisidn de telegramas de la unidad interface AE por
la central de informacidn X en una secuencia regular, siendo
transmitidos a los bloques periféricos por la unidad de tele
grama,

La unidad de cargo TX ejerce unas funciones simi-
lares a la de la unidad de transmisién de telegrames TU y
es, por tanto, junto con esta unidad del mismo blogque, la uni
dad interface. La unidad de cargo tiene acceso, por la central
de informacién X, a una definida seccién @e almacenamiento
del almacén‘de informacidén I, es decir, que puede leer, proce
sar y reescribir la informecién =lmacenada en esta seccidn
de almacenamiento. Por esta razdén, la unidad de cargo se di
sefis, como un simple procesador con un programa fijo. La uni
dad de cargo interns a la unidad interface y la seccién de
careo del almacén de informacidén forman el equipo de cargo
cuyo funcionamiento se describe a continuacidn.

La seccidén de almacenamiento de cargos se subdivi
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de en un cierto ndmero de campos de cargo. El nlmero de campos
de cargo es igual al numero més alto posible de conexiones
que puede haber simultanesamente. Cada uno de los campos de
cargo contiene tres filas, como se representa en la Fig. 2.
Estas tres filas no deben tener unzs direcciones succsivas
sino que deben poder formar tres secciones cualquiera. Ia pri
mera fila de las tres secciones estd provista de las direc~
ciones A1, A2 y A3. El cempo de cargo asignado a una llama~
da cualquiers tiene las tres direcciones Al + n, A2 L ny

A3 4+ n., El primer campo contiene un lugar p2 durante el in-
tervalo de cargo, un lugar 5 para un bit de activided que
indica si el campo de cargo estd asignado a una llamada en
un momento dado y otro lugar pb que forma el almacenamiento
para el contador del tiempo de cargo. El segundo campo con-
tiene un luger p3 que contiens uvn bit que indica si se han

de enviar impulsos de medida y un lugar pl que es el alma-

cén de los impulsos de contado. En la tercera seccidn p4 se

escribe un telegrama de impulscs de medida el cual contiene
la direccidn de donde ha de ser cargado ¥y un céddigo de orden
¥y el cual es transmitido, por una orden de la unidad de car
go procedente de la unidad de transmisién TU, desde el slma
cén de informacidn, a través de la central de informacidn X
v la unidad de telegrama TE al conjuntor correspondiente,
gue no se representa en la figura, el cual aplica un impul-

so de cargo al contador de cergo del abonado.
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Le transmisién de los telegramas de cargo para ha
cer avanzar un contador de cargo se efectian para los cua-
tro casos siguientes:

1) contador de cargo del abonado

2) aparato telefdénico recaudador

3) cargo con reversién en centrales rurales para

conexiones internacionales

4) cargo con reversidn en centrales de poblacidn.

La Pig. 3 muestra un diegrama de bloques simplifi
cado de un procesador que puede Ser usado como unidad de car
g0. AZ es un contador de direccidn que avanza en sincronismo
con la recepcidn de una sefial de reloj cuya direccidn puede
ser cambiada a otra por medio de dSrdenes {ransmitidas por la
linea $B, E1l contador de direccidén controla el circuito SK
compuesto sustancialmente de un almacén y el cual genera dis
tintas sefiales de salida para cada posicién del contador de
direccidn,

El procesador contiene circuitos de registro y fun
cidén entre dos grupos de lineas paralelas, principalmente
la 1inea de tranferencia colectora STS y la linea de trans-
ferencia distribuidors VTS. Estas lineas contienen para ca-
da bit una linea individual y son conectadas con los circui
tos individuales por medio de grupos de puertas en los gue

hay puertas conectadas en paralelo gque se pueden sbrir por

s grupoes por el circuito de control.
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Se tienen los siguientes registros: Un registro
de cifras ZR que se divide en tres vartes AR, TI y TZ, que
corresponden a los lugares de almacenamiento p5 para el bit
de sctividad, 22 para la duracidn del intervalo de cargo ¥y
v6 para el contador de tiempo de carge o bien p3 para el bit
de telegrama y pl para el contador de impulsos de medida,
como ya se dijo en relascidn con la Fig. 2. HR es un regis-
tro auxiliar, XA es un registro de direccidn para la direc-
cidn de almacenamiento gue ha de ser lefda o escrita en ¢1.
81 esta direccidn estd en el primer camoco de almacenamicnto,
el contador de direccidn XA conmtiene la direceidn A1l 4 n.
TS es un almascenamiento gue principalmente conticne las di-
recciones Al, A2 y A3 ¥y el tiempo de ciclo tab del equipo
de cargo. 39 es un almacensmiento de particas y AV es un su
mador que suma al contenido de vsrtidas del almacenamiento
de datos el valor oue entra por I's 1inea de transferencia co
lectora STS., A través de una puerta se conecta ung linea de
entrads a lz linea de transferencis colectora 3T35 y la 1i-
nea de salida AL se conects por otro grupo de puertas a la
1finea de transferencia distribuidora VIS que, a través de
la centrai de informacidn, llega al almacén de irformacién.

For una drden del circuito de control SK puede ser
transferida una palabra de un slmacenamiento a otro. For
ejemplo, puede cer transferida una palabra del almacenamien

to TS a travéds de la puerte correspondiente z la linea de
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transferencia colectora STS, de ahf a travéds del grupo de
puertas DT que la llevan divectamente a la linea de trans-
ferencia distribuidora VIS y a través de otro gruvo de puer
tas al registro auxilisr HR.

A continuacidn explicamos el modo en que opera la
unidad de cargo con ayuda de los diagrames de proceso de las
Figs. 4 y 5. Cuando el control central establece una conexidn
de conversacidn lo primero que busca es un campo de cargo:
ello se efectdia de un modo conocido, por lo que no se explica
aqul. En el campo de cargo se escribe 1o oue sigue: La dura-
cidén del intervalo de cargo en los lugares p2 y p6, la direc-
cién del conjuntor al gue se conecta al abonado a quien se ha
ce el cargo en el lugar p4 y, eventualmente un bit de telegra
ma en el lugar p3 gque indica qué telegramas de impulso de car
go tienen gue ser enviados para hacer avanzar un contador de
cargo. El contador de impulsos de cargo del lugar pl es pues
$0 2 cero. Tan pronto como el abonado llamado contesta, el
bit de actividad del lugar p5. es puesto en "1M,

Durante un ciclo de procesado tab la unidad de car
go lee progresivamente todos los camvos de cargo de una re-
gién de cargo del almacén y los procesa, La duracién del ci
clo tab es de, p.e., 200 ms durante los cuales han de pro-
cesarse 2000 campos de cargo. A continuacidn se describen
las operaciones del procesado del campo de cargo: En un pri

mer paso se transmiten los contenidos del primer campo par-

- 10 -
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cial con la direccidn Al + n al registro ZR. En un segundo
paso se compruebs si estd establecido el bit de sctividaed;
si no lo estd, se vuelven a escribir en el mismo luger los
contenidos de ZR y se aumenta en una unidad el contenido
del registro de direccidn XA que contiene la direccidn del
campo parcial que ha de ser lefdo. Pero en el caso de que
se detecte que el bit de actividad esté en un tercer vaso,
el contador de tiempo de cargo pb6 se aumenta en el tiempo
tab' Bn los pasos cuarto y quinto se comprueba si el tiempo
de cargo escrito en el contador de tiempo de cargo excede
la durecidén del intervalo de cargo. Si no es asf, se vuel-
ve g egcribir el contenido del registro ZR en el mismo lu-
car de almacenamiento: en é1 no estdn los tiempos de cargo
aumentados. Este procedimiento se revite para una direceidn
distinta, es decir, para una conexidén distinta a intervalos
de 200 ms hasta que el tiempo de cargo excede a la duracién

del intervalo de cargo, en cuyo caso la duracidén del nuevo

intervalo es transferida en un sexio paso del registro auxiliar

HR. . @l . lugal TZ2 y el contenido del registro ZR es escrito de

8.6.73

nuevo en el almacenamiento. En un séptimo paso se camrbia la
direccidn del registro de direccidn XA a la direccidn 42 + n
Yy en un octavo paso se transfiere al regsistro ZR la palabra
contenida en este campo. El contador de impulsos de cargo
recibe esta palabra y aumenta en una unidad, ya que hz trans

currido un intervalo de cargo. Entonces es escrito de nuevo

- 1] -
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el segundo campo parcial con la direccidén 42 + n (10). En
un onceavo paso es sustraido el valor A2 de la direccién de
XA, con lo que queda la cifra n. En el valor gue queda en
el registro ZR se comprueba si el bit de telegrama es "1M
(12). Si no es asf se afiade el valor Al (16) en el contador
de direccidn XA y, despuds del aumento en una unidad de la
direccidn en XA, comienza el proceso de nuevo,

3i durante el doceavo paso es reconccido que el
bit de telegrama es "1", se afiade el valor A (13) al con-
tenido de XA almacenando la direccidn A3 + n. Esta direceidn
eg fransmitida en un decimocusrto paso a una unidad de trans
migidn de telegramas TESE que transmite el telegrama conte-
nido en esta direccidn y que contiene la direccidén del con-
juntor a través de la central de informscidn X, de la uni-
dad de transmisidén de telegramass TU y de la unidad de tele-
gramas TE. El conjuntar produce sghora un impulso de medida
que hace avangar el contador de cargo.

Entonces la direccidén del primer campo se pone en
(15, 16) en el registro de direciones XA, la direccidn se
aumenta en una unidad y el proceso comienza de nuevo.

Este proceso se repite hasta que estdn leidos to-
dos los campos de cargo y entonces se para. Después de un
tiempo de 200 ms a partir del comienzo de la primera lectu-
ra, comienza un nuevo ciclo de cargo. La duracidn del ciclo

completo para todos los campos de cargo depende de cuantos

-12 -
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campos de cargo hay tomados y por cuantos de ellos se mandan
telegrames de impulso de cargo, pero en cualquier caso es me
nor gue tab’
La Fig. 6 muestra las posiciones del contador de
tiempo de cargo respecto al tiempo al comienzo y poco después
del comienzo de una conversacidn,. La duracién del interva-
lo de cargo se supone que.es de 511 ms; es escrita en el con
tador de tiempo de cargo al comienzo de la conversacién. En
la primera lectura del campo es por tanto enviado, como mu-
cho a los 200 ms, un impulso de medida; con ello se evita gue
las conversaciones muy cortas dejen de ser cargadas. Simulté
neamente es puesto nuevamente a cero el contador de tiempo

de cargo. En los 200, 400, 600 ms. que siguen el tiempo de
cargo es aumentado cada vez en 200 ms. A los 600 ms se sobre
pasa la duracidn del intervalo de cargo, el segundo impulso
de medida es llevado fuera y la duracidn del intervalo de
cargo se resta del tiempo de cargo, cuedando un valor de 89
ms. Entonces se suman de nuevo los 200 ms hasta que el tiem
po de cargo excede los 511 ms, lo que ocurre g los 1200 ms

y después a los 1600 ms,

Como la durscidén del intervalo de cargo se resta
del tiempo de cargo cuando el contador de tiempo de cargo
alcanza la duracién del intervalo de cargo, el defecto es
Siempre menor que la duracidn de un intervalo de cargo, aun

cuando esta duracidén no sea un miltinlo del tiempo del ci-

-13 -
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clo. Los espacios entre los impulsos de medida enviados fue

ra pueden variar en un tiempo de ciclo ta como puede verse

b
en el diagrama.

- La presente solicitud que corresponde a la presen
tada en Suiza, el 19 de Junio de 1972, bajo el N2 9179/72,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Esta-

tuto sobre Froniedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién provia y nueva que se vre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Z%spatia, por VEINTE aiios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

l18.- Un equipo para la determinacién de los carsgos
correspondientes a las llamadas y para la iniciacidn de los
impulsos de medida durante la conversgacidn en un sistema de
conmutacién de telecomunicacidn que es controlado por progra
ma por medio de un procesador central y cue tiene wvarios
bloques entre los que se efectda la transmisidn de mensajes

y érdenes en forma de telegramas, caracterizado porque el

- 14 -
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equipo comprende un vrocesador veriférico controlado por un
programa fijo y una regidn dada de un almacén central de in
formacidn, porque esta regidn conticne unos campos de cargo
gque son individualmente asignados por el control central a
las conversaciones que se producen, escribiéndo en estos cam
pos los datos de conexidn, porque el procesador periférico
tiene acceso a la regidn de almacenamiento a través de una
central de informacidn y sin necesidad del procesador cen-
tral, porque el procesador periférico lee ciclicamente los
campos de lg regidn de almacenamiento, porove vor cada cam-
po leido oue contiene datos de una conversacidn y en la gue
durante el tiempo transcurrido desde la Ultima operacidn de
lectura del campo se ha producido el final de un intervalo
de cargo, el procesador periférico aumenta en una unidad la
cifra escrita en una posicidn de impulsos de cargo del cam-
po ¥y, si se requiere, inicia la transmisidén de un telegramg
iniciando un impulso de medida para hacer avanzar un conta-
dor de cargo.

28,~ Un equipo de acuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizado porque cada campo de cargo conticne ademds
la posicidn (pl) del contador de impulsos de cargo, una Se-
gunda posicidén (p2) vara la duracién del intervalo de cargo,
una tercera posicidn (p3) para una indicacidén de si han de
ser entresados impulsos de medida a un recivpiente de cargo

y una cuarta posicidn (p4) para la direccidn de la conexidn

- 15 =
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veriférica que ha de cargarse,

32,- Un equipo de acuerdo con la reivindicaciédn
12, caracterizado porque cada campo contiene una quinte posi
cidn (p5) para un bit de actividad que estd establecido a
"1" por el control central cuando el abonado llamado descuel
ga su receptor y que es repuesto a "O" al final de la conver
sacidn,

42 ,- Un equivo de acuerdo con la reivindicacidn 12,
caracterizado vorque cada campo de contado de impulsos de car
go contiene una sexta posicidn (p6) en la que desoués de ca-
da operacidén de lectura es escrita por el circuito de cargo
ung indicacidn gue resulta de la indicacidén contenids en es~
ta vosicidn en la operacidén de lectura por la adicidn del
tiempo transcurrido desde la dltima operacidén de lectura y
81 la cifra contenida en la vosicidn del contador de impul-
sos de cargo es gumentada con la sustraccidén de la duracidn
del intervalo de cargo.

58, un equipo vara la determinacidn de los careos
correspondientes o las llamadas y para la iniciacidén de los
impulsos de medida durante la conversidn en un sistema de
conmutacidn de telecomunicacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se gcompalian y con los

fines que se han especificado,

- 16 -
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