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Este invento se refiere a circuitos de con-
mutacidn de tiristores y, més particularmente, a circuitos
de supresidn de interferencias para uso en el control de la
alimentacidn de corriente a uma carga.

El trisc o tiristor de triodo hidireccio-
nal es un conmutador de estado sélido, de tres terminales, que
narmalmente es disperado a conduccidn por la aplicacién de un
impulso d su electrodo de control en presencia de una pola-
rizacidn aplicada & sus electrodos terminales principales,
dependiendo la direccifin de conduccién de corriente a través
del dispositivo de la polaridad de la polarizacién aplicada,

La popularidad de los reguladores de la
intensidad de alumbrado de lémparas incandescentes controla-
das por triac ha dado como resultado la comercializacién de
una multiplicidad de tales circuitos, algunos satisfactorios
y otros gue adolecen de defectos que, frecuentemente, les
hacen inaceptables en un ambiente doméstico. Estos circuitos
son, en general, del tipo de "control de fase", en el que la
corriente entregada a la carga viene controlada por la v;ria—
cién del &ngulo de fase al que la conmutacién del triac ini-
cia el paso de corriente. Bésicaments, incluyen, ademés del
triac, un circuito ajustable de constante de tiempo, de RC,
para controlar sl éngulo de fase al gue es conmutado el triac
a su estado de conduccifn, un elemento de disparo tal como

un diac para proporcionar un impulso al electrodo de control
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del triac cuando el circuito de constante de tiempo se ha
cargado hasta el valor deseado, y un circuite de filtrado
para proporcionar una supresidn de interferencias de radio-
frecuencia (RFI).

Uno de los problemas encontrados en el
empleo de circuitos reguladores de alumbrado con triac es
un fendmeno conocido como "parpadeo” que, como su nombre in-
dica, produce un parpadeo visual indeseable en la carga de
lémparas, Este efecto resulta, en general, més evidente en
el caso de cargas de iluminacidén de menos de 100 vatios,
como se explicard con més detalle en 1o que sigue, dependien
do la importancia del problema de las necesidades de supre—
sidn de RFI impuestas al circuito y del ambiente en que éste
funciona, Por ejemplo, en los Estados Unidos se usan, de ma-
nera satisfactoria en general, filtros de supresién de RFI
simplificados consistentes en ugcondensador de 0,1 microfa-
radios (uf) y une inductancia de 0,1 milihenrios (mh), debi-
do a la ausencia de estaciones de radiodifusifn comerciales
en la banda de 180 KHz~ 250 KHz, En los paises que emplean
esta banda con fines de radiodifusifn, el empleo de tales fil
tros estd prohibido, En Gran Bretafia, por ejemplo, se ha pra
pussto una norma de regulacidén que impondria exigencias rigu-
rasas de supresidn de RFI, complicando por tanto aln més el
problema del parpadeo.

Un circuito de conmutacidn de acuerdo con
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el presente invento comprende un tiristor destinado & con-
trolar la alimentacién de corriente a una carga, un cir-
cuito de constante de tiempo para controlar el éngulo de
fase al que es conmutado a conduccidn dicho tiristor; un
filtro de LG; y medios que incluyen una inductancia que res-
ponde al estado de conduccidn de dicho tiristor para impe-
dir que dicho tiristor sea conmutado a un estado de fuera
de conduccifn a mitad de ciclo.

El presente invento se comprenderd més
fécilmente a partir de la lectura de la pressnte memoria en
relacién con el dibujo adjunto, en el gue:

la fig. 1 es un diagrama esquemdtico de
un triac como el utilizado en esta solicitud;

les Figs. 2 a 4 son representaciones gene-—
ralizadas de circuitos de reduccidn de la intensidad de alum-
brado, incluyendo circuitos de interferencias de radiofrecuen
cia (HFI). de acuerdn con la técnica anterior;

la fig; 5 es un diagrama de un circuito de
reduccidn de la intensidad de alumbrada con triac, gue incor-
pora el presenté invento;

la fig. 6 es un diagrama de un‘circuito de
reduccidén de la intensidad de alumbrado con triac, gue incor-
pora también el presente invento; y

las figs. 7 y 8 son una serie de formas de

onda que ayudardn a comprender el presente invento,
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Para comprender las teorias que se han
anticipado para explicar la causa del fenfmeno de parpadeo,
es deseable describir primero algunas de las caracteristi-
cas de un triac que contribuyen al origen del problema;
por ejemplo, la velocidad critica de crecimiento de la ten-
sifn en el estado de fuera de conduccifin, la corriente de
retencién, y las caracteri{sticas de tiempo de puesta fuera
de conduccién, También es significativa una comprensidn de
los problemas de RFI asociados con los circuitos de conmuta-
cifn de triac, la forma en que se han superado en la técnica
anterior y cémo contribuyen al problema de parpadeo,

Aefiriéndonos primero a la fig. 1, se ve-
réd en ellae gue un triac es un conmutador de estado sflido,
de tres terminales, gue tiene un primer electrodo terminal

principal designado con T., un segundo electrodo terminal

1
principal designado con T2, y un electrodo de control, desig-
nado con B, El triac es bidireccional, dependiendo de la
polaridad del potencial aplicado a través de sus electrodos
terminales principales, y puede ser disparado a conduccién

en cualquiera de cuatro modos operativos, segln se resumen

en lo que sigue (toméndose todas las polaridades con el termi

nal T1 como punto de potencial de referencia);
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Cuadrante operativo VG VT2
I () positiva positivo
1(-) negativo positivo
IIT (&) positive negativo
111 (-) negativo  negativo

Las exigencias de disparo del electrodo
de control del triac son distintas en cada uno de los cua—
drantes operativos, siendo més sensible, en general, en los
modos I (+) y III (~), GCuando es disparado a conduccién
la caida del potencial a través del dispositivo es despre-
ciable y tados los electrodos (es decir, Tl, T2 y G) funcio-
nan sustancialmente al mismo potencial. Cuando el disposi-
tivo estd en un estado de no conduccidn el terminal T1 y el
electrodo de contrnl B se encontrarén sustancialmente al mis-
mo potencial y el terminal T2 se encontrard a un potencial
sustancialmente diferente dependiendo de la fuente de poten—
cial eplicada, Esto se debe al hecho de que el elsctrodo de
control G y el electrodo terminal principal T1 estan efecti-
vamente acoplados a través de una baja impedancia interior.

Debido a su capacitancia interior, la ca-
pacidad de blogueo en sentido directo de un triac es sensible
a8 la velocidad a la que es aplicada una tensién directa o de
polarizacién a través de los terminales principales del dis-

positivo, Una tensidn de crecimiento répido, comunicada a
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través de los electrodos principales, da lugar a la circu-
lacidn de una corriente de carga capacitiva que es funcidn
de la velocidad de crecimiento de la tensifn en el estado de
no conduceién (i= G dv/dt), a través del dispositivo; defi-
niéndose la tensién en el estado de no conduccién como la
gama de tensidn, tanto transtioria como constante, que el
dispositivo puede soportar sin comutarse al estado de congduc—
cién, 65i la velocidad de crecimiento de la tensién directa
excede de un valor critico, la corriente de carga capaciti-
va puede hacerse lo bastante grande como para disparar el
dispositivo. Cuanto més inclinado sea el frente de la onda
de la tensidn directa aplicada, menor serd el valor de la ten
sidn de avalancha, es decir, la tensidn a la que el disposi-
tivo serd conmutado a conduccidén. Esta facultad dv/dt ( es-
decir, la posibilidad de soportar una corriente de carga sin
que ocurra el dispara) es sensible a la temperatura, dismi-
nuyendo a medida que aumentglla temperatura,

Después de que un triac ha sido conmutado
a su estado de conduccifn o de baja impedancia, se requiere
una cierta corriente de retencién minima pera mantener el dis
pasitivo en tal estado de conduccifén, Si la corriente a tra-
vés del dispositivo cae por debajo de este valor critico de
corriente de retencifin, el triac no puede mantener su regene-
racidn y volveréd a su sstado de elevada impedancia o de no

conduceidn, Este pardmetro de la corriente de retencién es
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también sensible a la temperatura, aumentando a medida gue
disminuye ésta.

El tiempo de puesta fuera de conduccidn
viene definido como el intervalo de tiempo entre la corrien-
te 0 y el tiempo de nueva aplicacidn de una tensidn de blo-
gqueo directo positiva, bajo condiciones especificadas, perma-
neciendo el dispositivo en el estado de fueka de conduccién
después de haberse encontrado en el estado de conduccidén.

La répida accidn de conmutacidn de los
triac cuande son puestos en conduccidn, sobre cargas resis-
tivas (por ejemplo lémparas de alumbrado) hace que la co-
rriente crezca hasta el valor instanténeo determinado por la
carga en un poeriodo de tiempo sumamente corto. Los triacs
conmutan del estado de alta al de baja impedancia en uno o
dos microsegundos y la corriente a tmavés del dispositivo de-
be crecer desde esencialmente O hasta un valor de carga com-
pleta durante este perfado, Esta rdpida accidn de conmutacidn
provoca un escaldn de corriente gue estéd compuesto principal-
mente de frecuencias de arménico superiores de varios megahert
zios que tienen una amplitud que varia invarsamgnte can la
frecuencia, En aplicaciones de control de fase, tales como
la reduccidn de la intensidad luminosa, este escal6n de co-
rriente se produce en cada semiciclo de la tensién de entra-—
da. Debido a que la conmutacifin ocurre muchas veces durante

un segundo (como por ejemplo, cien veces en un segundo, para
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una frecuencia de S0 ciclos), se genera un impulso de ruidp
en dispositivos sensibles a la frecuencia tales como radios
de onda corta y de MA, que provocan molestas interferencias.
La amplitud de las componentes de alta frecusncia del esca-
14n de corrients es, en general, de un valor tan bajo que no
interfiere con la recepcidn de televisifn o de frecuencia mo-
dulada. Aungue el valor de la interferencia de radiofrecuen~
cia (RFI) producido por la conmutacién de un triac se en-
cuentra bien por debajo del producido por la mayoria de los
motores electrdnicos del tipo de escobillas, de corriente al-
terna o de corriente continua, se afade usualmente algin
tipo de circuito de supresién de RFI.

Existen dos tipos bésicos de interferencia
de radiofrecuencia asociados con la accidn de conmutacidn de
los triacs. Una forma, es decir, la RFI radiada, consiste en
la energia de alta frecuencia radiada a través del aire, des~
de la instslacifn. En la mayoria de los casos, este RFI radia
da es insuficiente para provocar cualquier interferencia sig-
nificativa a no ser que la radio ssté situada muy cerca de la
fuente de radiacién.

Més significative es la RFI conducida, que
es transportada a través de las lineas de corriente y afecta
a la instalacidn conectada a las mismas lineas de alimentacidn
de corriente, Como la composicidn de la forma de onda de co-

rriente consiste en frecuencias méds elsvadas, una simple autg;g

-9 -
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ductancia situada en serie con la carga, aumenta el tiempo .
de crecimiento de la corriente vy reduce la amplitud de los
armdnicos mds elevados., Para que sez eficaz, sin embargo,
tal autoinductanciz debe ser muy grande. Los filtros més
eficaces, y los gue se han encontrado adecuados para la ma-
yorie de las aplicaciones de reduccifn de la intensidad lu—
minosa, se representan en las figs, 2 y 3. Los filtros de
LC proporcionan una atenuzcidn adecuada de los armdnicos

de alta frecuencia y reducen la interferencia de ruido has-
ta un valor bajo. Los condensadores, que estén conectados a
través de todo el circuito, derivan las seflales de alta fre-
cuencia de modo que no resultan acopladas a cualesguiera cir—
cuitos exteriores a través de las lineas de corriente.

Como se ha descritoc previamente, un par-
padeo visual indeseable se encuentra, a menudo, en el uso de
circuitos de reducci6n de la intensidad luminosa con triac,
con cargas de iluminacién de menos de 100 vatios. Aungue la
causa exacta de este problema no se ha resuelto, se han ex-
puesio algunas teorfas en la bibliografia.

El problema gsté reconoccido por J.H. Ga-
lloway en una publicacidn de Marzo de 1966, editada por la Ge~
neral Electric Company, titulada “Using the Triac for Control
of AC Power" (Utilizacién del triac para controlar la corrien
te alterna). De acuerdo con la teoria desarrollada en esa

publicacién, y con referencia a los circuitos representados en

- 10 -~
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las figs, 2 y 3 de esta memoria, el filtro de supresién de
RFI (210, 310) y el triac de los circuitos respectivos for-
man un circuito de descarga resonante gue tiene una frecuen-
cia resonante controlada, principalmente, por los parémetros
del filtro de BFI que, a su vez, estén determinados por el gra
do deseado de supresién de RFI; dependiendo el pircuita de
descarga de la impedancia de la carga (220, 320) para amar-
tiguacidn, condicidn gque resulta en detrimento para peguehas
cargas de iluminacién, {es dscir, l&mparas incandescentes de
menos de 100 vatios) que aportan poca amortiguacién al circui
to. 5i la @ del circuito resonante aumenta més allé de un
valor critico, la corriente osciletoria generada por los im—
pulsos transotorios de conmutacién del circuito resonante,
seré de suficiente amplitud y polaridad para hacer que el
triac sea puesto fuera de conduccién. Para obtener un funcio
namiento apropiado con cargas de poca potencia, se suglere
gue se incluya una amortiguacién adicional en el filtro de
supresifn de RFI, Esto puede hacerse afadiendo una resisten-
cia R y un condensador adicionai C’, como se muestra en la
fig. 4,

Una descripcifin adicional del problema de
parapadeo aparece en la publicacién de la RCA 4,316, por

A.E. Hilling y titulada "Triac Control Circuit for Incandescent

Lamps” (Bircuito de control con Triac para lémparas incan-

descentes) editada en Julio de 1970. Hilling reconoce también

- 11 -
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que a la frecusncia resonante de las componentes de supre-
sién, la corriente oscilatoria es ampliada por la @ cargada
del circuito y, si la emplitud de esta corriente es suficien-
temente grande para superar la corriente de carga principal,
haré que el triac sea puesto fuera de conduccidn, En conse-
cuencia, ademds de reconocer la solucién indicada por Gallo-
way, Hilling reconoce que reduciendo la @ cargada del circui-
to de AFI, puede reducirse la amplitud de la corriente oscila-
toria, de tal modo que no puede superar & la corriente de car-
ga, Esto puede conseguirse empleando el circuito de la fig.

4 § utilizando los circuitos representados en las figs. 2 y 3
con autoinductancias con pérdidas (ds decir, autoinductancias »
gue tienen una A no cargada aproximadamente igual a la uqidad),
en lugar de las autoinductancias de gran Q@ (ﬁar ejempla,
ferrita,) utilizadas comGnmente,

Tanto Hilling como Galloway reconocen gue
los triacs con upa facultad dv/dt baja o con malaes caracteris-
ticas de pussta fuera de conduccidn no pueden adolecer del
efecto de parpadec ya que son incapaces de responder lo bas-
tante répidamente y, en consecuencia permanecen en el estado
de conduccidn,

Aunque embas soluciones propuestas por los
articulos antes mencionados superan los problemas ce parpadea,
la introduccidén de un circuito adicional RC del tamafio reque-—

rido para el circuito de la fig. 4, 6 el empleo de autoinduc—

-12 -



10

15

20

25

25,8,73

tancias con pérdidas en lugar de autoinductancias de gran Q,
es care, Ademds, como un circuito de reduccién de la inten-
sidad luminosa de una lémpara estd disefiado, en general, pa-
ra montarse en un espacio muy pequefin, es deseable no intro-
ducir componentes adicionales gue contribuirian a aumentar
el tamaro adicional significativo del circuito,.
A continuacién,se describe un circuito

que supera el problema del parpaden antes descrita en una for-
ma satisfactoria y barata., El circuito se representa en la
fig., 5 de esta solicitud y se podrd ver que comprende un triac
que tiene un primero y un segundo electrodos terminales prin-
cipales y un electrodo de control; un circuito de constante
de tiempo para controlar el éngulo de fase el gue es conmuta—
do el triac a canduccidn; medios pars proporcionar un impulso
de corriente al electrodo de control del triac cuando el cir-
cuito de constante de tiempo se ha cargado hasta un valor de-
seadn; un circuito de filtrado para la supresién de inter-
ferencias de radiofrecuencia generadas por la accidn de conmu-
tacidn del triac, estando dicho circuito conectado con los
glectrodos terminales principales del triac; y un ssgundo cir-

cuito de constante de tiempo que comprende una resistencia
en serie con una capacitancia conegctada entre el electrodo de
control y uno dado de los citados electrodes terminales prin-
cipales del triac, respondiendo dicho circuito de RC a la ve-

locidad de cambio de la tensidn en dicho electrodo terminal

- 13 -
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dado, con respecto al electrodo de control, para proporcio-
nar un impulso de corriente al electrodo de control si el
triac comienza a conmutar al estado de fuera de conduccifn
durante el ciclo, por lo que se impide que el triac sea con-
mutado a fuera de conduccidn durante el ciclo,

En el circuito de la fig. 5, si el triac
540 empieza a conmutarze a un estado de fuera de conduccibn
durante el ciclo (por ejemplo, en raespuesta a la corrisnte os=
cilatoria del circuito de descarga resonante, segin se ha des-
crito antes) el potencial en el terminal T2 del triac 540, con
respecto al electrodo de control B, intentaré aumentar ins-
tanténeamente (ya que estd limitado por la capacitancia paré-
sita del triac) hasta el valor de la tensién de alimentaci6n
550, El cambio resultante de la diferencia de potencial a
través del terminal T2 vy gl electrodo de control G haré que
una corriente de carga (i=C dv/dt) circule a través del cir-
cuito RC 530 gue comprende una resistencia 532 y un condensa-
dor 531, cuya corriente, a su vez, serd alimentada al elec-
trodo de control G y mantendrd al triac 540 en su estado de
conduccifn; el condensador 531 se selecciona de tal forma que
sea incapaz de disparar al triac 540 a partir de la tensidn
de linea 550 cuando el triac se encuentra en el estado de
fuera de conduccidn, Se apreciaré que, debido a que la velo-
cidad sustancialmente instanténea de crecimiento de la tensidn

en el terminal T2 del triac si se intentara conmutarlo a fuera

- 14 -
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de conduccifn durante el ciclo, un condensador relativamen-
te pequefio proporcionaré una gran corriente de carga. Ade-
més, como se ha descrito en lo que antecede, la resistencia
532 se selecciona para limitar la corriente proporcionada por
(5] el condensador al triac al ponerlo en conduceién y se selec-
ciona, también, de modo que ayude a impedir gue el triac se
dispare de manera inadvertida a conduccidn como resultado de
pequefios fenSmenos transitorios en la linea de alimentacidn
de corriente. Sin embargo, puede aparecer un problema rela-

10 tivo al funcionamiento satisfactorio del circuito representado
en la fig. 5, cuando la carpa es desconectada de una linea
de corriente gue transporta elevados valores de interferencia
de ruido., Por ejemplo, los picos de ruidos generados por mé-
guinas y equipos no provistos de supresifn o con una mala su-

15 presifn, pueden ser capaces de poner en conduccidn el triac
de reduccién de intensidad de alumbrado a través del circuito
de RC previamente descrito., En consecuencia, se desarrolld
una solucidn alternativa gue detecta los fenimenos transitorios
dv/dt generados interiormente al principio del "parpadeo",

20 y responde a ellos impldiendo que el triasc sea conmutuado a
fuera de conduccién durante el ciclo y gue, al mismo tiempo,
sea relativamente insensible a los elevados picos dv/dt condu-
cidos a lo largo de las alimentacidn de corriente alterna,

que pueden ser generados por una instalacidn de interferen-

25 cia.
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La fig. 6 es ilustrativa de un circulto
de reduccifén de la intensidad de dumbrado de acuerdo con
gl presente invento.. Los expertos en la técnica recaonocerén,
en el circuito de la fig, 6, un circuito de reduccién de la
intensidad de alumbrado, de constante de tiempo, doble, bési-
co, que incluye un diac de disparc 614 y un filtro de supre-
sién 610 de ﬁFI, que comprende una inductancia 612 y un
condensador 613, con la adicidn de un circuito de RC 630 que
comprende una resitencia 632 y un condensador 631 conectadas
entre el electrodo de control G del triac y la unidn 615 entre
la inductancia 612 y el condenador 613,

Volviendo ahora a la descripci6n del fun-
cignamiento del circuito representado en la fig. 6, durante
el comienzo de cada semiciclo el triac 640 se encuentra en el
gstado de fuera de conduccién y toda la tensidn 650 de la linea
aparece a través de los terminales principales del triac. Al
mismo tiempo, se cargan los condensadores 660 y 670 a trayés
del potencifmetro cue comprende las resistencias 675, 676, 677
y 678, Durante este tiempo, cualespuiera picos de ruido pre~
sentes en la linea de dimentacién de corriente alterna son apli
cados simulténeamente al electrodo de control G del triac a
través del circuito de RC 630 y al electrods terminal princi-

pal T, del triac a través de la inductancia 612, siendo el

1
resultado neto que no es aplicada sefal eficaz de control y

que €l triac permanece en el estado de fuera de conduccidn,

- 16 ~
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Cuando le tensidn a través del condensador 670 alcanza la
tensifn de avalancha del diac 614, el condensador G70 se des-
carga, a através del diac 614, en el electrodo de control G
del triac 840, haciendo asi que el triac 640 sea disparado

a conduccifn, En este instante, la tensif6n 650 de la linea
es trensferida desde el triac 640 a la carga 660 para cl res-
to del semiciclo, 6i la resistencia del potenciémetro se re-
duce mediante la resistencia variable 677, el condensador

670 se cargaréd méds rédpidamente y el diac 614 se conmutaré
antes en el ciclo, aumentando la corriente suministrada a la
carga 680 y, por tento, la intensidad de la luz. §i la re-
sistencia del potendiémetro es aumentada, el disparo ocurre
m&s tarde en el ciclo, se disminuye la corriente de carga, ¥y
se reduce la intensidad lumincsa, E1 condensador 680 reduce
la histéresis del circuito al cargerse a una tensién més ele-
vada que la del condensador 670 y restablecer algo de carga
al condensador 670 en el momento del disparo,

En el circuito de la fig. 6, si el triac.
empieza a conmutarse al estado de fuera de conduccién durante
el ciclo (por ejemplo, en respuesta a la corriente oscilato-
ria del circuito de descarga resonante, como antes se ha des-
erito), la corriente principal que circula a través de los

electrodos terminales principales Tl’ T, del trizc 640 se amor

2
tiguard fuertemente. En ese instante, la inductancia 612 sa

encargardé de mantener la circulacién de corriente a su través

- 17 -
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y se descergard la energla en ella almacenade & través del
trayecto que comprende el circuito 630 de RC y el electrodo
de control, hasta el electrado terminal principal Tl del triac,
dando como resultado el gue se aplique un potencial entre el
electrodo de control y electrodo terminal principal Tl del
triac, por lo que se provoca la vuelta del triac a su estado
de "conduccién". Como en el caso del circuito respresentado
en la fig. 5, el condensador 63L se selecciona de tal ma-
nera que sea incapaz de disperar el triac 640 apartir de la
tensidn 650 de la 1lInea cuando el friac se encuentra en el gg-
tado de fuera de conduccifn, La resistencia 632 se seleccio-
na para limitar el flujo de corriente hasta el electrodo de
control desde la inductancia 610.

l.as formas de onda de las figs. 7 y 8 son
ilustrativas de la temsifn del triac (Vt)’ de la corriente
del triac (It)’ y de la corriente del electrodo de control
(Ig) para el circuito de la fig. 6 que alimenta una lémpara
de 25 vatios a partir de una fuente de alimentacidn de corrien
te a 240V y 50 ciclos, omitiéndose el circuito 630 de RC
(es decir, de acuerdo con la técnica anterior y actual, res-
pectivamente), En la fig. 7, que es representativa del cir-
cuito que estéd sufriendo el parpadeo, se podréd per que el triac
se conmuta répidamente a y fuera de conduccidn varias veces

durante el transcurso de cada semiciclo., En la fig. 8, que

es representativa de un circuito de acuerdo con el presente
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invento (es decir, el de la fig. 6}, se verd gque el triac
no puedebconmutarse a fuera de conduccién durante la mitad
del ciclp a causa del pico de la corriente Ig de control pro
porcionada a través del circuito 630 de RC.

La realizacidn representada en la fig. 6
se construyd utilizando los siguientes componentes, y las

formas de onda de las figs, 7 y 8 estén basadas en ella:

Elemento nt ~ __Valor
612 1,2 milihenrios
613 0,022 microfaradios
614 Diac RCA 40583
640 Triac RCA 40669
660, 670 0,1 microfaradios
675 5600 ohmios
676 250,000 chmios
677 500.000 ohmios
678 3900 ohmios
631 22 picofaradios
632 47 ohmiaos

Resultaré evidente gue la seleccién del
condensador 631 para el circuito representado en la fig. 6
es menos critica cue la seleccidn del condensador 531 de la

fig. 5. Esto se desbe a que en el caso de la fig. 5, la co-
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rriente de control proporcionada para impedir la conmutacidn
del triac, se determina de acuerdo con la relacifén I = C dv/dt,
segin se ha descrito en lo gue antecede, mientras que en el
caso de la fig. 6, la corriente de control depende de la ener-
gia almacenada en la inductancia 612. Sin embargo, aungue

el margen es considerablemente mis amplio en el casoc del cir-
cuito representativo del presente invento, se ha enconttrado
gue la seleccién del condensador 631 depende en ciertc modo

de la sensibilidad de control del triac y variar& en relacién
con ella, Por ejemplo, en el caso de un triac que tenga una
sensibilidad de control de 20 mA en los modos I (+) y III (-),
se encontrd que un condensador de 2.200 picofaradios funcio-
na satisfactoriamente; aumentando el valor del condensador has
ta 5.400 picofaradios, se permitid una reduccifn en las exigen
cias de sensibilidad de hasta 30 mA, con igual comportamien-
to del circuito,

En consecuencia, se han descrito unos me-
dios econdmicos para eliminar el molesto parpades visual que
se encuentra a menudo cuando se utilizan circultos de reduc-
oifn de la intensidad de alumbrado, con triac, para alimentar
pequefias cargas de iluminacidn a partir de lineas de distribu-
cibn de corriente alterna,

Esta solicitud gue corresponde 2 les pre-
sentades en Gran Bretafia, el 30 de Julio de 1971, bajo los

Nes 36057 y 36058, se acoge & los beneficios del Articulo S1
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del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

RETVINDICAGIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
gue se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 ,—~ Una disposicidn de circuito contro-
lado en fase para controlar la alimentacién de corriente a
una carga, gque comprende un triac que tiene un primero y un
segundo electrodos terminales principales y un electrodo de
control; un circuito de constante de tiempo para controlar el
&ngulo de fase al que dicho triac es conmutado a conducciéng
medios para proporcionar un impulso de corriente al electrodo
de control de dicho triac cuando dicho circuito de constan-
te de tiempo se ha cargado hasta un valor deseado; un circui-
to de filtrado para la supresidn de interferencias de radio-

frecuencia generadas por la accidn de conmutacién de dicho

. triac, estando conectado dicho circuito de filtrado con los
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electrodos terminales principales de dicho triac; caracteri-
zada por un segundo circuito de constante de tiempo gue com-
prende una resistencia en serie con una capacitancia, conec-
tadas entre el electrodo de control y uno dado de dichos elec—
trodos terminales principales de dicho triac, respondiendo
dicho circuito de RC a la velocidad de cambio de tensidn en
dicho electrodo terminal dado con respecto a dicho electrodo
de control, para proporcionar un impulso de corriente a dicho
electrodo de control si dicho triac empezara a conmutarse a
un estado de fuera de conduccidn durante un semiciclo, por lo
que se impide gue dicho triac se conmute a fuera de conduccidn
durante la mitad del ciclao.

3,- Una disposicifin de circuito controle-
do an fase para controlar la alimentacién de corriente a una
carga.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompafian y para
los Tines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas es—

critas a mdguina por una sola cara,
vy 18473
Madrid, /"\'

P-Ao
igéjéfﬁzanurv
T !l//(Af\',/

AL
Bar F
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LEYENDA DE LOS DIBUJOS

Figura 1

1.~ Terminal principal 1
2,- Electrodo de control

3,- Terminal principal 2

Figura 2

4,~ Triac y control CKT,

Figura 3

5,~ Triac y control CKT,

Figura 4

B.= Triac y control CKT,
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