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E s ta  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un mátodo 
de f a b r i c a r  u n a  m ásc a ra  p e r fo r a d a  p a ra  un tubo  de r a  
yos c a tó d ic o s  estam pando o tro q u e la n d o  un d ise ñ o  de 
v a c ia d o  en u n a  hoja, o chap a  m e tá l i c a  p a r a  e s t a b le c e r  

5 en l a  h o ja  re g io n e s  de e s p e s o r  re d u c id o  mínimo con
r e l a c ió n  a o t r a s  p a r t e s  de l a  h o j a  o ,chapa  y e lim in a n  
do d ic h a s  re g io n e s  de e s p e s o r  mínimo p a ra  c r e a r  a b e r  
tu r a s  en l a  h o ja  m e tá l i c a .

Los tu b o s  de ray o s c a tó d ic o s  p a ra  u t i l i  
10 z a r  en t e l e v i s i ó n  en c o lo r  in c lu y e n  u su a lm e n te  u n a  pan

t a l l a  de l í n e a s  o p u n to s  de f ó s f o r o  de em isió n  de ro ­
jo ,  v e rd e  y a z u l ,  m edios de cañón e l e c t r ó n ic o  p a ra  ex 
c i t a r  l a  p a n t a l l a ,  y u n a  m ásca ra  p e r fo r a d a  in te r p u e s ­
t a  e n t r e  l o s  m edios de cañón y l a  p a n t a l l a .  La m ásca- 

15 r a  p e r f o r a d a  es u n a  d e lg a d a  chap a  m e tá l i c a  p rec isam en
te  d i s p u e s t a  ju n to  a l a  p a n t a l l a ,  de m anera  que l a s  
a b e r tu r a s  de l a  m ásca ra  e s tá n  s is te m á tic a m e n te  r e l a c io  
n ad as  o r e f e r i d a s  a l a s  l í n e a s  o p u n to s  de f ó s f o r o .

Gran p a r t e  d e l  d e s a r r o l lo  a n t e r i o r  de 
20 lo s  tu b o s  de ray o s c a tó d ic o s  p a r a  t e l e v i s i ó n  en c o lo r

se  h a  c e n tra d o  en to rn o  a l a  m e jo ra  de un tubo  que t i e  
ne u n a  m ásc a ra  con a b e r tu r a s  red ondas y u n a  p a n t a l l a  
con p u n to s  de f ó s f o r o .  A m edida que p ro g re s a b a  t a l  

d e s a r r o l l o ,  se  e s t a b le c i e r o n  d iv e r s o s  l í m i t e s  a l  s e r  
25 m ejo rado  e s te  t i p o  de tu b o . P o r  e je m p lo , u n a  vez  que
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e l  tamaño de l a s  a b e r tu r a s  redondas de l a s  m ásca ras  
fu á  e l  óptim o p a ra  o b te n e r  un a  c o m e rc ia l iz a c ió n  de to  
l e r a n c i a  de p a n t a l l a  con b r i l l a n t e z  de tubo  d e se a d a , 
f i j a n d o  con e l l o  e l  f a c t o r  de t r a n s m is ió n  d e l  haz  elec, 

5 t r o n ic o  de l a  m á sc a ra , r e s u l t a r o n  p o s ib l e s  o t r a s  mejo. 
r a s  en l a  b r i l l a n t e z  d e l tu b o  s ó lo  con m e jo ra s  a d ic io  
n a le s  d e l  f ó s f o r o ,  de lo s  cañones e l e c t r ó n i c o s ,  de l a  
b o b in a  de d e f le x ió n  y de s is te m a s  ó p t ic o s  de im p re s ió n  
de p a n t a l l a .

10 R e c ie n te m e n te , se  h a  m o strad o  i n t e r é s
en lo s  tu b o s  d e l  t i p o  de p a n t a l l a  de l í n e a s  de m ásca­
r a  de h e n d id u ra s .  T a le s  tu b o s  p ro p o rc io n a n  l a  p o s ib i  
l i d a d  de un f a c t o r  m ayor de t r a n s m is ió n  de haz  e l e c t r o  
n ic o  y ,  p o r  lo  t a n t o ,  m ayor b r i l l a n t e z  de l a  que es 

15 a h o ra  p o s ib le  en m ásca ra s  que t i e n e n  a b e r tu r a s  redon­
d a s . S in  em bargo, cuando se  c o n s tru y e  u n a  m ásc a ra  de 
h e n d id u ra s  de l a  misma m anera que se  u t i l i z a  a h o ra  p.a 
r a  c o n s t r u i r  m ásca ras  con a b e r tu r a s  re d o n d a s , r e s u l t a n  
ag rav ad o s d iv e r s o s  p ro b le m a s , que son a c e p ta b le s  en 

20 l a s  m ásca ra s  con a b e r tu r a s  re d o n d a s , en un grado  en
que no pueden s e r  to l e r a d o s .  P o r  e je m p lo , lo s  b o rd e s  
de cada  a b e r tu r a  de h e n d id u ra  deben s e r  más agudos que 
s i  se  r e q u ie r e  un a  a b e r tu r a  red o n d a . E s te  r e q u i s i t o  
es n e c e s a r io  p a ra  s u p r im ir  l a  d i s p e r s ió n  e l e c t r ó n i c a  

25 d e s a r r o l l a d a  en lo s  b o rd e s  de l a s  a b e r tu r a s ,  p u e s to
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que l a  r e l a c ió n  de p e r i f e r i a  a  á r e a  de u n a  h e n d id u ra  
es m ayor que l a  de u n a  a b e r tu r a  red o n d a . Debido a l a  
d i f e r e n c i a  de e s t a  r e l a c ió n ,  un  tu bo  que u t i l i z a  u n a  
m ásc a ra  de h e n d id u ra s  es mucho más v u ln e ra b le  a l a  de- 

5 g ra d a c ió n  de c o n t r a s te  c au sad a  p o r  lo s  b o rd e s  e sc a so s
de lo  que es en un tubo  que t i e n e  un a  m ásca ra  con a b e r  
tu r a s  re d o n d a s . P o r  l o  t a n t o ,  p a ra  r e d u c i r  a l  mínimo 
l a  d i s p e r s ió n  e l e c t r ó n i c a  y aum en tar con e l l o  e l  con­
t r a s t e  en tu b o s  que t i e n e n  m ásca ra s  de h e n d id u ra s ,  es 

10 im p o r ta n te  u t i l i z a r  un  m étodo de f a b r i c a c ió n  de m ásca­
r a s  que p ro p o rc io n e  a b e r tu r a s  con f i l o s  agudos y d i ­
m ension es a lta m e n te  e x a c ta s .

En u n a  m ásc a ra  de h e n d id u r a s ,  l a s  hen­
d id u ra s  e s tá n  o r ie n ta d a s  u su a lm e n te  en s e n t id o  lo n g i -  

15 tu d in a l  y d i s p u e s t a s  en f i l a s  y co lum nas. Las h e n d i­
d u ra s  a d y a c e n te s  lo n g i tu d in a lm e n te  e s tá n  se p a ra d a s  p o r  
e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  que se  e x tie n d e n  l a te r a lm e n te ,  
que r e t i e n e n  l a  m ásca ra  r e u n id a .  Con e l  f i n  de o b te ­
n e r  e l  máximo b e n e f ic io  p o s ib le  en un a  m ásca ra  de h e n - 

20 d id u r a s ,  es n e c e s a r io  r e d u c i r  a l  mínimo e l  á re a  de e s ­
to s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s ,  de m anera que e l  p o r c e n ta je  
de l o s  h a c e s  e le c t r ó n ic o s  in te r c e p ta d o s  p o r  lo s  e n la ­
ces  t r a n s v e r s a l e s  s e a  re d u c id o . P a ra  fu n c io n am ie n to  
norm al d e l  tu b o , lo s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  só lo  p r e c i -  

2$ san  s e r  s u f ic ie n te m e n te  f u e r t e s  p a r a  h a c e r  a u to - s o p o r -
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t a n t e  l a  m ásc a ra . S in  em bargo, es común en l a  t é c n i ­
ca  a n t e r i o r  c o n f ig u r a r  l a  m ásca ra  a su  form a f i n a l  
d esp u és  de h a b e r  s id o  form adas l a s  h e n d id u ra s  o l a s  
a b e r tu r a s .  P o r lo  t a n t o ,  lo s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  

5 de l a s  m ásca ra s  de l a  t é c n i c a  a n t e r i o r  t e n ía n  que ha­
c e r s e  s u f ic ie n te m e n te  g ru e so s  como p a ra  r e s i s t i r  lo s  
e s fu e rz o s  que se  p re s e n ta b a n  d u ra n te  e l  p ro c e d im ie n to  
de c o n fo rm ac ió n . Los e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  g ru e so s  
de l a  t é c n ic a  a n t e r i o r  a fe c ta b a n  de m anera im p o r ta n te  

10 l a  b r i l l a n t e z  d e l tubo  y cau sab an  som bras v i s i b l e s  en
l a  p a n t a l l a  de im agen.

La p r e s e n te  in v e n c ió n  p ro p o rc io n a  un mé 
todo  de f a b r i c a r  un a  m ásc a ra  p e r fo r a d a  o con a b e r tu ­
r a s  p a ra  hn tubo  de ray o s c a tó d ic o s  estam pando o t r o -  

15 quelando  u n n d iseñ o  v a c ia d o  en u n a  chap a  m e tá l i c a  p a ra
p ro p o rc io n a r  re g io n e s  de chapa  de e s p e s o r  mínimo redu  
c id o  con r e l a c ió n  a o t r a s  p a r t e s  de l a  ch ap a , y e l im i 
n a r  d ic h a s  re g io n e s  de e s p e s o r  mínimo re d u c id o  p a ra  
c r e a r  a b e r tu r a s  en l a  chap a  m e tá l i c a .

20 En l o s  d ib u jo s :
La f i g u r a  1 es u n a  v i s t a  l a t e r a l  de un 

tubo  de im agen de t e l e v i s i ó n  en c o lo r  que in c o rp o ra  
u n a  r e a l i z a c i ó n  de l a  in v e n c ió n ;

La f i g u r a  2 es un a  v i s t a  en s e c c ió n  
25 t r a n s v e r s a l  tom ada p o r  l a  l í n e a  2-2 de l a  f i g u r a  1 ,
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que m u e s tr a ,  p a rc ia lm e n te  a r ra n c a d o , e l  c o n ju n to  de 
m ásc a ra  p e r f o r a d a  d e l  tu b o ;

Las f ig u r a s  3 a 9 son v i s t a s  en s e c c ió n  
t r a n s v e r s a l  de l o s  ú t i l e s  y p i e z a  de t r a b a j o  e i l u s -  

5 t r a n  l a  f a b r i c a c i ó n ,  e ta p a  p o r  e ta p a ,  de un a  m ásca ra
p e r f o r a d a  h e ch a  de acuerdo  con u n a  r e a l i z a c i ó n  de l a  
in v e n c ió n ;

La f i g u r a  10 es u n a  v i s t a  p a r c i a l  in f e  
r i o r ,  a g ra n d a d a , de un p r im e r  ú t i l  de e s ta m p ar de 

10 acuerdo  con o t r a  r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to ;
La f i g u r a  11 e s  u n a  v i s t a  l a t e r a l  p a r ­

c i a l ,  a g ra n d a d a , d e l  ú t i l  de l a  f i g u r a  10 ;
La f i g u r a  12 es un a  v i s t a  s u p e r io r ,  p a r  

c i a l ,  a g ra n d a d a , de u n a  m ásca ra  p e r fo r a d a  form ada con 
15 e l  ú t i l  de l a  f ig u r a s  10 y 11 ;

La f i g u r a  13 es u n a  v i s t a  l a t e r a l  p a r ­
c i a l ,  a g ra n d a d a , de l a  m ásc a ra  de l a  f i g u r a  12 ;

La f i g u r a  14 es u n a  v i s t a  p a r c i a l  i n f e ­
r i o r ,  a g ra n d a d a , de un  segundo ú t i l  de e s ta m p a r , de 

20 acu e rd o  con u n a  r e a l i z a c i ó n  más;
La f i g u r a  15 es u n a  v i s t a  l a t e r a l  p a r ­

c i a l ,  a g ra n d a d a , d e l  ú t i l  de l a  f i g u r a  14 ;
La f i g u r a  16 es u n a  v i s t a  p a r c i a l  su­

p e r i o r ,  a m ayor e s c a l a ,  de u n a  m ásc a ra  p e r fo r a d a  h e -  
25 cha  con e l  ú t i l  de l a s  f ig u r a s  14 y 15 ;
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La f ig u r a  17 es una v i s t a  l a t e r a l  p a r c ia l ,  

a e s c a la  am pliada, de l a  m áscara de l a  f ig u r a  16;
La f ig u r a  18 es una v i s t a  i n f e r i o r ,  p a r­

c i a l ,  agrandada, de un te r c e r  d t i l  de estam par, de acuer 
5 do con o t r a  r e a l iz a c ió n  de l a  in ven ción ;

La f ig u r a  19 es una v i s t a  l a t e r a l ,  p a r c ia l ,  
agrandada, d e l d t i l  de l a  f ig u ra  18;

La f ig u ra  20 es una v i s t a  su p e r io r , p a r­
c i a l ,  a mayor e s c a la , de dos p a r te s  de una cámara p e r-  

10 fo ra d a  hecha con e l  d t i l  de la s  f ig u ra s  18 y 19, en
d ife re n te s  momentos durante  l a  f a b r ic a c ió n  de l a  másca­
r a ;

La f ig u r a  21 es una v i s t a  en secc ió n  de 
la s  p a r te s  de m áscara de l a  f ig u r a  20;

1$ La f ig u r a  22 es una v i s t a  p a r c ia l  i n f e ­
r i o r ,  a  mayor e s c a la , de un cu a rto  d t i l  de estam pación, 
de acuerdo con o t r a  r e a l iz a c ió n  d e l in v en to ;

La f ig u ra  28 es una v i s t a  l a t e r a l ,  p a r­
c i a l ,  agrandada, d e l d t i l  de l a  f ig u r a  22;

20 La f ig u r a  24 es una v i s t a  p a r c ia l  su p e r io r ,
agrandada, de dos p a r te s  de una m áscara p e rfo ra d a  hecha 
con e l  d t i l  de la s  f ig u ra s  22 y 23, en d i fe r e n te s  momen­
to s  durante  l a  fa b r ic a c ió n  de l a  m áscara;

La f ig u r a  25 es una v i s t a  en secc ió n  de 
25 la s  p a r te s  de m áscara de l a  f ig u r a  24;
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La f i g u r a  26 es un a  v i s t a  p a r c i a l  i n f e ­
r i o r ,  a  e s c a l a  a m p lia d a , de un  q u in to  ú t i l  de estam ­
p a r ,  de acuerdo  con o t r a  r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to ;

La f i g u r a  27 es un a  v i s t a  l a t e r a l  p a r c i a l ,  
5 a g ra n d a d a , d e l  ú t i l  de l a  f i g u r a  26;

La f i g u r a  28 es una  v i s t a  p a r c i a l  supe­
r i o r ,  a e s c a la  a m p lia d a , de dos p a r te s  de un a  m ásca­
r a  p e r f o r a d a  h ech a  con e l  ú t i l  de l a s  f ig u r a s  26 y 27, 
en d i f e r e n t e s  momentos d u ra n te  l a  f a b r i c a c ió n  de l a  

10 m ásc a ra ;
La f i g u r a  29 es u n a  v i s t a  en s e c c ió n  de 

l a s  p a r t e s  de m ásca ra  de l a  f i g u r a  28;
La f i g u r a  30 e s  u n a  v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  

en d e s p ie c e  o rd en ad o , de u n a  h o ja  o chap a  m e tá l i c a  
15 u t i l i z a d a  en l a  f a b r i c a c ió n  de l a  m ásca ra ;

La f i g u r a  31 es u n a  v i s t a  en p e r s p e c t iv a  
de l a  ch ap a  de l a  f i g u r a  30 ensam blada  y un  ú t i l  de 
e s ta m p a r;

Las f ig u r a s  32 y 33 son  v i s t a s  l a t e r a l  y 
20 f r o n t a l  de l a  chap a  m e tá l i c a  de l a s  f ig u r a s  30 y 31

d u ra n te  l a  estam pación ;-
La f i g u r a  34 es u n a  v i s t a  v e r t i c a l  a  e s ­

c a l a  a m p liad a  de u n a  m á sc a ra  p e r f o r a d a  h e c h a  a p a r t i r  
de l a  chap a  m e tá lic a , de l a s  f ig u r a s  30 y 31;

25 Las f ig u r a s  35 a 39 son v i s t a s  ag ran d ad as
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en se c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  qu.e i l u s t r a n  l a  f a b r i c a c i ó n ,  
paso  a p a s o , de u n a  m ásc a ra  p e r fo r a d a ;

La f i g u r a  40 es u n a  v i s t a  en p e r s p e c t i  
v a , a g ran d ad a , de u n a  p a r t e  de l a  m ásca ra  f a b r ic a d a  

5 según se  i l u s t r a  en l a s  f ig u r a s  35 a 39;
Las f ig u r a s  41 a 46 son v i s t a s  p a r c ia ­

l e s ,  s u p e r io r  y l a t e r a l ,  a  e s c a la  a g ra n d a d a , que i l u s  
t r a n  l a  f a b r i c a c ió n ,  paso  a p a so , d e l  ú t i l  de e s ta m p ar 
de l a s  f ig u r a s  14 y 15 .

10 Las f ig u r a s  47 a 51 son v i s t a s  p a r c i a l e s ,
s u p e r io r  y l a t e r a l ,  a e s c a l a  a g ra n d a d a , que i l u s t r a n  
una  f a b r i c a c ió n  a l t e r n a t i v a ,  paso  a p a so , d e l  ú t i l  de 
e s ta m p ar de l a s  f ig u r a s  14 y 15 .

La f i g u r a  1 r e p r e s e n ta  un tubo  de imagen 
15 40 de ray o s  c a tó d ic o s  p a ra  t e l e v i s i ó n  en c o lo r .  E l tu ­

bo 40 e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  u n a  e n v o lv e n te  42 en l a  que 
se  h a  hecho e l  v a c io ,  que t i e n e  t r e s  s e c c io n e s :  un a
p a r te  de embudo 4 4 , un a  p a r te  de c u e l lo  46 y una  ta p a  
ex trem a  48 . La ta p a  ex trem a  48 in c lu y e  un a  p la c a  de 

20 c a ra  o f r o n t a l  50 , de im agen , que e s tá , r e c u b i e r t a  i n t e ­
r io rm e n te  con un a  p a n t a l l a  de f ó s f o r o  52. Un cañón 
e le c t r ó n ic o  54, s i tu a d o  d e n tro  de l a  p a r te  de c u e l lo  46 , 
e s t á  d e s t in a d o  a p r o y e c ta r  a l  menos uno p e ro  de p r e f e ­
r e n c ia  t r e s  h a c e s  e l e c t r ó n ic o s  a t r a v é s  de un a  b o b in a  

25 de d e f le x ió n  m a g n é tic a  56 h a c ia  l a  p a n t a l l a  52. Cuando
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se  e x c i t a  de m anera a p ro p ia d a , l a  b o b in a  o yugo 56 
h ace  que lo s  h a ce s  e x p lo re n  l a  p a n t a l l a  52 según una  
tra m a  r e c ta n g u la r .

La p a n t a l l a  52 , m o s tra d a  con m ayor de­
t a l l e  en l a  f i g u r a  2 , e s t á  com puesta  de u n a  p l u r a l i ­
dad de ban d as o l í n e a s  58 de f ó s f o r o ,  p a r a l e l a s .  Es­
t a s  l í n e a s  58 pueden com prender bandas s u c e s iv a s ,  c í ­
c l ic a m e n te  r e p e t i t i v a s ,  de e lem en to s de f ó s f o r o  de emi­
s ió n  r o j a ,  de em isió n  v e rd e  y de e m is ió n  a z u l .  Aunque 
l a s  r e a l i z a c i o n e s  p r e f e r i d a s  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  
se  d e s c r ib e n  con r e s p e c to  a e s t a  p a n t a l l a  de l í n e a s ,  
se  d e b e rá  o b s e rv a r  que e l  a lc a n c e  de l a  p r e s e n te  in v en  
c ió n  in c lu y e  tam b ién  r e a l i z a c i o n e s  que u t i l i z a n  p a n ta ­
l l a s  s i m i l a r e s  a  p u n to s .

P a r a  p r o d u c i r  s e le c c ió n  de c o lo r ,  e s t á  
m ontada u n a  m ásc a ra  p e r f o r a d a  60 d e n tro  de l a  ta p a  ex 
tre m a  4 8 , ju n to  a l a  p a n t a l l a  52 , y e s t á ,  p o r  l o  ta n ­
t o ,  i n t e r p u e s t a  en l a  t r a y e c t o r i a  de l o s  h a c e s  de e le c ­
t r o n e s  p ro c e d e n te s  d e l  cañón 54. S ó lo  in c id e n  so b re  
l a  p a n t a l l a  52 l a s  p a r t e s  de lo s  h a c e s  e le c t r o n e s  que 
p asan  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  de l a  m ásc a ra  60. Las 
l í n e a s  de t r a z o s  62 d e l im i ta n  l a  d e f le x ió n  v e r t i c a l  má 
xim a de l o s  h a ce s  de e le c t r o n e s  p a r a  e l  tu b o  re c ta n g u  
l a r  de 909 v . de l a  f i g u r a  1 .

En g e n e r a l ,  de acuerdo  con l a  p re s e n te
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in v e n c ió n , l a  m ásca ra  p e r fo r a d a  60 se  c o n s tru y e  estam  
pando u n a  h o ja  o chap a  m e tá l i c a  con un d is e ñ o  v a c iad o  
p a ra  o r i g i n a r  re g io n e s  de e s p e s o r  re d u c id o  o mínimo 
en e l l a  en p o s ic io n e s  de a b e r tu r a s  p r e v i s t a s .  A c o n t i  

5 h u a c ió n  se  t r a ta ,  l a  chapa  m e tá l i c a ,  p o r  e jem plo  p o r 
a ta q u e  q u ím ico , p a ra  e l im in a r  l a s  p a r t e s  de l a  chapa, 
que in c lu y e n  l a s  re g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o, form ando 
a s í  a b e r tu r a s  en l a  ch ap a . Una de l a s  v e n ta ja s  d e l 
m étodo p re c e d e n te  es que l a  chap a  m e tá l i c a  se  puede do, 

10 b l a r  o c o n fo n n a r  p a ra  c o n v e r t i r l a  en una. c o n f ig u ra c ió n  
de m ásca ra  p e r f i l a d a  a n te s  de e l im in a r  l a s  p a r t e s  de 
l a  chap a  m e tá l i c a  que in c lu y e n  l a s  r e g io n e s  de esp e ­
s o r  m ínim o. E sto  es p o s ib le  d eb id o  a que l a  c o n f ig u ­
ra c ió n  de l a  m ásca ra  a n te s  de l a  e l im in a c ió n  de l a s  

15 re g io n e s  de e s p e s o r  mínimo u t i l i z a  e s ta s  re g io n e s  de 
e s p e s o r  mínimo p a ra  p r o p o rc io n a r  r e s i s t e n c i a  m ecán ica  
d u ra n te  l a  co n fo rm ac ió n . D ebido a que l o s  e n la c e s  
t r a n s v e r s a l e s  no e s tá n  so m e tid o s  a l a s  f u e rz a s  de con 
f ig u r a c ió n  t o t a l e s ,  l o s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  se  pue- 

20 den fo rm ar con e s p e s o r  re d u c id o , p e rm itie n d o  con e l l o  
l a  c o n se c u c ió n  de un a  b r i l l a n t e z  máxima d e l  tu b o .

Un m étodo de f a b r i c a c ió n  de u n a  m ásca­
r a  p e r fo r a d a  se  i l u s t r a  en l a s  f ig u r a s  3 a 9 . En l a  
f i g u r a  3 , se  s i t ú a  u n a  chap a  m e tá lic a , d e lg a d a  70 so -  

25 b re  l a  s u p e r f i c i e  p la n a  72 de un yunque o s u f r i d e r a  74 .
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Un ú t i l  de e s ta m p a r 76 e s t á  m o strad o  d ire c ta m e n te  en­
cim a de l a  chap a  m e tá l i c a  7 0 . E l ú t i l  de e s ta m p ar 76 
t i e n e  u n a  p lu r a l i d a d  de p a r t e s  e le v a d a s  o en r e l i e v e  
78 en l a s  p o s ic io n e s  p r e v i s t a s  de l a s  a b e r tu r a s .  Las 

5 á re a s  80 e x i s t e n t e s  e n t r e  l a s  p a r t e s  e le v a d a s  78 e s tá n  
ra n u ra d a s  p a r a  r e d u c i r  a l  mínimo l a  com p resión  de l a  
chapa  70 en e sa s  á re a s  y p a r a  p e r m i t i r  l a  f l u e n c ia  d e l  
m e ta l en chap a  desde  l a s  re g io n e s  com prim idas p o r  l a  
p a r te  7 8 . Cada u n a  de l a s  p a r te s  e le v a d a s  78 e s t á  s e -  

10 p a ra d a  lo n g i tu d in a lm e n te  de l a s  p a r t e s  a d y a c e n te s  me­
d ia n te  pequeñas ra n u ra s  81 . E s ta s  ra n u ra s  81 o r ig in a n  
l a  fo rm a c ió n  de e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  en l a  m ásc a ra , 
que hacen  l a  m ásca ra  a u to - s o p o r ta n te .

La f i g u r a  4 i l u s t r a  l a  o p e ra c ió n  de e s -  
15 ta m p a c ió n , en l a  que e l  ú t i l  de e s ta m p ar 76 se  h a  moví 

do h a c i a  a b a jo  p a r a  im p r im ir  su  d is e ñ o  so b re  l a  chapa 
m e tá l i c a  7 0 . D espués de l a  te rm in a c ió n  de l a  o p e ra c ió n  
de l a  e s ta m p ac ió n  o t r o q u e la d o ,  se  e le v a  e l  ú t i l  76 y 
se  r e t i r a  l a  chap a  m e tá l i c a  estam p ad a  7 0 . Como se  mues- 

20 t r a  en l a  f i g u r a  5 , c ad a  p a r te  e le v a d a  78 d e l  ú t i l  de 
e s ta m p ar o t r o q u e l a r  76 form a una d e p re s ió n  82 en l a  
chap a  m e tá l i c a  70 . P o r  d e b a jo  de e s ta s  d e p re s io n e s  82 
hay u n as  re g io n e s  84 de e s p e s o r  mínimo en l a  chapa  70 . 
La ch ap a  estam p ad a  se  r e c o r t a  e n to n c e s  p a r a  d e j a r  un 

25 b o rd e  en to rn o  a l  d ise ñ o  y l a  chapa  m e tá l i c a  70 se  c u r -
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va d án d o le  l a  form a de m ásc a ra  p e r fo r a d a  que se  d e s e a , 
según se  m u e s tra  en l a  f i g u r a  6 . Una vez que h a  s i ­
do c u rv ad a  l a  chapa 7 0 , l a  c a r a  estam pada  de l a  chapa  
se  puede r e c u b r i r  com pletam ente  con un m a t e r i a l ,  t a l  
como un a  capa  86 de u n a  l a c a  de p r o te c c ió n ,  u n a  c o la  
de pescad o  ap ro p iad am en te  t r a t a d a ,  según  se  m u e s tra  
en l a  f i g u r a  7 , p a ra  p r o t e g e r l a  d u ra n te  l a s  o p e ra c io ­
n es  s u b s ig u ie n te s  de a ta q u e  q u ím ico . Á c o n tin u a c ió n , 
l a  c a r a  no r e c u b i e r t a  88 de l a  cap a  70 se  a ta c a  q u í­
m icam ente de m anera u n ifo rm e  h a s t a  que' se  e lim in a n  
com pletam ente  l a s  r e g io n e s  84 de e s p e s o r  m ínim o. A 
c o n t in u a c ió n ,  se  r e t i r a  l a  l a c a  d e l  re c u b r im ie n to  de 
p r o te c c ió n  86 , d e jan d o  con e l l o  l a  m ásc a ra  7 0 ' con 
a b e r tu r a s  c o m p le trd a , con lo  c u a l l a s  d e p re s io n e s  82 
se  han c o n v e r t id o  en l a s  a b e r tu r a s  de l a  m ásca ra  
s e p a ra d a s  lo n g itu d in a lm e n te  m ed ian te  e n la c e s  t r a n s ­
v e r s a l e s  83.

Las f ig u r a s  10 y 11 m u e s tra n  u n a  v i s ­
t a  i n f e r i o r  y u n a  v i s t a  l a t e r a l ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de 
un a  p a r te  de un t i p o  de ú t i l  de e s ta m p ar 90. Como 
se  m u e s tra  en l a  v i s t a  l a t e r a l  de 1a. f ig u ra . 1 1 , e l  
d ise ñ o  d e l  ú t i l  de e s ta m p a r se  p a re c e  a lg o  a u n a  on­
da  en d i e n te  de s i e r r a  r e c o r ta d a .  Las c r e s t a s  p la ­
n a s  de l a  onda son l a s  p a r t e s  e le v a d a  92 que form an 
l a s  d e p re s io n e s  o r a n u ra s  que se  c o n v e r t i r á n  en l a s
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a b e r tu r a s .  A i n t e r v a l o s  a l o  la r g o  de cad a  p a r te  
e le v a d a  92 hay  ra n u ra s  94 que p ro p o rc io n a n  á re a s  en 
e l  d is e ñ o  de e s tam p ac ió n  que dan lu g a r  a  l o s  e n la c e s  
t r a n s v e r s a l e s .

Una m á sc a ra  96 fo rm ada  p o r  e l  ú t i l  
90 de l a s  f ig u r a s  10 y 1 1 , u t i l i z a n d o  e l  m étodo an­
te r io r m e n te  d e s c r i t o ,  se  m u e s tra  en v i s t a  s u p e r io r  
en l a  f i g u r a  12 y en v i s t a  l a t e r a l  en l a  f i g u r a  1 3 .
La m á sc a ra  c o n tie n e  a b e r tu r a s  98 que e s tá n  form adas 
en p o s ic io n e s  c o r re s p o n d ie n te s  a  l a s  de l a s  p a r te s  
e le v a d a s  92 d e l  ú t i l  de e s ta m p ar o t r o q u e l a r  90, 
y alm as o e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  100 que son form a­
dos p o r  l a s  r a n u ra s  94.

En l a s  f i g u r a s  14 y 15 e s t á  m ostrado  
o t r o  ú t i l  de e s ta m p ac ió n  1 0 2 ..  En e s t e  ú t i l  102 , l a s  
p a r t e s  e le v a d a s  104 que se  u t i l i z a n  p a r a  fo rm ar l a s  
r a n u ra s  p a r a  l a s  a b e r tu r a s  e s té n  s i tu a d a s  en p e d e s ta  
l e s  106 que p ro p o rc io n a n  r e s a l t o s  108 en to rn o  a l a s  
p a r t e s  e le v a d a s  104 . La m ásca ra  p e r fo r a d a  110 f o r ­
mada con e s te  ú t i l  102 , u t i l i z a n d o  e l  m étodo a n t e r i o r ­
m ente d e s c r i t o ,  e s t á  m o s tra d a  en l a s  f i g u r a s  16 y 17 . 
Según se  i l u s t r a ,  l o s  r e s a l t o s  108 d e l  ú t i l  de t r o ­
q u e la r  form an u n a  s e c c ió n  d e lg a d a  112 de m a te r ia l  en 
to rn o  a  l a s  a b e r tu r a s  114 en l a  m ásc a ra  de som bra 110 . 
En e s t a  r e a l i z a c i ó n  p a r t i c u l a r  de l a  m á sc a ra , l a s
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a b e r tu r a s  e s tá n  form adas con la d o s  v e r t i c a l e s  r e c to s .  
P o r  lo  t a n t o ,  e l  tiem po de a ta q u e  quím ico p a r a  e s t a  
m ásca ra  110 es mucho menos c r í t i c o  que p a r a  l a  m ásca­
r a  96 de l a s  f ig u r a s  12 y 1 3 , p u e s to  que l a  an ch u ra  
de a b e r tu r a s  de l a  m ásc a ra  110 perm anece c o n s ta n te  
d u ra n te  un c i e r t o  p e r ío d o  de a ta q u e  quím ico desp u és  
de h a b e r  s id o  p r a c t i c a d a s  l a s  a b e r tu r a s  114 .

En l a s  f ig u r a s  18 y 19 se  i l u s t r a  un a  
m o d if ic a c ió n  d e l  ú t i l  de e s ta m p a r de l a s  f ig u r a s  14 
y 1 5 . E l ú t i l  de e s ta m p a r 116 de l a s  f i g u r a s  18 y 
19 in c lu y e  p e d e s ta le s  118 que t i e n e n  dos e s c a lo n e s  o 
r e s a l t o s  120 y 124 . E s te  m odelo de ú t i l  es a p l i c a ­
b le  e sp e c ia lm e n te  a l  t i p o  conoc ido  de t é c n ic a  de f a ­
b r ic a c ió n  de tu bo  de c o lo r ,  en e l  c u a l se  u t i l i z a  una 
m ásca ra  p a rc ia lm e n te  co m p le tad a  que t i e n e  u n a  p r im e ra  
h e n d id u ra  o de an ch u ra  p eq u eñ a , p a r a  d e f i n i r  c im p r i­
m ir  l a  p a n t a l l a  d e l  tu b o , y desp u és  de l a  te rm in a c ió n  
de l a  p a n t a l l a ,  se  e s ta b le c e  un a  segun da  h e n d id u ra  
de m ayor an ch u ra  p a ra  l a  m ásca ra  que se  in c o r p o ra  en 
e l  tubo  de ray o s c a tó d ic o s  acab ad o . Las f ig u r a s  20 y 
22 m u es tran  l a  m ásca ra  p e r fo r a d a  128 p ro d u c id a  p o r  e l  
ú t i l  de e s ta m p a r 116 de l a s  f ig u r a s  18 y 1 9 . EL la d o  
A de l a s  f ig u r a s  20 y 21 r e p r e s e n ta  l a  m ásc a ra  p e r fo ­
ra d a  128 desp u és  de u n a  p r im e ra  o p e ra c ió n  de a ta q u e  
quím ico p a r a  fo rm ar l a s  h e n d id u ra s  e s t r e c h a s  130 que
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se  u t i l i z a n  en l a  f a b r i c a c ió n  de l a  p a n t a l l a  d e l  tubo  
de ra y o s  c a tó d ic o s ,  y e l  la d o  B r e p r e s e n ta  l a  misma 
m ásc a ra  d esp u és  de u n a  segun da  o p e ra c ió n  de a ta q u e  q u í­
m ico p a r a  fo rm a r l a s  h e n d id u ra s  132 que se  u t i l i z a n  

5 en l a  m ásc a ra  u s a d a  en e l  tu b o  o p e r a c io n a l .  Se puede 
v e r  que e l  p r im e r  a ta q u e  quím ico e l im in a  uniform em en­
t e  e l  m e ta l  d e l  la d o  no r e c u b ie r to  de l a  m ásc a ra  y se  
puede te r m in a r  en c u a lq u ie r  momento d esp u és  de l a  a p e r­
t u r a  de l a s  h e n d id u ra s  e s t r e c h a s  1 3 0 , p e ro  a n te s  de 

10 que hayan  s id o  a lc a n z a d a s  l a s  r a n u ra s  que se  han  de 
fo rm a r l a s  h e n d id u ra s  anch as 132 . A c o n tin u a c ió n  se  
e l im in a  l a  l a c a  de p r o te c c ió n  de l a  m ásc a ra  y e s t a  se  
in t ro d u c e  en u n a  p l a c a  de c a r a  d e l  tu b o  de ray o s  c a tó  
d ic o s .  A c o n t in u a c ió n ,  u t i l i z a n d o  té c n ic a s  c o n o c id as  

15 de e x p o s ic ió n  a l a  l u z ,  se  d e f in e  l a  p a n t a l l a  de f ó s ­
fo ro  d e l  tu b o  de ray o s  c a tó d ic o s .  Cuando l a  p a n t a l l a  
e s t á  c o m p le ta d a , e l  la d o  estam pado de l a  m ásca ra  se  r e ­
cu b re  de nuevo con u n a  l a c a  de p r o te c c ió n  y l a  m ásca ra  
se  som ete a u n  segundo a ta q u e  q u ím ico . E l segundo 

20 a ta q u e  quím ico se  puede d a r  p o r  te rm in a d o 'e n  c u a lq u ie r  
momento d esp u és  de que se  hayan  a lc a n z a d o  l a s  h en d id u ­
r a s  anch as 1 3 2 , p e ro  a n te s  de que e l  a ta q u e  quím ico a l  
canee  l o s  r e s a l t o s  de l a s  h e n d id u ra s .  De p r e f e r e n c ia ,  
p a ra  c o n s e g u ir  u n a  máxima r e s i s t e n c i a  de l a  m ásca ra ,

25 e l  segundo a ta q u e  quím ico debe te rm in a r s e  poco después
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de que se  hayan a b ie r to  l a s  h e n d id u ra s  a n ch as .

En l a s  f ig u r a s  22 y 23 se  i l u s t r a  
o tro  ú t i l  de e s tam p ac ió n  134 en r e s p e c t iv a s  v i s t a s  
i n f e r i o r  y l a t e r a l .  E s te  ú t i l  1 4 p ro p o rc io n a  un a  
m ásca ra  que t i e n e  a b e r tu r a s  de c o n f ig u ra c ió n  p o l i ­
g o n a l p a r a  u t i l i z a r  en un tu b o  de ray o s  c a tó d ic o s  
que t i e n e  u n a  p a n t a l l a  de p u n to s . E l m odelo o d i ­
seño d e l  ú t i l  134 t i e n e  u n a  p lu r a l i d a d  de p e d e s ta ­
l e s  h e x a g o n a le s  1 36 , c ad a  uno de lo s  c u a le s  t i e n e  
so b re  e l  mismo u n a  p a r te  e le v a d a  h ex ag o n a l 138.
La m ásc a ra  140 form ada con e l  ú t i l  de e s ta m p a r 134 
e s t á  m o s tra d a  en l a s  f ig u r a s  24 y 25 . El la d o  A de 
l a s  f ig u r a s  24 y 25 r e p r e s e n ta  l a  m ásc a ra  p e r f o r a ­
d a  d esp u és  de un a  p r im e ra  o p e ra c ió n  de a ta q u e  q u í­
mico p a r a  fo rm ar l a s  a b e r tu r a s  142 que se  u t i l i z a n  
en l a  fo rm ac ió n  de l a  p a n t a l l a  d e l  tu bo  de ray os 
c a tó d ic o s ,  y e l  la d o  B r e p r e s e n ta  l a  misma m ásca ra  
desp u és  de una  segunda o p e ra c ió n  de a ta q u e  quím ico 
p a ra  fo rm ar l a s  a b e r tu r a s  144 que se  u t i l i z a n  en e l  
tu bo  o p e r a c io n a l .

En l a s  f ig u r a s  26 y 29 se  i l u s t r a  
urna r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to  p a ra  u s a r  con tu b o s  

de ray o s  c a tó d ic o s  que t i e n e n  p a n t a l l a s  con p u n to s  
de f ó s f o r o  red o n d o s . E l m odelo o d ise ñ o  d e l  ú t i l  
145 t i e n e  un a  p lu r a l i d a d  de p e d e s ta le s  c i l i n d r i c o s
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1 46 , te n ie n d o  cad a  uno de lo s  p e d e s ta le s  u n a  p a r te  c i  
l i n d r i c a  e le v a d a  1 47 , m enor, s i t u a d a  só b ré  e l  mismo.
La m á sc a ra  148 form ada con e l  ú t i l  de e s tam p ac ió n  145 
se  m u e s tra  en l a s  f ig u r a s  28 y 29 . E l la d o  A de l a s  

5 f ig u r a s  28 y 29 r e p r e s e n ta  l a  m ásca ra  p e r fo r a d a  d espu és
de u n a  p r im e ra  o p e ra c ió n  de a ta q u e  quím ico p a ra  f o r ­
m ar l a s  a b e r tu r a s  pequeñas 149 . La m á sc a ra , en l a  con 
f ig u r a c ió n  de pequeñas a b e r tu r a s ,  se  i n s e r t a  d espu és 
en u n a  p l a c a  de c a r a  o f r o n t a l  de un  tu bo  de ray o s  c a -  

10 tó d ic o s  y se  u t i l i z a  p a r a  e s t a b l e c e r  u n a  p a n t a l l a  de
p u n to s . A c o n t in u a c ió n ,  se  r e t i r a  l a  m ásc a ra  de l a  
p l a c a  de c a r a  y es a ta c a d a  qu ím icam ente u n a  segunda  
vez  p a r a  fo rm a r l a s  a b e r tu r a s  g ra n d e s  149a  r e p r e s e n ta  
das en e l  la d o  B de l a s  f ig u r a s  28 y 29 . La m ásca ra  ,

15 en su  c o n f ig u ra c ió n  de a b e r tu r a s  g ra n d e s ,  es i n s e r t a ­
da  a  c o n tin u a c ió n  de nuevo en l a  p l a c a  f r o n t a l  y se  
u s a  en e l  tu b o  de ray o s c a tó d ic o s  o p e r a c io n a l .

En l a s  f ig u r a s  30 a 34 se  i l u s t r a  o t r a  
f e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to .  Las f ig u r a s  30 y 31 r e p re s e n -  

20 ta n ,r e s p e c t iv a m e n te ,  un a  v i s t a  en d e s p ie c e  ordenado 
y u n a  v i s t a  en e s ta d o  m ontado de un  p a p e l e s t r a t i f i c a ,  
do 150 que comprende dos chapas m e tá l i c a s  152 y 154 
que t i e n e n  u n a  p lu r a l i d a d  de a lam bres p a r a l e lo s  156 en 
t r e  e l l a s .  La f a b r i c a c ió n  d e l  p a n e l 150 puede t e n e r  

25 l u g a r  en u n a  o p e ra c ió n  de la m in a c ió n  in s e r ta n d o  a lam bres
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156 de d iá m e tro  ap ro p ia d o  e n t r e  l a s  dos chap as m e tá l i ­
cas 152 y 154 y lam inando  l a s  chap as c o n ju n ta m e n te  pa­
r a  que lo s  a lam bres sean  com prim idos y em bebidos e n t r e  
l a s  c h a p a s , cuando e l  p a n e l e s t r a t i f i c a d o  150 se  la m i-  

5 n a  a m enor e s p e s o r .
El p a n e l f a b r ic a d o  150 se  estam pa, o 

t r o q u e la  a c o n tin u a c ió n  p o r  m edio de un ú t i l  158 que 
t i e n e  un d ise ñ o  de p a r t e s  a la rg a d a s  1 60 , e le v a d a s ,  s e ­
p a ra d a s  p o r  ra n u ra s  161 . Cada u n a  de e s t a s  p a r t e s  160 

10 form an u n a  r a n u ra  en e l  p a n e l 1 5 0 , que se  c o n v ie r te  f i ­
n a lm en te  en u n a  h e n d id u ra  de l a  m ásca ra  r e s u l t a n t e .
La f i g u r a  31 m u e s tra  e l  ú t i l  de e s ta m p ar 158 en un a  po­
s i c ió n  e le v a d a  p o r  encim a d e l  p a n e l 1 5 0 , y en l a s  f ig u ­
r a s  32 y 33 se  m u es tran  dos v i s t a s  d e l ú t i l  158 y d e l 

15 p a n e l 150 d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de e s ta m p a c ió n . Cada
u n a  de l a s  p a r t e s  e le v a d a s  1 6 0 , a la r g a d a s ,  e s t á  in te r s e ,  
cada  p o r  c o r te s  o ra n u ra s  159 que e v i t a n  l a  deform a­
c ió n  de lo s  a lam bres em bebidos d u ra n te  l a  e s ta m p a c ió n .

D u ran te  l a  o p e ra c ió n  de e s ta m p a c ió n ,
20 l a s  p a r t e s  e le v a d a s  160 d e l  ú t i l  158 p re s io n a n  c o n tr a

e l  m e ta l e x i s t e n t e  e n t r e  lo s  a lam bres 1 56 . De e s te  mo­
do , un a  p a r t e  d e l  m e ta l s i tu a d o  d ire c ta m e n te  d e b a jo  de 
l a s  p a r t e s  e le v a d a s  160 se  com prim e, y e l  m e ta l r e s ta n ­
t e  es o b lig a d o  a f l u i r  d e n tro  de l a s  á re a s  lo n g i tu d  inar- 

25 l e s  r e b a ja d a s  161 d e l  ú t i l .  En e s te  p u n to , e l  p a n e l 150
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t i e n e  u n a  p lu r a l i d a d  de p a r t e s  a la rg a d a s  de e s p e s o r  
r e d u c id o , e s ta n d o  cad a  p a r t e  se p a ra d a  lo n g itu d in a lm e n te  
p o r  a lam bre  1 56 . L a te ra lm e n te ,  l a s  f i l a s  o colum nas 
de e s p e s o r  re d u c id o  e s tá n  s e p a ra d a s  p o r  bandas que se  
e x tie n d e n  lo n g i tu d in a lm e n te ,  que han  de fo rm ar e l  c u e r  
po de l a  m á sc a ra .

D espués de h a b e r  s id o  estam pado e l  pa ­
n e l  1 50 , to d o  e l  p a n e l se  c o n f ig u ra  y se  a ta c a  quím i­
cam ente h a s t a  que l a s  re g io n e s  de e s p e s o r  mínimo d e l  
p a n e l ,  fo rm adas d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de e s ta m p ac ió n , 
hayan s id o  e l im in a d a s .  E l m a te r i a l  de l o s  a lam bres 
156 es t a l  que no s e r á  a fe c ta d o  p o r  e l  a g e n te  de a ta ­
que qu ím ico  u t i l i z a d o .  La m ásc a ra  te rm in a d a  162 e s t á  
m o s tra d a  en l a  f i g u r a  3 4 . La m ásc a ra  c o n s i s t e  en ban­
d as o t i r a s  p a r a l e l a s  de m e ta l 164 m an ten id a s  co n ju n ­
tam en te  p o r  l o s  a lam b res  de e n la c e  t r a n s v e r s a l e s  156 , 
p a r a l e l o s .  En e s t a  r e a l i z a c i ó n ,  l o s  a lam b res  de e n la ­
ce t r a n s v e r s a l e s  156 pueden s e r  s ig n i f i c a t iv a m e n te  más 
d e lg a d o s  que l o s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  p r e v i s t o s  en l a s  
r e a l i z a c i o n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  s i  e l  a lam bre  156 
se  componen de un  m a te r ia l  ap ro p iad am en te  f u e r t e .

En l a s  f i g u r a s  35 a  40 e s t á  m o s tra d a  
o t r a  v a r ia c ió n  de c o n s t ru c c ió n  de m á sc a ra . La f i g u r a  
35 r e p r e s e n ta  u n a  chap a  m e tá l i c a  170 que h a  s id o  estam ­
pada  o t r o q u e la d a  p a r a  i n c l u i r  u n a  p l u r a l i d a d  de p a r te s
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a la rg a d a s  174. de form a t r i a n g u l a r ,  que e s tá n  u n id a s  en 
t r e  s í  p o r  re g io n e s  176 de e s p e s o r  de chap a  re d u c id o .
La chap a  170 se  conform a e n to n c e s ,  es d e c i r  se  a rq u e a , 
p a ra  fo rm ar u n a  c o n f ig u ra c ió n  de m á sc a ra , como se  mués 
t r a  en l a  f i g u r a  36, y u n a  p lu r a l i d a d  de a lam bres 178 
se  su e ld a n  a l  v ó r t i c e  de cad a  p a r te  t r i a n g u l a r  1 74 , c,o 
mo se  m u e s tra  en l a  f i g u r a  37. A c o n t in u a c ió n ,  se  re ­
cu b ren  lo s  a lam bres 178 y e l  la d o  estam pado de l a  cha­
pa 170 con un m a te r ia l  de p r o te c c ió n  1 80 , como se h a  
re p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  38 , y l a s  r e g io n e s  de chapa 
de mínimo e s p e s o r  176 son d e s p re n d id a s  p o r a ta q u e  q u í­
m ico , como se  m u e s tra  en l a  f i g u r a  39. La m ásca ra  r e ­
s u l t a n t e  1 8 2 , m o stra d a  en l a  f i g u r a  40 , comprende un a  
p lu r a l i d a d  de bandas t r i a n g u l a r e s  p a r a l e l a s  184 m ante­
n id a s  ju n ta s  m ed ian te  u n a  p lu r a l i d a d  de a lam b res  178 s o l  
dados a cad a  banda  o t i r a  184 .

P o r e l  m étodo p re c e d e n te  se  han  hecho 
p o s ib le s  muchas v a r ia c io n e s  en e l  d ise ñ o  de m á sc a ra s , 
a lg u n as  de l a s  c u a le s  se  d e s c r ib e n  en lo  que s ig u e .
Una p ie z a  im p o r ta n te  d e l  equ ip o  re q u e r id o  en l a  f a b r i ­
c a c ió n  de to d o s  lo s  d is e ñ o s  de m ásca ra s  es e l  ú t i l  de 
e s ta m p a r, e l  c u a l puede s e r  de fo rm a de c u a lq u ie r  ro d i  
l i o  de e s tam p ac ió n  u t i l i z a d o  en o p o s ic ió n  con un r o d i­
l l o  l i s o  de un t r e n  de la m in a c ió n .

En l a s  f ig u r a s  41 a 46 se  i l u s t r a  un
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m étodo p r e f e r id o  p a r a  fo rm a r e l  ú t i l  de e s ta m p a r 102 
de l a s  f ig u r a s  14 y 1 5 . Las f ig u r a s  41 y 42 m u es tran  
v i s t a s  s u p e r io r  y l a t e r a l ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de un a  
p la c a  de ace ro  190 que t i e n e  un a  p lu r a l i d a d  de t i r a s  

5 192 de en m asca ram ien to , p a r a l e l a s ,  d i s p u e s t a s  so b re
e l l a .  E l c e n t ro  de cad a  t i r a  192 e s t á  s i tu a d o  de ma­
n e r a  que c o in c id a  con l a  p o s ic ió n  p r e v i s t a  de una  pa^r 
t e  e le v a d a  d e l  ú t i l .  Las re g io n e s  194 e x i s t e n te s  en­

t r e  l a s  t i r a s  de enm ascaram ien to  192 son e lim in a d a s  
10 a c o n tin u a c ió n  p o r  a ta q u e  q u ím ico , como se  m u e s tra  en 

l a  f i g u r a  43 , p a ra  fo rm a r u n a  p l u r a l i d a d  de n e rv io s  
p a r a l e lo s  1 9 6 . E l d ise ñ o  de enm ascaram ien to  192 se  
r e t i r a  y se  im prim e o t r o  d ise ñ o  de t i r a s  de enmasca­
ra m ie n to  198 ( f i g u r a s  44 y 45) en l a  p a r t e  s u p e r io r  

15 de lo s  n e r v io s  1 96 . Como se  m u e s tra , c ad a  u n a  de l a s  
t i r a s  de enm ascaram ien to  198 cu b re  s ó lo  u n a  p a r te  cen 
t r a l  de l o s  n e r v io s ,  y cad a  t i r a  198 t i e n e  u n a  s e r i e  
de g a rg a n ta s  199 en l a  m ism a. Un segundo a ta q u e  q u í­
m ico de l a  p la c a  190 p ro d u ce  e l  co n to rn o  en r e l i e v e  

20 m ostrado  p o r  l a s  l í n e a s  de t r a z o s  de l a  f i g u r a  46.
E l ú t i l  102 se  co m p le ta  a h o ra  e lim in an d o  e l  d iseñ o  
de enm ascaram ien to  198 .

En l a s  f ig u r a s  47 a  51 e s t á  i l u s t r a d o  
o t r o  m étodo de fo rm ar e l  ú t i l  de e s ta m p ac ió n  102 de 

25 l a s  f i g u r a s  14 y 1 5 . E s te  m étodo e s  s im plem en te  e l

2 5 . 5.73

— 22 —



41$ i '!?

p ro c eso  in v e rs o  d e l  m étodo p r e f e r id o  a n te r io rm e n te  
d e s c r i t o .  Las f ig u r a s  47 y 40 m u es tran  un a  v i s t a  
s u p e r io r  y un a  v i s t a  l a t e r a l ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de 
un a  p la c a  de ace ro  200 que t i e n e  un p r im e r  d ise ñ o  

5 de enm ascaram ien to  202 en l a  m ism a. E l d ise ñ o  202 
cu b re  a q u e l la s  p a r te s  104 de l a  p la c a  de ace ro  que 
se  han de c o n v e r t i r  en lo s  n e r v io s  104 d e l ú t i l  de 
e s tam p ac ió n  102 . D espués de h a b e r  s id o  e s ta b le c id o  
e l  d ise ñ o  202, se  a ta c a  quím icam ente de m anera  l i g e -  

10 r a  l a  s u p e r f i c i e  de l a  p la c a  200 p a ra  fo rm a r una p lu ­
r a l id a d  de p e d e s ta le s  204 y r e b a jo s  206 de poca, p ro ­
fu n d id a d , según se  m u e s tra  en l a  f i g u r a  49 . A c o n t i ­
n u a c ió n  d e l p r im e r  a ta q u e  quím ico se  e l im in a  e l  p r i ­
mer d ise ñ o  de enm ascaram ien to  202 y se  re c u b re  l a  su p e r  

15 f i c i e  de la . p laca . 200 con una. p lu r a l i d a d  de t i r a s  de 
enm ascaram ien to  p a r a l e l a s  208 . Cada t i r a  208 cub re  
com pletam ente  un p e d e s ta l  204 y se  e x t ie n d e  lig e ra m e n  
t e  más a l l á  de lo s  la d o s  d e l  mismo. A c o n t in u a c ió n , 
se  som ete l a  s u p e r f i c i e  de l a  p laca . 200 a un  segundo 

20 a ta q u e  quím ico p a ra  fo rm ar un a  p lu r a l i d a d  de ra n u ra s  
210 e n t r e  lo s  p e d e s ta le s  204 . E s te  segundo m étodo 
p a ra  l a  fo rm ac ió n  d e l  ú t i l  de e s ta m p ac ió n  102 se  com­
p l e t a  e n to n c e s  r e t i r a n d o  e l  segundo d ise ñ o  de t i r a s  
de enm ascaram ien to  208.

25 En l a  c o n s t r i c c ió n  d e l ú t i l  de e s ta m p ar
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p o r  a ta q u e  q u ím ico , es im p o r ta n te  que e l  enm ascara­
m ien to  e s t é  com pletam ente  ex en to  de d e f e c to s .  P o r 
e je m p lo , un  po ro  o pequeño o r i f i c i o  d e l  enm ascaram ien 
to  puede d a r  l u g a r  a  que e l  ú t i l  s e a  t r a t a d o  qu ím ica­
m ente en lu g a r e s  no d e se a d o s . La r e p a r a c ió n  de t a l e s  
daños cau sad o s  p o r  pequeños o r i f i c i o s  es d i f í c i l ,  y 
e s  p ro b a b le  que e l  á r e a  r e p a ra d a  no se  c o m p o rta rá  du­
r a n te  e l  u so  aproxim adam ente tam b ién  como e l  ace ro  
o r i g i n a l  u t i l i z a d o  p a r a  c o n s t r u i r  e l  ú t i l .  E s te  p ro b le  
ma de d u r a b i l id a d  de l a  r e p a r a c ió n  es p a r t ic u la r m e n te  
m alo s i  se  g ra v a  un pequeño o r i f i c i o  en e l  b o rd e  de un 
p e d e s t a l .  P o r  lo  t a n t o ,  se  u t i l i z a  de p r e f e r e n c ia  
u n a  o p e ra c ió n  a d ic io n a l  p a r a  com probar l a  c a l id a d  d e l  
d ise ñ o  de en m asca ram ien to . P o r  e je m p lo , l a  c a l id a d  
d e l  d is e ñ o  de enm ascaram ien to  se  puede p ro b a r  in te n ­
ta n d o  c h a p a r  un  m e ta l de c o lo r  de c o n t r a s t e ,  t a l  como 
c o b re ,  s o b re  l a  p ie z a  de t r a b a jo  c u b i e r t a  con e l  m ate 
r i a l  de en m asca ram ien to . S i  e x i s t e  c u a lq u ie r  pequeño 
o r i f i c i o  a t r a v é s  d e l  m a te r ia l  de en m asca ram ien to , ex 
pon iendo  de e s t e  modo á re a s  d e l  m e ta l s i tu a d o  d e b a jo , 
e l  m e ta l de c o lo r  de c o n t r a s t e  se  d e p o s i t a r á  so b re  
e s t a s  á re a s  e x p u e s ta s ,  p ro p o rc io n a n d o  con e l l o  un in ­
d ic a d o r  v i s u a l  p a ra  l o c a l i z a r  lo s  pequeños o r i f i c i o s .  
Los pequeños o r i f i c i o s  a s í  lo c a l i z a d o s  se  pueden r e ­
p a r a r  e n to n c e s  a n te s  de p r o s e g u i r  con e l  m étodo.
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Los ú t i l e s  estam pados de l a  p r e s e n te  

in v e n c ió n  se  pueden h a c e r  tam b ién  p o r  t é c n ic a s  de mje 
c a n iz a c ió n  de g ra n  e x a c t i tu d .  Cada ú t i l  puede s e r  o 
b ie n  de form a de un a  p la c a  p la n a  de e s p e s o r  u n ifo rm e  

5 o un r o d i l l o  c i l i n d r i c o .

E jem plo I
Se com ienza un p r im e r  p ro c e d im ie n to  

de f a b r i c a c ió n  de m asca ra  lam inando  u n a  ch ap a  de me- 
10 t a l ,  p o r  e jem plo  de 0 ,1 5  mm de e s p e s o r ,  'e t c . ,  e n t r e

un r o d i l l o  l i s o  de un t r e n  de la m in a c ió n  y un r o d i l l o  
de e s tam p ac ió n  e s p e c ia l  que t i e n e  en e l  mismo un  d i ­
seño de v a c ia d o . P o r e je m p lo , e l  d ise ñ o  de v a c iad o  
puede s e r  e l  m ostrado  en l a s  f ig u r a s  18 y 1 9 , dando 

15 lu g a r  con e l l o  a que l a  chap a  s e a  estam pada  p o r  un d i ­
seño de ra n u ra s  l o n g i t u d in a l e s .  E l fondo de l a s  ranu  
ra s  es muy d e lg a d o , de aproxim adam ente 0 ,0 3 8  mm de e s ­
p e s o r ,  como r e s u l ta d o  de l a  f l u e n c ia  d e l  m e ta l en l a  
o p e ra c ió n  de e s ta m p ac ió n .

20 A c o n tin u a c ió n  se  r e c o c id a  l a  chapa
estam p ad a , y l a  chapa  r e c o c id a  es c o n f ig u ra d a  en f o r  
ma e s f é r i c a .  De p r e f e r e n c i a ,  p a r a  p ro p o rc io n a r  l a  
máxima r e s i s t e n c i a ,  con e l  f i n  de r e s i s t i r  lo s  s u b s i ­
g u ie n te s  cam bios de form a de l a  chapa  e s fé r ic a m e n te  

25 confo rm ada , se  l e  dá un a  m agn itud  de re c o c id o  m ínim a,
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ju s ta m e n te  l o  s u f i c i e n t e  p a r a  e v i t a r  l a  r o tu r a  
de l a  ch ap a  d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de conform a­
c ió n .

D espués de l a  o p e ra c ió n  de conform a­
c ió n ,  se  cu b re  to d a  l a  c a r a  estam pada  de l a  chapa 
con un a  l a c a  de p r o te c c ió n ,  y l a  c a r a  no r e c u b i e r t a  
de l a  chapa  se  a ta c a  qu ím icam ente  de m anera u n i ­
form e con un  a g e n te  de a ta q u e  quím ico a p ro p ia d o , 
t a l  como c lo r u r o  f é r r i c o .  Se e lim in a n  a l  menos 
0 ,0 3 8  mm de e s t a  c a r a  no r e c u b i e r t a  p a ra  su­
p r im i r  com pletam ente  l a s  r e g io n e s  a d e lg a z a d a s  de 
l a  chap a  de a c e ro . D espués d e l  a ta q u e  q u ím ico , se  
r e t i r a  l a  l a c a  de p r o te c c ió n ,  p o r e jem plo  d e sp re n ­
d ié n d o la  o la v á n d o la  con u n  d i s o lv e n te  a p ro p ia d o , 
d e jan d o  a s í  l a  m ásca ra  a c a b a d a . Se pueden  e f e c tu a r  
e n to n c e s  o p e ra c io n e s  a d ic io n a l e s ,  t a l e s  como e l  en- 
n e g re c im ie n to  de l a  m á sc a ra  y l a  s o ld a d u ra  de l a  
misma a u n  m arco , de acu e rd o  con té c n ic a s  c o n o c i­
d a s .  S i se  r e q u ie r e  un  segundo a ta q u e  q u ím ico , co­
mo se  h a  e x p lic a d o  en l o  que a n te c e d e , se  re c u b re  
de nuevo l a  m ásca ra  con u n a  l a c a  de p r o te c c ió n  so­
b re  l a  c a r a  estam p ad a  convexa  de l a  m ásc a ra  después 
de h a b e r  s id o  u t i l i z a d o  l a  m á sc a ra , e t c . ,  y se  r e a ­
l i z a  u n a  seg u n d a  o p e ra c ió n  de a taq u e  q u ím ico . E s ta  

.s e g u n d a  o p e ra c ió n  de a ta q u e  quím ico se  r e a l i z a  de
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p r e f e r e n c ia  con l a  m ásca ra  s u j e t a  a l  m arco , con e l  f i n  
áe a s e g u ra r  l a  a p ro p ia d a  a l in e a c ió n  e h t r e  l a  m ásca ra  y 
l a  p a n t a l l a .

5 E jem plo I I
En un segundo p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a ­

c ió n  de m á sc a ra , se  d isp o n en  un a  p lu r a l i d a d  de a lam bres 
e n tr e  dos chapas de m e ta l ,  p o r  e je m p lo , de 0 ,0 7 6  mm. de 
e s p e s o r ,  y l a s  dos chapas áe e s t r a t i f i c a n  co n ju n tam en te  

10 m ed ian te  u n a  o p e ra c ió n  de la m in a c ió n  p a ra  e s t a b l e c e r
una  buena  u n ió n . Los a lam b res  pueden s e r  tan. pequeños 
como de 0 ,0 5  mm a 0 ,1  mm de d iá m e tro  y son de m a te r ia l  
r e s i s t e n t e  a l  a g e n te  de a ta q u e  quím ico  u t i l i z a d o  en l a s  
o p e ra c io n e s  s u b s ig u ie n te s  d e l  p ro c e d im ie n to . Son p r e -  

15 f e r i b l e s  lo s  a lam bres form ados a p a r t i r  de t i t a n i o  o de 
a le a c io n e s  de t i t a n i o  cuando se  u t i l i z a  un a g e n te  de 
a ta q u e  quím ico  t a l  como c ln r u r o  f é r r i c o .  A c o n tin u a c ió n  
se  estam p a  l a s  chapas e s t r a t i f i c a d a s  con un ú t i l  de es, 
tam pación  o t r o q u e la d o ,  t a l  como e l  m o strad o  en l a s  f i  

20 g u ra s  28 y 29 , p a ra  fo rm a r ra n u ra s  p e r p e n d ic u la r e s  a
lo s  a lam bres em bebidos. A c o n tin u a c ió n  l a s  la m in a s  es, 
tam padas son conform adas a u n a  form a e s f é r i c a  y desp u és  
r e c o c id a s .  D espués l a s  chap as estam padas form adas son 
a ta c a d a s  qu ím icam ente con un a g e n te  de a ta q u e  quím ico 

25 a p ro p ia d o , t a l  como c lo r u r o  f é r r i c o ,  p a ra  p r o d u c i r  l a
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m á sc a ra  f i n a l .
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U ti l iz a n d o  u n a  o p e ra c ió n  de e s tam p ac ió n  
en l a  f a b r i c a c ió n  de l a  m ásc a ra  p e r f o r a d a ,  se  form an 
a b e r tu r a s  que t i e n e n  f i l o s  de c u c h i l l a  y d im en sio n es  
e x a c ta s .  Los e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  que e s tá n  form a­
dos son de á re a .u n ifo rm e  y se  pueden h a c e r  ta n  d e lg a ­
dos como s e a  p o s ib l e ,  c o m p a tib le s  con lo s  r e q u i s i t o s  
de r e s i s t e n c i a  de fu n c io n a m ie n to . P u e s to  que l a  p o s i­
c ió n  de l a s  a b e r tu r a s  se  e s ta b le c e  en l a  o p e ra c ió n  de 
e s ta m p a c ió n , l a  m ásca ra  se  puede co n fo rm ar a su c o n f i ­
g u ra c ió n  f i n a l  a n te s  de e l im in a r  l a s  re g io n e s  de e sp e ­
s o r  m ínim o, cuando l a  chap a  m e tá l i c a  estam pada  t i e n e  
su  m ayor r e s i s t e n c i a ,  p e rm it ie n d o  con e l l o  e n la c e s  
t r a n s v e r s a l e s  mucho más d e lg a d o s  que cuando lo s  e n la c e s  
t r a n s v e r s a l e s  e s tá n  so m e tid o s  a  to d o  e l  e s fu e rz o  de f o r ­
m ación .

Las r e a l i z a c i o n e s  p re c e d e n te s  de m ásca­
r a  p e r f o r a d a  t i e n e n  o t r a s  v e n ta ja s  además de f a c to r e s  
de t r a n s m is ió n  m ayores y d i s p e r s ió n  e l e c t r ó n i c a  r e d u c i­
d a . P o r e je m p lo , l a  re d u c c ió n  a l  mínimo d e l  e sp e so r  
de lo s  e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  ayuda tam bién  a l a  red u c­
c ió n  d e l  m uaré . E l m uaré a p a re c e  en una  p a n t a l l a  de 
im agen como bandas a l t e r n a s  lu m in o sa s  y o s c u r a s ,  que se  
p a re c e n  f re c u e n te m e n te  a una v e ta  de m adera . E s te  fenó  
meno es causad o  p o r  l a s  v a r ia c io n e s  de l a  c a n t id a d  de
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h a c e s  de e le c t r o n e s  i n t e r c e p ta d a  p o r l a  m ásc a ra  a l  cag  
b i a r  e l  e sp a c ia m ie n to  y l a  f a s e  de l a s  l í n e a s  de explj) 
r a c ió n .  La re d u c c ió n  a l  mínimo d e l  e s p e s o r  de l a s  p a r ­
t e s  h o r i z o n ta l e s  o e n la c e s  t r a n s v e r s a l e s  de una  m ásca- 

5 r a ,  red u ce  a l  m ínim o, p o r  lo  t a n t o ,  e l  d iseH o v i s i b l e
de m uaré.

Se h a d e  h a c e r  o b s e rv a r  que en cad a  una  
de l a s  r e a l i z a c io n e s  de m á sc a ra , l a s  p a r t e s  de l a s  mág, 
c a ra s  s i tu a d a s  e n t r e  f i l a s  de a b e r tu r a s  e s tá n  r e b á ja ­

lo das o en p e n d ie n te  h a c ia  f u e r a  d esd e  l o s  b o rd e s  de l a s
a b e r tu r a s .  E s to  a s e g u ra  q u e , a c u a lq u ie r  ángu lo  de dg 
f l e x ió n ,  lo s  h a c e s  de e le c t r o n e s  no se  d e s v ie n  de l a  
m ásca ra  d esp u és  de que hayan  pasado  a t r a v é s  de l a s  
a b e r tu r a s  de l a  m ásc a ra .

15 La p r e s e n te  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a
l a  p r e s e n ta d a  en E s ta d o s  U nidos de A m érica, con f e c h a  
21 de J u n io  de 1972 , b a jo  e l  número 2 6 4 .8 3 3 , se  acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l  A r t íc u lo  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to  
so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .
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REIVINDICACIONES

Los p u n to s  de in v e n c ió n , p r o p ia  y n u e v a , 
que se  p r e s e n ta n  p a r a  que se a n  o b je to  de e s t a  s o l i c i ­
tu d  de P a te n te  de In v e n c ió n  en E sp aña , p o r  VEINTE añ o s , 
son l o s  que se  reco g en  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie R  
t e s :

1 8 . -  Un m étodo de f a b r i c a r  u n a  m ásca ra  
p e r f o r a d a  p a r a  un  tu b o  de ray o s  c a tó d ic o s ,  c a r a c t e r i z a  
do p o r  e s ta m p a r o t r o q u e l a r  un  d ise ñ o  v a c ia d o  en u n a  
chap a  m e tá l i c a  p a ra  e s t a b l e c e r  en l a  chap a  re g io n e s  de 
e s p e s o r  re d u c id o  mínimo con r e l a c ió n  a  o t r a s  p a r t e s  de 
l a  c h a p a , y e l im in a r  d ic h a s  r e g io n e s  de e s p e s o r  r e d u c i­
do.m ínim o p a r a  c r e a r  a b e r tu r a s  en l a  chap a  m e tá l i c a .

2 8 . -  E l m étodo según l a  r e iv in d ic a c ió n  
1 8 , c a r a c te r i z a d o  p o r  c o n f ig u r a r  l a  chap a  m e tá l i ­
c a  en fo rm a de un c o n to rn o  de m ásc a ra  desead o  a n te s  
de l a  o p e ra c ió n  de e l im in a c ió n .

3 6 . -  E l m étodo según  l a  r e i v in d ic a ­
c ió n  1 6 , c a r a c te r i z a d o  po rq u e  se  e lim in a n  p o r  a ta q u e  
quím ico  l a s  re g io n e s  de e s p e s o r  re d u c id o  de d ic h a  
chap a  m e tá l i c a .

4 8 . -  E l m étodo seg ú n  l a  r e i v in d i c a ­
c ió n  1 8 , c a r a c te r i z a d o  po rq u e  d ich o  d is e ñ o  v a c ia d o  
com prende un  c o n ju n to  o rdenado  de d e p re s io n e s  a la r g a  
d as d i s p u e s t a s  en f i l a s  p a r a l e l a s ,  e s ta n d o  c ad a  de­
p r e s ió n  a la r g a d a  en l a  d i r e c c ió n  de d ic h a s  f i l a s  y
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se p a ra d a  de d e p re s io n e s  a d y a c e n te s  en c ad a  f i l a  p o r  
p a r te s  de n e rv io  o alm a e le v a d a s ,  form ando d ic h a s  
d e p re s io n e s  l a s  c i t a d a s  re g io n e s  de e s p e s o r  r e d u c i­
do.

5 5 3 .-  E l m étodo según l a  r e iv in d ic a c ió n
43 , c a r a c te r iz a d o  porque d ich o  d ise ñ o  v a c ia d o  in c lu y e  
r e s a l t o s  re s p e c tiv a m e n te  form ados p a ra le la m e n te  a lo s  
la d o s  de cada  d e p re s ió n  y ju n to  a lo s  m ism os, e s ta n d o  
d ich o s  r e s a l t o s  s u s ta n c ia lm e n te  a n i v e l  con d ic h a s  

10 p a r te s  de alm a e le v a d a s .
6 a E l  m étodo según l a  r e i v in d i c a ­

c ió n  1 3 , en e l  que d ich o  d is e ñ o  v a c ia d o  e s t á  c a r a c te ­
r iz a d o  p o r  un p r im e r  c o n ju n to  o rdenado de p r im e ra s  
d e p re s io n e s  que form an d ic h a s  r e g io n e s  de e s p e s o r  r e -  

15 ducid o  con un e s p e s o r  mínimo de d ic h a  c h a p a , in c lu ­
yendo d ich o  p r im e r  c o n ju n to  o rdenado f i l a s  p a r a l e l a s  
de d ic h a s  p r im e ra s  d e p r e s io n e s ,  e s ta n d o  cad a  u n a  de 
d ic h a s  d e p re s io n e s  a la rg a d a  en l a  d i r e c c ió n  de d ic h a s  
f i l a s ,  un segundo c o n ju n to  ordenado de segun das d ep re  

20 s io n e s  a la r g a d a s ,  s u p e rp u e s ta s  a l a s  c i t a d a s  p r im e ra s  
d e p r e s io n e s ,  te n ie n d o  d ic h a s  segundas d e p re s io n e s  ma­
y o r  a n ch u ra  que d ic h a s  p r im e ra s  d e p r e s io n e s ,  form ando 
d ic h a s  segundas d e p re s io n e s  re g io n e s  de e s p e s o r  i n t e r ­
medio en d ic h a  chapa m e tá l i c a ,  e s ta n d o  d ic h a s  p r im e ra s  

25 d e p re s io n e s  y d ic h a s  segun das d e p re s io n e s  s e p a ra d a s  de

2 5 .5 ^ 6
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l a s  d e p re s io n e s  a d y a c e n te s  de cad a  f i l a  p o r  p a r t e s  de 
alm a com unes, e le v a d a s ,  de d ic h a  chap a  m e tá l i c a .

7 3 . -  E l m étodo según l a  r e iv in d ic a c ió n  
63, c a r a c te r i z a d o  porque d ich o  d ise ñ o  de v a c iad o  in c lu  

5 ye  r e s a l t o s  p a r a l e lo s  y a d y a c e n te s  a cad a  la d o  a la r g a ­
do de c a d a  u n a  de l a s  segun das d e p r e s io n e s ,  e s ta n d o  
d ic h o s  r e s a l t o s  s u s ta n c ia lm e n te  a n i v e l  con d ic h a s  p a r  
t e s  de alm a e le v a d a .

8 3 . -  E l m étodo según  l a  r e i v in d í c a ­
lo c ió n  63, c a r a c te r i z a d o  porqu e  a  c o n tin u a c ió n  de l a  e l i

m in a c ió n  de l a s  re g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o, d ic h a  ch a ­
p a  m e tá l i c a  es a ta c a d a  qu ím icam ente  a l  menos h a s t a  que 
d ic h a s  r e g io n e s  de e s p e s o r  in te rm e d io  son e lim in a d a s  
p a ra  p r o p o rc io n a r  a b e r tu r a s  ag ran d ad as  en d ic h a  chapa  

15 m e tá l i c a .
9 § .-  E l m étodo según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 3 , c a r a c te r i z a d o  porque d ic h o  d ise ñ o  v a c ia d o  comprende 
un  c o n ju n to  ordenado de d e p re s io n e s  s u s ta n a ia lm e h te  
red ondas que form an d ic h a s  r e g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o. 

20 1 0 3 El  m étodo según l a  r e iv in d ic a c ió n
1 3 , c a r a c te r i z a d o  porqu e  d ich o  d ise ñ o  v a c ia d o  comprende 
un  c o n ju n to  o rdenado de d e p re s io n e s  p o l ig o n a le s  que 
form an d ic h a s  re g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o.

1 1 8 .-  E l m étodo según  l a  r e iv in d ic a c ió n  
25 1 3 , c a r a c te r i z a d o  porque d ic h a  chap a  m e tá l i c a  comprende

2 5 . 5 .
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4159^4
dos cap a s  m e tá l ic a s  e s t r a t i f i c a d a s  que t i e n e n  un a  
p lu r a l i d a d  de a lam bres p a r a l e lo s  se p a ra d o s  e n tr e  
e l l a s ,  y d ic h a s  r e g io n e s  de e s p e s o r  re d u c id o  m ín i­
mo e s tá n  form adas e n t r e  l o s  a la m b re s .

1 2 § .-  E l método según l a  r e i v i n d i ­
c a c ió n  1 18 , c a r a c te r iz a d o  porque d ich o  d ise ñ o  v a c ia  
do com prende un c o n ju n to  o rdenado de d e p re s io n e s  
que form an d ic h a s  re g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o, in c lu ­
yendo d ich o  c o n ju n to  o rdenado  f i l a s  p a r a l e l a s  de d i ­
chas d e p r e s io n e s .

138 . -  E l método según l a  r e i v in d ic a ­
c ió n  l i s , c a r a c te r iz a d o  porque d ich o  d is e ñ o  v a c iad o  
comprende un c o n ju n to  o rdenado de d e p re s io n e s  a la r g a  
das que form an d ic h a s  re g io n e s  de e s p e s o r  m ínim o, in  
c luyendo  d ich o  c o n ju n to  ordenado f i l a s  p a r a l e l a s  de 
d ic h a s  d e p r e s io n e s ,  e s ta n d o  cad a  u n a  de l a s  d e p re s io , 
n e s  a la rg a d a  en l a  d i r e c c ió n  de d ic h a s  f i l a s  , p e r ­
p e n d ic u la rm e n te  a d ic h o s  a la m b re s , y s e p a ra d a  de l a s  
d e p re s io n e s  a d y a c e n te s  de cad a  f i l a  p o r  p a r t e s  de a l  
ma de d ic h a  chapa  m e tá l i c a  que in c lu y e  d ic h o s  alam­
b r e s .

14& .- E l método según l a  r e i v in d i c a ­
c ió n  1 3 , c a r a c te r iz a d o  porque d ic h o  d ise ñ o  v a c iad o  
comprende un c o n ju n to  o rdenado de d e p re s io n e s  a l a r ­
g a d a s , p a r a l e l a s ,  que form an d ic h a s  r e g io n e s  de e s -

7 3
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pesor mínimo, e in c lu y e  l a  operac ión  de s u je ta r  una 
p lu ra l id a d  de alam bres a d icha  chapa m e tá lic a  parpen 
d icu larm ente  a l a  d ire c c ió n  de d ichas depresiones 
a la rg a d a s  a n te s  de e lim in a r d ichas re g io n e s  de espe­
so r mínimo re d u c id o .

do por un prim er conjunto  ordenado de prim eras depre 
s io n e s  que form an d ichas re g io n e s  de espeso r re d u c i­
do con un esp eso r mínimo de d ich a  chapa, un segundo 
conjunto  ordenado de segundas depresiones superpues­
ta s  a  d ichas p rim eras d e p res io n e s , ten iend o  dichas se 
gundas dep res io n es  mayor anchura que d ichas prim eras 
d ep res io n es , formando d ichas segundas depresiones r e ­
g iones de espeso r in te rm ed io  en d icha  chapa m e tá lic a , 
estando  d ichas prim eras depresiones y  a ich as  segun­
das d ep resiones se par'a das de la s  dep resiones adyacen­
te s  de cada f i l a  por p a r te s  de alma comunes, e levad as , 
de dicha, chapa m e tá lic a .

16- . -  Un método de f a b r ic a r  una m áscara per 
fo ra d a  para, un tubo de ray o s  c a tó d ic o s .

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  memoria que 
an teced e , re p re se n ta d o  en lo s  d ibu jo s que se acompa­
ñan y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

1 5 § .- h l  método según l a  r e iv in d ic a c ió n  
1 -, en e l  que dicho d iseño  vaciado  e s tá  c a ra c te r iz a
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n s ta  Memoria consta  de t r e i n t a  y cinco ho­
ja s  e s c r i ta s  a máquina por una s o la  c a ra .

5
M adrid,

P.A
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