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El invento se refiere a un condensador para
turbinas de vapor,

Las turbinas marines estén frecuentemente
soportadas sobre una base y el condensador de vapor estd mon-
tado sobre la turbina. Con esta disposicifn, las variaciocnes
de la temperatura del cuerpo del condensador tienen poco efecto,
si es gue tienen alguno, sobre la pusici@n de montaje de la tur
bina. Por tanto, la alineacidn del &rbol de la turbina con
sus miembros asociados de engranaje y acoplamiento, podia mante
nerse en una gama de temperaturas amplia;.

Sin embargo, las potencias nominales de las
turbinas marinas estén aumentando constantemente, con el consi-
guiente aumento de tamafio y de peso de la turbina y del conden-
sador. El soporte del condensador més pesado se estd convirtien
do en un problema importante, particularmente con respeqto a la
conexifin mutua entre la turbina y el condensador.

Por consiguiente, es deseable montar la tur-
bina sobre el condensador, Sin embargo, tal disposicidn crea
un problema diffcil respecto a la alineacidn de la turbina y su
conexifn de accionamiento con el engranaje reductor, ya que la
dilatacién térmica del cuerpa del condensador desplazard inhe-
rentemente a la turbina fuera de su posicifn axialmente alinea—
da con respecto a los miembros deacoplamiento del engranaje y

el &arhol,

Por cansiguiente, el ohjeto primordial del
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presente invento es el de crear medios para una disposicidn

de soporte de turbina y condensador en los cuales las variacio-
nes de la temperatura del vapor de escepe de la turbina no afec
ten a la posicifn de la turbina,

Con este objeto a la vista, el presente in-
vento reside en una disposicifin de soporte para una burbina de
vapor y su condensador en la cual la turbina de vapor tiene una
envolvente con una estructura de escape conectada al_condensa—
dor para condensar el vapor que escapa de la turbina, estando
dicha turbina soportada por dicho condensador y destinada a eva-
cuar vapor a dicho condensador a temperaturas variables, carac-
terizada por medios para mantener dicha estructura de cuerpo de
condensador sustancialmente a la temperatura del condensado, con
indiferencia del valor de la temperatura del vapor de escape,.

Con preferencia, la sstructura de cuerpo
del condensador tiene una cubeta interior formada junto al pla-
no de soporte del condensador y que se extiende hacia arriba
hasta una regifn adyacente a su brida de entrada de vapor, cuya
brida de entrada estd conectada a la brida de la estructura de
salida del vapor de la turbina,

La cubeta es provista de agua continuamente
durante el funcionamiento, y se mantiene @ o cerca de la tempe-
ratura de saturacifn para el vapor a la presifn de escape. E1
cuerpo del condensador es mantenido asi a la temperatura del

agua por contacto directo con ella, Asi, incluso aungue la tur-
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bina pueda estar evacuando vapor a alta temperatura (como cuan-
do mueve en direccidn hacia popa) perc a baja presidn (debido

a las caracteristicas conjuntas de la carga térmica y del con-
densador), la temperatura del cuerpo del condensador serd man—
tenida sustancialmente & la temperatura del vapor saturado para
la presidn gue prevalece en el condensador y no seré influencia
da en medida intensa por la alta temperatura del vapor de esca-
pe.

El agua para la cubeta es con preferencia
condensado procedente de la disterna del condensador que se man
tiene cerca de la temperatura de saturacifn para la presidn gue
reina en la parte baja del condensador, EL condensado en ex-
ceso es retirado continuamente, por medios de conducto de re-
bose con preferencia, y devuelte a la cisterna del condensador.
Por tanto, se impide que el coridensado caiga sobre los tubos
del condensador o que sea cogido por la alta velocidad del va-
por de escape entrante de la turbina,

El invento resultard més fAcilmente evidente
por la siguiente descripcifn de una realizacidn preferida del
mismo mostrada, & modo de ejemplo solamente, en los dibujos ad-
Juntos, en los cuales:

la fig. 1 es una vista de extremidad de una
turbina de vapor soportada por un condensador gue lleva incor-
porada una realizacidn del invento, estando arrancadas algunas

partes para mostrar la estructura interna del condensador;
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la fig. 2 es una vista longitudinal de la
turbina de vapor mostrada en la fig., 1 con el condensador en
seccidn transversal;

la fig. 3 es una vista fragmentaria a esca-
la ampliada de la parte superior de la derecha del condensador,
mirandc en la fig. 2, para mostrar detalles de la estructura
de la cubeta interna; y

las figs, 4 y 5 son vistas similares a las
figs., 1 y 2 pero que muestran otra realizacién del invento.

Con referencia a los dibujos en detalle, las
Figs;.l y 2 muestran una primera realizacidn del invento en la
cual estd prevista una turbina de vapor 10 gue tiene un conden-
sador de vapor 12 que incorpora el invento, La turbina mostra-
da en el ejemploc es una turbina de propulsién marina del_tipo
de baja presién gue, como gs bien sabido en esta técnica, es
alimentada con vapor vivo después de expansién parcial en una
turbina de alta presidn que no hemos mostrado. La turbina 10
tiene un &rbol de salida 14 que esté conectado para impulsidn
a una hélice de barco por medio de un engranaje reductor por un
acoplamiento adecuado (no mostrado).

La turbina 10 tiene una entrada de vapor 15
para impulsar el 4rbol de la turbina en el modo hacia proa, es
decir, en direccifn de propulsar el barbo hacia delante, y una
entrada de vapor 16, de uso alternative, para impulsar el Ar-

bol de la turbina 14 en el modo hacia popa, es decir, en direc-
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cibn de propulsar el barco hacia atrés.

La turbina 10 es del tipo de condensacidn,
es decir, que después ge que la energia del vapor vivo se ha
disipado en la turbina, el vapor agotado es dirigido a través
de una salida de escape 18 al condensador 12,

El condensador 12 es del tipo de tubos y
cuerpo e inclye una estructura del cuerpo extetrior 20 del con-
densador gue tiene un haz de tubos de intercambio de calor 21
dispuestos en ella y gue se extienden a su través en direccidn
transversal al eje geométrico A de la turbina 10. Los tubos
estén alojados en sus extremos opuestos en placas adecuadas
22 y 23 que junto con colectores de canal adecuadas 25 y 27 for
man respectivas cémaras 28 y 29 de entrada y de salida de agua
dispuestas en comunicacién de fluido con los tuhos 21.

El colector de canal 25 esté provisto de
una boquilla de entrada 30 y el colector de canal 27 estéd pro-
visto de una boguilla de salida 31. Agua de enfriamiento, pro-
cedente de cualquier origen adecuado (no mostradn) tal como el
mar, es admitida en la boquilla de entrada 30 desde donde cir-
cula a la clmara de entrada 28 y lueqgo, a través de los tubos
21, a la cémara de salida 29, Durante su circulacifn a través
de los tubos 21, el agua de enfriamiento evacua calor del va-
por de escape de la turbiﬁa, condenséndolo asi, El1 agua de
enfriamiento calentada de este modo es dirigida entonces desde

la boquilla de salida 31 de nuevo al mar.
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La estructura -de cuerpo del condensador,
20, estd provista de una parte de sumiderc o cisterna 33 en
su extremo inferior para recoger el condensado, y un conducto
de salida 34 esté dispuesto en el fondo de la cisterna 33 parae
retirar el condensado del condensador, Una bomba 35 de tipo
adecuado esté interpuesta en el conducto de salida 34 para bom-
bear el condensado devolviéndolo & un generador de vapor ade—
cuado (no mostradn) para su nueva vaporijacién,

Como se muestra mejor en la fig. 2, el con-
densador 12 est& dispuesto en una abertura 36 de una estructura
de barco 37 y suspendido en ella en un plano de soporte P-P que
se extiende a través de la parte superior del cuerpo exterior
20 por un par de estructuras 40 de soporte del condensador, Las
estructuras 40 de soporte del condensador esté1dispuestas exte-
riocrmente a las paredes exteriores 41 y 42 del cuerpo, y cada
una de ellas comprende un miembro de brida horizontal inferior
43, un miembro de brida horizontal superior 44 y una plurali-
dad de cartelas de refuerzo espaciadas 45, La brida inferior
43 se apoya sobre la superficie superior de la estructura 37
del barco para soportar al condensador sobre ella, mientras gue
la brida superior 44 se apoya sobre la parte inferior de la bri-
da 40 de la caja de la turbima para soportar a la turbina 10 so-
bre ella,

Con la mencionada disposicidn, todo el peso

de la turbina 10 esté soportado por la parte de la estructura
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de cuerpo exterior 20 del condensador situada entre la brida
inferior 43 y la brida superior 44, Por tanto, la posicién ver-—
tical del &rbol 14 de la turbina es influenciada de moda con-
siderable por las caracteristicas de expansifin t&rmica de la es-
tructura de cuerpo exterior del condensador durante un periodo
de caldeo cuando la turbina 10 est4 funcionando, tomanda como
punto de referencia el periodo "de reposo™, en que la turbina

no esté funcionando y la temperatura de la estructura de cusr-—
po exterior estd a temperatura ambiente,

La parte critica de la estructura 20 de cuer
po exterior es la parte periférica 47 situada sntre los miem—
bros de brida de soporte superior e inferior 44 y 43, respecti-
vamente,

De acuerdo con el invernto, a fin de reducir
al.minimo la expansién térmica de la parte de cuerpo exteror
47, una estructura de pared interior 50 est4 conectada al miem-
bro de pared exterior 42 por un miembro de pared inferior 51,
proporcionando de este modd un paso alargado y abierto para
agua, o cubeta 52, gue comunica con el interior 53 del conden-
sador, )

Como se muestra mejor en las figs. 1 y 3,
una placa de distribucifn 55 esté unida a la pared exterior 42
pera estd dispuesta en relaci&nrligeramante espaciada con la
pared interior 50. Si se desea, la placa de distribucifn 55

puede proveerse de una pluralidad de perforaciones espaciadas
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56, La placa de distribucién estd dispuesta en una posicidn
intermedia en la cubeta 52, y un conectador con brida 57 inser-
tado en el cuerpo exterior 20 del condensador proporciona una
entrada 58 para agua a la cubeta 52 por debajo de la placa de
distribucibén 55, como describiremos todavia.

También, para impedir la entrada de vapor
a gran velocidad en la cubeta 52, una placa deflectora inclina-
da 60 esté unida a la pared exterior 42 y dispuesta de modo que
se extienda a través del miembro 50 de pared interior,

En el ejemplo mostrado y descrito en lo que
antecede, la pared 42 del cwerpo exterior es un miembro plano
que se extiende verticalmente. Por tanto, la parte 50 de pared
interior es también plana y esté dispuesta verticalmente para
comunicar una forma de seccifn transversal uniforme a la cube-
ta 52,

Sin embargo, la pared 41 del cuerpo exterior
tiene una parte superior 61 (fig. 2) inclinada hacia dentro ba-
jo un éngulo de unos 452, Por tanto, en esta parte, esté pre-
visto un miembro G2 de pared interior con una parte superior 63
inclinada hacia dentro que se conforma con la parte 61 de pa-—
red exterior, para dar de este modo una cubeta alargada 63 de
seccién transversal uniforme en esta parte del condensador. De
nuevo, una placa deflectora inclinada 66 (similar a la placa de-
flectora 60) est& dispuesta para extenderse a través de la par-

te de pared interior G3 para impedir la admisidn de vapor a
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Un segundo conectador con brida 57a inser—
tado en la pared exterior 41 puede disponerse para admitir agua
en la cubeta 885.

Como se muestra mejor en la fig. 1, los ex—
tremos opuestos dg la cubeta 52 estén rematados y definidos por
un par de miembros de pared transversal 67 y 68 conectados en
su parte inferior a la placa inferior 51 y en su parte superiar
a la parte de duerpo periférica 47.

La cubeta 65 termina en sus extremos en una
forma similar & la cubeta 52, de una manera que ahora resulta-
ré evidente y que no necesita describirse.

Los conectadores de entrada 57 y 57a estén
conectados por conductos paralelqs indicados por 70, 71 al ex—
tremo de descarga de la bomba 35, de modo que en funcionamiento
una parte del condensado gue usualmente se devuelve al genera—
dor de vapor esentregado a las cubetas 52 y 65.

En funcionamiento, cuando el vapor proceden—
te de la turbina 10 es condensado en el condensador 12, cae
a la cisterna 33 de donde es retirado por el conducto 34 gracias
@ la baomba 35 para su entrega al generador de vapor no mostra—
do para su nueva vaporizacifn y devuelto a la turbina 10 como
vapor vivo en ciclo cdrrado, como es bien conocido en esta téc-
nica,

—

Sin embarga, una parte de este condensado es

- 10 -



10

15

20

25

20.6,73

entregada a las cubetas 52 y 57 por los conductos 70 y 71 y
admitido en ellas por debajo de la placa de distribucidn 52,
Cuando sube el nivel del agua en la cubeta, pasa en torno a la
placa de distribucidn 55 y a través de las perforaciones 56 pa-
ra llenar sustancialmente la cubeta. Para impedir salpicadu-
ras del agua a la trayectoria del vapor y para impedir gue cho-
gue directamente sobre la superficie de los tubos 21 del con-
densador, uno o més tubos de rebose 73 pusden unirse a la pared
interior 50. Y, de un modo similar, uno o més tubos de rebose
74 pueden unirse a lapared interior 62. Los tubos 73 y 74

se extienden a lo largo del limite exterior del haz de tubos B
(fig. 2) y bacia abajo més alld de &1 para dirigir dicho rebose
directamente a la cisterna 33,

Como el condensado procedente del pozo calien
te es alimentado constantemente a las cubetas 52 y 65, y como
este condensado esté aproximadamente a temperatura de satura-
cién para las condiciones de baja presién en el condensador, la
envolvente exterior 20 ddl condensador se mantiene a la tempe-
ratura del condensado en el condensador, cualquiera gue ssla
temperatura del vapor de escape antes de la condensacidn, Asi,
incluso cuando la turbina pueda estar en escape a alta tempera—
tura (como cuando se va hacia papa] pero a baja presibn (debido
a la carga térmica total) el cuerpo exterior del condensador
serd mantenido & la temperatura del vapor saturado para la pre-

sidén. Por tanto, la expansibn térmicamente inducida del cuer-

-11 -
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po exterior se reduce al minimo, al menos en la regidn entre

el plano de montaje P-P” y la brida 44 de mantaje de la turbi-
na, eliminando de este modo sustancialmente cualguier movimien-
to de la turbina 10 que, de otro modo podria causar desalinea-—
cién del &rbol 14 de la turbina y sus miembros asociados de en—
granaje y acoplamiento,

En las figs. 4 y 5 se muestra otra realiza-
cibn del invento. Esta realizacifn, en general, es similar a
la primera que hemos descrito en lo que antecede. §in embargo,
en esta realizacidn, la turbina 10 estd montada sobre un con-
densador 75, y soportada por él, el cual, a su vez, esté& mon-
tado sobre una estructura de basamento 77 y soportado en su ex-—
tremo inferior por ella.

Se observaré aque, con esta disposicifn, toda
la estructura de cuerpo exterior 78 del condensador 756 esté dis—
puesta entre el plano MP-MP’ de montaje del condensador y la
brida 80 de escape de la turbina, Por tanto, todo el cuerpo es
capaz de expansifn térmica, en funcionamienta, con el indeses—
ble movimiento de desalineacifn inherente de la turbina,

De acuerdo con el invento, la expansién tér-
mica del cuerpo exterior 78 se reduce al minimo disponiendo un
par de estructuras de cubeta verticalmente alargadas 80 y 81 que
se extienden desde el pozo caliente 83 hacia arriba, sustancial-
mente hasta la brida 84 de montaje del condensador.

Como en la primera realizacifn, las cubetas

- 12 -
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80 y 81 estén dispuestas en relacién transversalmente opuesta
(Véase la fig. 5) a lados opuestos del haz de tubos 85 y defi-
nidas por las paredes laterales exteriores 86, 87 del cuerpo del
condensador y las paredes interiores espaciadas 88 y 89,

Por tanto, en esta realizacifin, las cube-
tas 80 y 81 contienen urna masa de condensado de la cisterna que
se extiende en esencia en toda la extensi6én vertical de las pe-
redes exteriores 86 y 87 del condensador.

En todos los deméds aspectos, esta realiza—
cién puede ser similar a la primera y no necesita ser descrita
con més detalles,

Se veré shora que el invento proporciona una
disposicidn en la cual la estructura de cuerpo exterior de un
condensador de vapor no puede recalentarse de modo impredecible
y en la cual la expansiln térmica es controlada en el funciona-
miento hasta un minimo predecible de expansidn,

Se veréd también gque con la citada disposicién,
la turbina puede montarse sobre el condensador y ser soportada
por él, con la plena seguridad de gue se reduce al minimo el mo-
vimiento perjudicial de la turbina en una amplia gama de tempe-
raturas de funcionamiento,

Debe sefialarse todavia que en ambas realiza-
ciones, las cubetas o pasos de agua estén en lados opuestos del
haz de tubos y se extienden en esencia en la misma medida cue

g1, lLas partes extremas de la estructura de cuerpo exterior del

- 13 -
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condensador no requieren necesariamente la disposicifn de cu-
beta por dos razones: 'la primera, porgue g2l agua refrigerante
de los colectores de canal y de los tubos proporciona una eva—
cuacifin dptima del calor para las partes adyacentes de la es-
tructura de cuerpo del condensador y, ademds, poraue las partes
extremas del cuerpo no estén normalmente en linea entre el so—
porte 17 o 37 del cuerpo y la turbina 10, de modo que la ex—
pansidon térmica no influiria sobre la situacién de la turbina.

Esta solicitud gque corfesponde a la presenta—
da en Estados Unidos de América, el 12 de Junio de 1972, bajo
el n? 261.895, se acoge & los beneficios del Articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

AEIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VFINTE aflos, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguientes,

8,- Una disposicifn de soporte de una tur-

- 14 -
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bina de vapor y un condensador, sn que la turbina de vapor tie-
ne una envolvente exterior provista de una estructura de escape
conectada al qondensador para condensar el vapor que escapa de
dicha turbina, estando dicha turbina soportada por dicho conden-
sador y destinada a evacuar vapor al mismo a temperaturas varia-
bles, caracterizada por medios para mantener la estructura de
cuerpo del condensador sustancialmente & la temperatura del con
densado, cualquiera gue sea la temperatura del vapor de escape.
8 ~ Una disposicién segln la reivindicacibn

12, caracterizada porque los medios gue mantienen la tempera-
tura del cuerpo del condensador incluyen una pared interior que
se extiende hacia arriba, gue esté unida a la estructura de cuer
po del condensador y que conjuntamente con ella forma un paso
abierto para agua que comunica con el interior del condensador.

38,—~ Una disposicifn sefln la reivindicacidn
2%, en la cual dicho paso de agua es una cubeta destinada a re-
tener condensado y estén previstos medios para dirigir a dicha
cubeta condensado formado por el vapor que se condensa en el
condensadar,

48 ,— Una disposicién segln la reivindicacién
3%, en la cual gl condensador incluye una cisterna para recoger
el condensado, caracterizada porgue un conducto de rebose es-
t4 conectado s dicha cubeta y se extiende hasta dicha cisterna
para dirigir el rebose de agua desde dicha cubeta a dicha cis-

terna,

- 15 ~
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58 .~ Una disposicifn segln cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizada porgue el conden—
sador sstl soportado en un plano adyacente a la parte superior
del cuerpo del condensador,

&,~ Una disposicifin de soporte de una tur-
bina de vapor y un condensador.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafan y para
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de dieciseis hojas es—

critas a méquina por una sola cara.

Madrid, .

- 16 -
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