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PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE CENIZAS VOLANTES
FROCEDENTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS O BITUMINO
S0S PARA RECUPERAR EL OXIDO DE VANADIO

Tl SOCIETE FRANCAISE D'ELECTROMETALLURGIE, entidad
oticilante.
francesa, residente en 10, rue du Général Foy,

PARIS, Francia,

La presente invencidén se refiere a un procedimiento
de tratamiento de las cenizas volantes procedenies de produc-
tos bituminosis o petroliferos, teniendo como finalidad este
tratemiento solubilizar el venadio que contienen en forma de

5 vanadato.
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Estas cenizas contienen de un 20 a un 70 % de carbo+
no libvre, estando formado el resto de materia mineral compues
te principalmente de silice y alimina., Las mismas contienen
hesta un 15 % de V505

Le materia prima para la cual el procedimiento de
la invencidén ha sido puesto 2 punto estd constituida por las
cenizas volantes procedentes de la combustién de coque prepa
rado a partir de esquistos bituminosos y cuyo andlisis tipo
es el siguiente: 2 % de v2°5' 20 % de Sioa, 10 % de A1203,

4 % de Pey0q, 3 % de 00, 1 % de Ti0,, 1 & 2 % de Mg0 +
Naao + K,0, siendo el resto esencialmente carbono libre; pe-
ro el procedimiento se aplica a cualesquiers tipo de cenizas
volantes que procedsn de la combustidén de petréleos o de co-
ques de petrdleo vanadlferos para los cuales los procedimien
tos habituales no resultan convenientes,

El procedimiento mas habitual para recuperar el
vanedio de los minerales consiste en un ataque por decido ’
sulfdrico. Este tipo de tratamiento se describe por ejemplo,
en la patente canadiense 570.058 pero no resulta conveniente
en el tratamiento de las cenizes pobres en vanedio a causa,
por una parte, del fuerte consumo de reactivo debido al ata-
que de los éxidos y, por otra parte, de la dificultad de sepa
raer, enseguida, el vanadio, las sales disueltaes de hierro y
de aluminio,

La caelcinacién en presencia de una sal sodio es

utilizable en algunos casos, pero es una operecidn costosa
que se aplica solo & unas cenizas ricas en vanadio y cuyes
condiciones de empleo son muy delicadas, ya que le tempera-
tura de calcinacidén debe mantenerse dentro de unos limites

my estrechos,
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Se hubiera podido pensar realizar el ataque con
una solucidn de sose cdustica, ya sea despuds de la calcina-
¢idn en presencia por e jemplo de una sal de socio (patente
rusa 172.044), o bién sobre el mineral brute (patente USA
1,563.,06L). Esta forma de realizacidén no es aplicable para
los minerales usuales mae que si son ricos en vanadio y po-
bres en sllice y alumina, ya que estas dos sustancias pasen
en solucién al mismo tiempo que el vanadio, y su separacién
ulterior es dificil, Se ha propuesto (solicitud alemana
1.767.408) hacer actuar una lechade de osl, que hace preci-
ritar primeramente los aluminatos y silicatos de cales y deg
puds, tras la fiitraoidn, hacer cristalizar por enfriamiento
un vanadato alcalino,

Dicho procedimiento es largo y costoso ya que
comprende en especial varias filtraciones sucesivas,. Es
sobre todo poco selectivo: uma parte del vanadio se pierde
con los aluminatos y silicatos de cales, y el vanadato al-
calino obtenido, que es muy impuro, es difieil de purifi-
car,

Si la reaccién ponderal V205/Bioz es del orden de
0,1 en la materiae prime, no se puede obtener un concentrado

mas rico en venadio que en silice en la fraccién disuelta
selvo si el grado de solubilizacidn del vanadio es mas de

10 veces mayor que el de la sflice., Toda la dificultad del
tratamiento alcalino de las materias primas de este tipo pro
viene de la necesidad de obtener simultdneamente un grado muy
elevado de solubilizaecién del vanadio y un bajisimo grado de
solubilizacidén de la sflice.

La presente invencidén tiene como punto de pariida

la comprobacién, inesperada para el experto, que durante el




5.

lo L J

15.

20,

25.

30,

"' 41575
atagque de las cenizas volantes por una solﬁcién de sosa que
contiene de 1 a 5 moles Nazo/litro el vanadio pasa en solu-
cién mucho mds fdcilmente que la sflice, la alémine y las
demds impurezas, y de modo précticamente selectivo.

AsT pués, cuando unas cenizas volantes que contie-
nens Vo035 2 % - 510, 18 %, Aly03 10 % - Feg03 4 % — C 60 %
son atacadas por una solucidén de NaOH 2,5 N a 902C, se com-
prucba despuds de 6 horas de ataque que el 85 % del vanadio
y solo el 7 % de silicio han sido solubilizados, mientras que
el ateque de minerales de tipo-cldsico de porcentajes de so-
Iubilizacidén del mismo orden de megnitud para V y Si.

Pare tratar de explicar este comportamiento sor-
prendente, se han efecpuado exdmenes con el microscédpico
electrdénico: han mostrado que las partfculas de cenizas,
que se presentan bajo la forme de bolas huecas o macizas de
10 micrones de didmetro aproximadamente, de aspecto vitreo,
tienen después del atague a la sosa, un aspecto grabado sin
variacién notable de forme y dimensidn. Se puede suponer, a

tItulo de hipbtesis no limitativae, que el vanadio se encuen~

 tra no ya dispersado en el interior de las particulas en to-

da la mesa vitrificada, sino reunido en sitios privilegiados
mas accesibles,

Bl procedimiento segun la invencidén consiste en
combinar un ataque de las cenizas por unae solucidn acuosea
de sosa en condiciones determinedas de concentracidn, tem—
perature y tiempo con una adicidén de cal, e razén de 6 &
40 % del peso de sllice contenido en las cenizas, 0 sea una
cantidad bastante insuficiente para neutralizer la totalidad
de é&sta,

Las condiciones industriales {éptimas no son forzo-
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en la fase disuvelta, ya que se debe tener en cuenta ademds

el consumo de sosa y gobre todo el rendimiento absoluto de
solubilizacién del vanedio que son elementos muy importentes
del precio de coste del concentrado de vanadio. Sin embargo
ge ha establecido que & las concentraciones superiores a 5
moles de Nazo por litro las suspensiones permenecen exagere
demente espesas y son de una pueste en prdetica difiecil y

a las concentraciones mas pequefias que 1 mol por litro de
solubilizacidn del vanadio es imperfecte incluso despuds

de tiempos considerebles, Puede resultar ventajoso operar
con concentraciones de 3 & 5 moles Nazo por litro y median-~
te la tdenica del empaste, es decir con una relacién sélido-
1liquido elevada que da una suspensién de consistencia pasto-
sa, Se realiza asf una economfe de sosa interesante cuando
esta materia es cara, Sin embargo, es preferible operar en
fase liIquida y con concentraciones de 1 a 2 moles Na20 por
litro. La puesta en prdetica es asf mas facil. Concentra-
ciones mas elevadas que 2 moles por litro traen consigo una
solubilizacién mes importante de la sflice sin que la ganan
cia sobre el vanadio sea comparasble. Se utiliza la mayor re-
lacidn sflice/lIquido compatible con la cantidad de sosa ne-
cesarie y que permite tener une mezele fluida a pesar de la
presencia eventual de une gran cantidad de materis carbona-
da que absorbe mucho agua, Un tratamiento previo tel como
calcinacidn economizeda,flotacidn, puede por lo demds ser he-
cho para eliminar el carbono residuel sin constituir un obs—
tdoulo a la puesta en prdctica del procedimiento segin la in
vencidn,

La cantidad total de Na,0 necesaria es habitualmen
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te de 25 & 40 kg por 100 kg de materia minersl contenida en

lag cenizas (20 & 30 kg por empaste). La temperatura de ato-
que debe ser superior & 50¢C, y, preferemtemente, entre 802C
¥ la ebullicidn. A temperaturas inferiores el ataque es muy
5 limitado y prdcticamente nulo & la temperatura ambiente,

E1l staque, en las condiclones indicadas, dura de
4 a 8 noras, puede ser mds rdpido con soluciones muy concen
tradas; despuds de 8 horas no se disuelve prdcticamente ya
VZOS'
10. La adicién de cal al caldo de ataque tiens por efeg
t0 reducir mucho la solubilizacién de la silice y de la ald-
mina, como consecuencia .de la formacidn de silicato y de ci~
lico-aluminato de calcio insoluble; pero era légico pensar
que se formara simultdneamente vanadato de celcio insoluble
i5. lo que disminuirfe consideraeblemente el rendimiento de solu-
bilizecidn, del vanadio. Esto es efectivamente lo que se pTo
duce cuando la adicidn de cales se hace sin las precauciones
especiales expuestas mds tarde.

Se ha estudiado la influencia de adicién de canti-
20. dades crecientes 8e cal afiadida en la solucién de sosa al
principio del ataque. La table I muestra como evolucions el
grado de solubilidad del wvanadio y del silicio y el consumo
de sosa en funcidn de la concentracidn en cal expresada en
Ca0, en un ejemplo que corresponde a las ocenizas utilizadas
25, en el ojemplo descrito mds tarde,

La dltime columna de la table indice la relacién
ponderal V,05/810, en la solucidn despuds del ataque (recor

demos que esta relacidn es de 0,1 en la materia prima),




TABLA T

Cantidad de cal V,0. solubi- | Si0, solubi- | Consu V§05/
CaQ expresada en | lﬁzgdo en % lizado en % | mo k§ S Qa
kg/t de silice = del V,0z de | del 8i0, de | Na,0/| sol
contenida en las lae océnizas. | las cenfzas | t, pill
cenizas, afiadide zados
totalmente al =
principio del =~
ataque.
0 84 _ T95 54 1,2
60 82 D3 43 1,7
130 82 4,0 40 2,3
180 80 4,2 39 2,1
230 80 3,7 38 2,3
310 80 2,6 37 3,7
380 7 1,0 37 8,3
460 T2 1,3 35 6,1
620 65 1,2 35 5,7

Se comprueba que losg resultados son mejorados muy
netamente por adicidn de cantidedes de cal superiores a 60
kg por 1,000 kg de sflice.

Ia cantidad de venadio solubilizada disminuye mu-
cho menos deprisa que la cantidad de silicio solubilizada
cuando se aumenta progresivemente la cantidad de cal haste 400
kg aproximadamente para 100 kg de siflice, Por encima de esta
dosis, la insolubilizacidn del venadio resulte rdpida,

Se comprueba que estos valores son de lejos infe—~

riores a los que son necesarios pera formar un silicato de

cal con toda la sflice, por ejemplo el silicato CaSiOB, que

exige 930 kg de cal para 1,000 kg de silice,
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La eficacia mdxima econdmice de una adicidn de

cal a le solucidn de ataque se sitda en las inmediaciones
de 300 kg de Ca0 por tonelade de silice, tento & causa de
la economia de sose que de ello resulta como del grado de
solubilizacién del vanadio alcanzado. Preferentemente la

cantidad de 6xido de calcio estd comprendida entre el 6 ¥
el 40 % del peso de sIlice contenido en las cenizas,

Desgraciadamente no se treta de la cantidad que
corresponde a la relacidn mdxime V205/'Sio2 en la solucién,
Esta se sitda hacia 8,3 para una cantidad de cal de 380 kg/
toneladae de slIlice, pero la pérdida en venadio puede ser en
tonces juzgade excesiva.

Estudiando la cinética de los fendmenos de preci—
pitacidn del vanadio y del silicio por la cal, en una solu-
cidn obtenida por ataque con una solucidén de sose sin cel,
se ha puesto en evidencia de forme inesperade que el equili
brio de precipitacién del silicato era mds rapidamente al-~
canzado que el del vanadato,.

Las curves de la figura 1 muesiran como se efec-

| tda la precipitacidn en funcién del tiempo en diche solu-—

elén contentivae des V 1.000 mg/l (4), Si 650 mg/1 (B):

a) en presencia de la cantidad estequiométrica

‘de cal con respecto & los silicato y vanadato de sodio

(ourvas con trazo continuo);

b) en presencia de una cantided doble (curvas
con linea de trazos).

La precipitacidn de los silicatos de calcio se
produce muy rdpidamente desde el comienzo de la adieién
de cal, mientras que la precipitecidn del venadato no co=-

mienza mas que despuds de un tiempo de induccidn importen
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te del orden de 30 a 60 mn en el primer caso y de 15 mn

aproximedamente en el segundo,.

El conocimiento del mecenismo cindtico de preci-
pitacién por la cal ha permitido modificar el procedimien—
t0 de adicidn de este reactivo de modo & obtener una rela-
cidn V205/Sio2 eleveds on la solucién sin aumentar las pér-
didas en vanadio.

Este modificacién consiste en hacer la adicién
de cal no ye en une vez en la solucidn de sose al comienzo
del atague, sino o bien progresivamente en la mezcla duran
te el ataque o bien, preferentemente, en unae sola vez hacia
el final del ataque, de 15 a 30 mn antes de la filtracidn
de la mezcla, Esta Yltima forme de operar es por lo demds
mas simple de poner en predetica en una instaleclén de tra-
tamiento contfmuo., La tabla II siguiente muestre los resul-
tedos que se obtilenen ailadiendo diversas carges de cal en
le suspensidn despuds de 5 h 30 mn de ateque y deteniendo

le operacidén 30 mn mds terde,

TABLA IT
Cal efiadida 30 V0. soly |Si0, solu- Consu~ ‘{205
mn antes de la bglﬁzado bilgzado mo de
filtracién en kg | en % del |en % del sose kg | Si0,
para una tonela- | V,0s de las|Si0, de las Na20/$. 801abi
da de silice con cénizes ‘cefiizas lizados
tenide en las ce
nizas
E“
0 84 T45 54 1,2
230 82 0,9 42 9,8
380 66 0,7 40 10,3
550 62 0,5 40 13,5
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Se observa que, en estas condiciones, la adicién
de 230 kg de cal por tonelada de silice no ha descendido
mas que en un 2 % el grado de solubilizacién del vanadio,
pero ha disminuido en un 80 % el de la sflice. La relacidn
ponderal V,05/510, en la solucién es préxima de 10, El con
sumo de sosa corresponde & 42 kg por tonelada de ceniza tra
tada,

Cantidades superiores de cal conducen & un ligero
aumento de la relacidén V205/S:LO2 en la solucién, pero dismi
nuyen demesiado el grado de extraccidn del éxido de veanadio
pare ser econdmicamente interesantes en las condiciones ac-
tuales, Preferentemente la cantidad de cal es del 20 al
25 % del peso de silice contenido en las cenizas,

Es por tanto posible comenzer el ataque por una
solucidn de sosa sola, y despuds, tras la filtracién, tra-
ter la fase lfquida por la cal, pare precipitar la mayor
parte de la silice, sin insolubilizar una proporeidn im-
portante del vanadlo. A continuacidn se separa el silicato
de calcio por filtracidn, se precipitea entonces en vanadato
de calcio por aceidn prolongada de la cal en exceso. E1l pre
cipitado puede ser tratado en especial de forma cldsica por
el gas carbdnico y el amoniaco para precipitar el vanadato
de amonio,

Sin embargo esta maners de realizacidén trae consi-
go un consumo excesivo de sose como consecuencia de la fore
macidn de silico-aluminatos de sodio insolubles. Ademds,
la existencia de dos filtraciones sucesivas es una compli-
cacién que se puede evitar: segdn un modo preferente de
realizacién del procedimiento de la invencidn, se hace reag

cionar la cal direcbtamente sobre el producto de ataque a
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la sosa, antes de la filtracidén, Para ello la totalidad de
la suspensién obtenida por ataque & la sosa, es tratada
en caliente por una lechada de cal que contiene de 0,2 a
0,3 moles de Ca0 por mol de silice contenida en la ceniza
tratede. De ssta manera se reemplaza parcialmente los si-
lico-aluminatos de sodio por silico-aluminatos de calecio
y se precipita, en forma de silicato de calecio, la casi to-
talidad del silicato de sodio. A continuacién se filtra la
suspensidén, 20 a 30 mn después de la adicidén de cal mien-
tras que el vanadato de sodio no ha tenido todavie tiempo
de reaccidn sobre la cal.

La solucién filtrada contiene otro tanto de vena-
dio, pero mucho mes de sosa y mucho menos de sflice que la
solucién filtrade tras el ataque & la sosa sola, sin trata
miento & la cal.

En el procedimiento industrial de tratamiento con
tInuo el ataque se realize en unos reactores en serie: los
primeros reciben la ceniz& y la solucidén de sosa sola que
permanecen alll bajo agitacidén durante 5 a 6 horas por tér
mino medio & 80 - 902C y se vierten en el dltimo reactor.
Ee en este aparato donde se afiade la cal en forma de¢ lechéw
de. de cal, La suspensién permenece alll por término medio
30 mn y después es filtrada, Antes de desechar el residuo
se le lava ebundantemente para desplazar la solucién fuer-
temente retenide por el cerbono,.

E1l filtrado junto a les aguas de lavado es una
solucidn acuosa que contiene vanadato, silicato de sodio
y sosa libre, Como este Vltimae estd demasiado diluida para
ger recicleda, se oconcentra la solucidén al tercio de su vo

lumen por evaporacidn de agua.
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A contimuacién el tratamiento de la solucién para
precipitar el vanadio y recuperar la sose es continuado por
unos procedimientos conocidos de por si: se hace precipitar
las sales de calcio V05, 4C80 y 810303 por adicidn de cal
de la que se emplea un exceso para aumenter la velocidad y
el rendimiento de precipitacién del vanadato bdsico de cal-
cio, Se tiene interds, en efecto, en no dejar aumentar demesig
do la concentracién en vanadio de las soluciones recilclades
en el ataque. Esta precipitacidn dura 2 horass eproximadamen—
te a 902C en presencia de una centidad de cal doble de la
cantidad estequiomdtrica y conduce a2 un producto impuro que
no es generalmente utilizable bajo esta forma.

Para aislar el éxido puro, el precipitado es en-
tonces, de forma cldsica, puesto en suspensidn en una solun-
cidn acuosa de bicarbonato de sodio y tratado por insufla-
cidn de gas carbdénico, lo que trae consigo la precipitacidn

de carbonato de calcio C0.Ca y de la silice residual. Des-

3
puds de la filtracidn, lavado y concentracién del filtrado

por evaporacidn, se hace precipitar en frio el vanadio en

 forme. de metavanadato de amonio por insuflacién de amoniaco

¥y de gas carbbénico., El precipitado es separado del filtrado
que retorna al circuito de carbonacidn y el precipitado es
disociado por el calor en amoniaco que se recicla y en dxi
do de vanadio,

A tftulo de ejemplo, se han tratado cenizas vo-
lantes que proceden de la combustidn de coque procedente
del tratemiento de esquistos bituminosos cuya composicidn
era, en peso para 1000 kg:

310 180

2
A1203 103




F9203
Ca0
V205
7i0

2
MgO + Na

20 + X, 15

Oxidos diversos 3,5

Carbono 605

Un lote de cenizes ha gido tratado segin el arte
anterior por ataque a la sosa sola y otro lote idéntico ha
sido tratado, segdn la invencidn, por ataque & la sosa ¢on
adicién de cal.

Los datos siguientes son referidos cada vez a
1000 kg de cenigzas, pero quede bien entendido que se tra-
ta de tratamientos continuos.

Lote n? 1 (con referencia & la figura 2):

£l atague (1) de las cenizas (¢) por un caldo que

contiene 116 kg de Nazo, en solucién en 1,5 ma de agua, durs
por término medio 6 h & 902C, La suspensién que sale del reag
tor pase por un filtro (2) y el residuo es lavado por 2,3

m3 de agus (3).

El residuo (4): 1,024 kg, contiene tode la aldmi-
na, el carbono, el hierro, el titanio, el magnesio, el cal-
cio y les sales alcalinas que se encontraban en las cenizas,
asl como 166 kg de silice y 3,5 kg de Vo05. EL filtrado aon

tiene en solucién 62 kg de Na, 0, 14 kg de 510, y 16 kg de

' 2
Se ha solubilizado por tanto el 82 % del vanadio
y el 7,8 % de la sflice.

El volvmen del filtrado es & continuacidn lleva-

do de 2,75 o e 1,10 o por evaporacién (5) y despuds se
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proceds a la caustificacién (6) por una lechade de cal (7)
que contiene 40 kg de Cal0 en 0,23 m3 de agua durante 2 h a
902C, Por decantacidén (8) se separa a contimuacidén una solucid
de sosa (9) y despuds se filtre (10) el residuo que se lava
en wn filtro con 0,1 m> de egua (11). E1 filtredo (12) jumto
a las agues de lavaedo y a la solucidn de sosa decantada
constituye 1,41 m3 de una solucidn de sosa que contiene 62
kg de Na,0. Se le afiaden 90 1 de una solucidn concentrads
(13) que contiene 54 kg de Na O pare recomstituir (14) el
caldo de ataque. El precipitago (15) contiene en seco 16 kg
de V,05, 14 kg de S10p, 40 kg de Cal, o sea: 22,8 % de 6xido
de V0,

Es entonces puesto en suspensién en una solucién
de 35 kg de bicarhoneto de sodio en 0,15 m3 de agua y des-
puds se hace burbujear en esta suspensidn 35 kg de gas car
bénico y se filtra, E1l carbonato y el silicato de calcio
permanecen en el filtro, mientras que el vanadio pase to-
talmente en el filtrado, Se procede & la precipitacién,
haciendo burbujear en le solucidén 4 kg de NH3 ¥y 8 kg de
C02 para 10 kg de V205, y se filtra, E1 filtrado es una
solucidn de carbonato de sodio que se recilca despuds de la
concentracidn por evaporacidn y el residuo es vanadato de
amonio purc que se disocie por el calor. EL amonizco es
reciclado y se recuperan 15,2 kg de éxido de vanadio al 96
% aproximadamente de vaos.

Lote 2 (con referencia & la figura 3).

El ataque (1) de las cenizas (c) en los primeros

reactores por una solucidn de 116 kg de Ne,0 en solucidén en

1,5 m3 de ague dura por tdrmino medio 5 h 30 mn & 90°C y

concluye en el Yltimo reactor (2) donde se introduce una

n
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lachada de cal (3) que contiene 40 kg de Ca0 en 0,23 m3 de
aguea, la suspensién permenece 8lli por tdrmino medio 30 mn.
Al salir pasa por un filtro (4) y el residuo es lavado por
2,3 n3 de ague (5). Bste residuo (6): 1.064,4 kg contiene
toda la aldmina,el hierro, el titenio, el carbono, el meg-
nesio y las sales alcelinas que se encontrabsn en el mine-—
ral. La proporeién en silice es de 178,4 kg, en cal 66,3
kg, en V205 3,5 kg y la cantidad de sose Nazo insolubilizada
es de 42 kg, E1l filtrado contiene en solucién V505 16 kg,
810,, 1,6 kg, Na,0, T4 kg.

Se ha solubilizado por tanto el 82 % del vanadio
y el 0,9 % de la silice.

Bl volumen del filtrado es llevado de 2,97 m> a
1,12 m3 por evaporacidn (7), y despuds se procede a la
ceustifioacidn (8) por une lecheda de cal (9) que contiene
32 kg de Cal en 0,18 m3 de agus durante 2 horas a 908C,
Por decentacidn (10) se separe a continuacién una solucién
de sosa (11) y despuds se filtra (11) el residuo que se la-
va (13) sobre filtro con 0,1 m3. El filtrado junto con las
aguas de lavaedo es afiadido & la solucidén de mosa decantada,
E1l conjunto constituye 1,43 m3 de una solucidn de sosa que
contiene 74 kg de Nazo, se la afiade 70 litros de una solu~
cidén concentrada (15) que contiene 42 kg de Nazo para coms
pensar (16) la cantidad de sose insolubilizade en el ataque,
Esta solucidén es enviada de nuevo al primer reactor de ata-
e,

El precipitado (17) contiene, en seco, 16 kg de
Vo05, 1,6 kg de Si0y, 32 kg de Ca0, o sea 32,3 % de V205,
Es tratado de la misma manera que para el lote 1 ¥y se ob-

tiene finalmente 15,6 kg de éxido de vanadio al 98 % de
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vzos;
Se puede observer que se obtiene, a la vez, una
mejora de la cantidad de V205 recuperado y una mejora de
Su. pureze.
Por otro lado, se han consumido 42 kg de Na20 v
72 kg de €80 contra, para el lote mimero 1 s 54 kg de Na,0
¥ 40 kg de Ca0,
Al ser el precio habitual de Ne,0 aproximademente 5
veces superior al de Ca0, 8e registra una economils aprecia-~

ble en este punto:
N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, as! como la menere de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
 das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental, También se hace conster
que el invento corresponde a una solicitud de patente, pre-
sentada en Francia, bajo el mimero 72.20,907, de 9 de junio
de 1972, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con—
ceden los Convenios Intermacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:
PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE CENIZAS VOLANTES PROCEDENTES
DE PRODUCTOS PETROLIFEROS O BITUMINOSOS PARA RECUPERAR EL
OXIDO DE VANADIO; caracterizdndose por lo siguiente:

l8,- Procedimiento de tratamiento de cenizas vo-
lantes procedentes de productos petroliferos o bituminosos
para recuperar el dxido de vanadio, que conbtienen al mismo
tiempo que cantidades mas considerables de silicio, alumi-

nio y otros metales, segun el cual se realiza un ataque con

&
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10.

15.

20,

25,

sose seguido de una adicidn de 4xido de caleio que hace preci-
pitar la sflice en forma de sal de calcio, caracterizado por-
que le solucidn de sosa contiene de 1 & 2 moles de Na20 por
litro, durando el atague entre 4 & 8 horas a una temperatura
superior & 502C, y porque le cantidad de dxido de calcio
que se afiade a la solucidn de ataque estd comprendida entre
el 6 y el 40 % del peso de sIlice contenido en las cenizas,
28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque la cantidad de 6xido de calcio intro-
ducide estd comprendida entre el 20 y el 25 % del peso de
s{lice contenido en las cenizes,
38,~ Procedimiento segun la reivindicacién 18 4
28, caracterizado porque la introduceidn de 4éxido de calcio
se realiza durante el intdrvalo de tiempo que precede de 60
minutos sl finsl del atague.
48,~ Procedimiento segin la reivindicacién 38,
caracterizado porque la introduccidén de déxido de calcio
8¢ realize entre 15 a 30 minutos antes del final del atague.
58,~ Procedimiento de tratamiento de cenizas vo-
lantes procedentes de productos pétroliferos o bituminosos pa“
ra recuperar el éxido de vanadio, tal y como queda sustanciail
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibu—
jos adjuntos,

Esta Memorie consta de diecisiete hojas, escritas

a mdguina por una sole cara.
-4 k. 1973
Madrid,
SOCIETE FRANCAISE D'ELECTROMETALLURGIE,
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